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IIPEATOBOP

Doper3uxa Kao MyITUAMCLVMIUIMHAPHA O0JIaCT y KOjOj Ce IpPUMEY]y
Meromy (DyHEAMEHTATHUX ¥ IPUMEEHMX HayKa, IOCTaaa je M3y3eTHO
TIOITy/IapHa MOCTIENIbYX JielleHnja Kajla je MOCTUTHYT BMCOK HUBO pa3Boja
MH(OPMALMOHVX TEXHO/IOIMja Koje Cy OMoryhmie InpenosHaBame IIpe
cBera, 0coba y IIMPOKOM OIICETy aIUIMKalyja Off KPUMMUHAIUCTUYKNX IO
KOMepLjaTHNX U MAeHTU(MKaLMje MaTepujala M Tparosa of MHTepeca 3a
KPUMIHA/IVICTIYKE VICTpare.

ITosHaBame HayyHMX METOJA je IpPBM M HAjSHAYajHMjU KOPaK Yy
¢dopensukoj obpamy KpuMUHAIHOT gorabaja koju omoryhasa ¢opeHsmuke
aHammse, JoOMjambe MOY3TAHMX WUACHTM(UKAIVOHNX pe3yITaTa, HUXOBO
IpefiCTaB/batbe U TyMaderwe Ha cydy. He Mame 3HauajaH acIeKT IpyMeHe
(bOpeH3IUKIX MeTOJIa je IIPAaBHY aCIIEKT BIXOBe IIPUMEHe.

IIpumena goper3zuuxux memooa ob6yxsata Tpy 00/IaCTN: KPUMUHAIVCTH-
4Ky, Ip>KaBHY U KOMEPIIVjaHy.

Y 0067macTvt KpUMUHATUCUYKUX UCHPAXKUBArbA Y OKA3UBabha KPYBIY-
HVX Jlefla Ha Cyfly Kopucre ce (GOPeH3MYKM MEeTOfV 3a MeHTUdMKauuje
YYIMHIIANA KPUBMYHMX Jie/la IPEKO OMOMeTPUjCKMX (U3MOIONIKNX WIIN
IIOHAIIAJHNX KapaKTePUCTMKA IUXOBOI Tea M METOIM KOjuMa Ce VJIeH-
TNUKYjy IIpeaMeTH 11 TParoBy MPYICYTHN Ha MeCTy KPYIMIHATHOT forabaja.
Y Ty cBpXy KOpMCTe Ce HaydH! MeTOfY KOju IpUIIafajy npe cera yH/a-
MEeHTa/THUM HaykaMa (61o710r1ja, p13nKa, XeMuja ¥ MaTeMaTyKa).

Ob6nact ammkanyja popeHsIYKIX METOfIA Y OPHABHOM CeKmopy OTHOCK
ce Ha 61oMeTpMjcKa JOKyMeHTa rpabaHa (JIyHe KapTe, yTHE MCIIPaBe, Cao-
OpahajHe 1 BO3auke [103BOJIE,...), IPUCTyIe AP>KaBHUM MHCTUTYLIMjaMa,
3aIITHTE CHCTeMa I CIL.

Komepyujanua ¢opersuxa je 0bmact y Kojoj je 06uM npumMeHe GopeH3u-
YKMX MeTOZa 3a MeHTnuKayje ocoba Hajsehu. Ayromarcku 6yomerpuj-
CKU CHCTeMM KOju KOPUCTe HeIPOMEH/bUBE KapaKTePVCTUKE JbYACKOT Tefa
(0TMCaK mpcTa, reoMeTpyja IIaKe, IpTe INIIA, TEPMOTPaM JINIIA U TeJIa, OUHY
HYKILy U peTVIHY, TeHeTCKe Marepujaje...) 3a Op3e mpueHTH(UKaLyje cy
IPVICYTHU Y CBYM KOMePIIMjaTHIM KOPIIOpalyjama.

OBako mMpok 06uM npyMeHe GPOPEH3NYKIX METOfIA 3aXTeBa 1 IIPaBHY
pery/naTuBy KaKo 3a ynoTpeby CICTeMa, CTBaparbe PErMCTPaLMOHNX 30MPKI
KpUMIHAIala 1 rpabaHa, Tako M e€TMYKY ONPaBJAHOCT KOja He peMeTH
JIMYHY CUTYPHOCT KOPUCHMKA OBYX TEXHOJIOTHja.

VicrpaxuBama Ha mpojexty IIpasHu acnexmu npumere PopeH3uUKux
Memooa y KpumuHanucmuyyu o6yXBaTuaa Cy TOTOBe CBe HaBeJjeHe acIleKTe
npyMeHe GOPEH3NUKNX MeTofa. VcTpakuBama cy offobpeHa ¥ IoApsKaHa
o, Kpumunamicrnako-nonmumjcke akajgemuje u tpajana cy og, 30. 1. 2009.
roguue fo 30. 1. 2012. rogune. VicTpakuBauku tuM 610 je mopebeH y
ozpebene npunanajyhe ucmpaxusauxe epyne.

JemHa wucTpaxumBauka Ipyma OaBwaa ce OMOMETpPUjCKO-(POPEHIUIKIM
uneHTrUKaIjaMa 0coba, pyra IpyIa je oOpanyia paBHe acIeKTe yIoTpe-
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e 1 mpuMeHe GOPEH3NYKIX MeTOA KO HaC M y CBETY 1 IOCTIe ba, Tpeha mo
peny, MICTpaKMBayKa ITpyIia je IpaTyia 1 KoMIapupana GopeH3nIKa JOCTHT-
Hyha y HeKM KapaKTepUCTUYHMM oO/IacTiMa. PesynraTyt OBUX MCTpaXKyBa-
1ba Cy 00jaB/beHN PafioBy y foMahyM U MHOCTPAHUM YacOIVICYMA, TIpe3eHTa-
IMije Ha Hay4HVM VI CTPYYHVIM CKYIIOBMMA, 00jaB/beHe MOHOrpaduje, JOKTOp-
CKUM JVCepTalijaMa, MacTep ¥ CIeLMjaMCTIYKIM pajjoBuMa. [TocebHa n
Be/IVIKa KOPVICT KOjy Cy JOHea OBa VICTPaKVBama je IPOLIpere HayIHOT
CasHamWa JCTpaXMBaya INTO je JIOBE/IO JIO IIOAM3ala HMBOA U KBAIUTETA
IpefiaBaba Ha MacTep U CHEIVja/IICTIYKNM cTynvjama KpyMuHamicTirako-
MONIMIVjCKE aKajieMuje ¥ IOofy3arbe CTPYYHOT HMBOA IPUIIA/IHMKA TIO/IMLVje
IIpeKo 06jaB/beHNX ITyO/IKaIyja.

CacraB MICTpa)XMBAYKOT TMMa OMOTyhyo je mpodecuoHanmHy U KOJeru-
ja/THM OTHOC TOKOM IIOCTM3arba 3HAYajHMX HAyYHMX pe3y/ITaTa M OIIPaBJao
IIOCTOjatbe jeHOT OBAaKBOTI IIPOjeKTa.

Y OBUM MCTpa>KUBambJIMa YIeCTBOBAIN CY:

e 1p J/bwpana Mamikosuh, pemosn npogecop KIIA, pyxosopmwrary
IIPOjeKTa,
1ip Muporby6 briarojeuh, pemosan mpogecop KITA,
1p Muan Kapkosuh, Banpemuu mpodecop KIIA,
nip Jparan Mahaw, Banpenam npodecop KIIA,
ip bo6an Mwtojkosuh, Banpensy npodecop KIIA,
nip Fopan Vimih, Banperam podecop,
ip Hapko Mapuukosuh, fouent KIIA,
ip Crnobonan MummaguHosuh, monent KIIA,
np Cvmpa Teopoposuh, notieHt KITA,
np Anexcanpap Yyman, nouent KIIA,
ip Anexcanpap bomkosuh, morent KIIA,
np Anexcanpgpa Jbynrrunsa, forent KIIA,
mp Omsep Jlajuh, npepgasay KIIA,
mp Henap Kopomanosckis, acuctent KIIA,
Amna Bpankosuh, MA, acricrent KIIA,
Mp Mapuja brarojesnh, ncrpaxmsay—capamayk, HVLT KITA.

CBM OCTBapeHM pe3yNTaTy MCTPaKMBAYKOI TMMa 3aC/yXXyjy M KpaTak
npukas y Temamckom 360pHuky padosa Tlpumena opeHsuuxux memooa y
kpumunanucmuyy’ KpUMVHIMCTIYKO-TIONNIVCKe aKajeMuje, LITO Jaje
MOryhHOCT Jja 11 3aMHTepecoBaHa IVpa Hay4YHA U CTPyYHA jaBHOCT CTEKHe
YBUJ, Y IIOCTUTHYTE pe3yiITaTe MCTPaXMBAYKOI TUMa y OKBUPY IIpOjeKTa
IIpasHu acnexmu npumene opeH3UUKUX MeMO00A Y KPUMUHATIUCIULU.

PykoBopwan mpojexra
npo¢. np /bupana Mamkosuh

IIpopexan 3a HVP:
npod. np Kemko Hukay



BMIOMETPUJCKE KAPAKTEPVICTUKE
JbYICKE HIAKE

Jbwpana Mamkosuh
Amna bpankosnh
Mapuja bnarojesuh

Kpumunanucmuuko-nonuyujcka akademuja, beoepao

Cakerak: Y pay je M3BpIIEHAa aHaIM3a OMOMETPUCKMX KapaKTepPUCTUKa
JBYIICKE 1lIaKe IIPEKO KOojuX ¢y Moryhe 6p3e u moysgane unedtuduKanyie ocoda
KAKO V KPVMVHAIUCTULY, TAKO ¥ Y KOMEPLIVMjaTHUM O0IacTMa alvIMKaLje.
KapaxTeprcruke JbyICKe IIAKe Cy M3Y3eTHO 3HadajHe He caMo 300r CBOjMX
O6POjHIX jemMHCTBeHNX (GU3MOIOIIKIX U IIOHAIIAJHNX KapaKTepUCTKa Beh u
360r CBOje JIOLMPAHOCTY Ha MaJIOM U JIAKO JOCTYIIHOM Tozpydjy. To omory-
haBa 6pse u jemHOCTaBHe MOeHTMMUKALIMIE IIPEKO CAMO jefHe OMOMeTpUicKe
KapaKTepUCTuKe Wi (y3ujoM BuIlle IHUX. IIpe3eHTOBaHM Cy ITOCTYIILIA
IpenosHaBama cenehnx OMOMETPUICKMX TeXHOIOIMja Koje IpUIafajy
JBYICKO] LAl IIPEKO KOiMX ce BPIIM ayToMaTcKa nueHTUdMKaIia Wi Bepu-
duKanMja:oTHCaK IIPCTa, OTUCAK [UIaHA, IIABHE JIMHMjE [UIaHa, TeOMETPUjCKe
KapaKTePUCTUKE IlIaKe, TEPMOIPaM IIHaKe, IIeMa KPBHIX CYIOBa IlaKe, 6aKTe-
puje 11aKe, Iy/ICKPaba KPBOTOKA LIAKe, JVHAMMKA CTUCKA LIaKe, pagyo dpek-
BeHTHa upeHTuduKanyija. [IpeseHToBaHe Cy 11 OHE TEXHOJIOTHje KOje MOIY II0-
CITY>KUTH Kao nioMohHe uaeHTuduKalyie wiv Bepudukanyije: MOTIAC U PYKO-
IVIC, MVMHAMMKa KyLjamkba M TecTUKyIanuje make. [laT je 1 mperien KoMepLu-
j/THIX IIPVIMEHA CBaKe Of] aHA/IM3MPAHIX OMOMETPUICKIX KaDAKTEPVICTHKA.
Kibyune peum: 6uomerpuja, /byfcKa ILIaKa, MAEHTH(UKALMOHE KapaKTepu-
CTHKE.

1. YBop,

buomerpuja je mieo QopeHsiuke MyITUAVICLIMIUIHAPHE HAaydHe 00/1acTy
KOja KOPUCTY CaBpeMeHa 3Hara pyHIaMeHTaTHX (61osornja, Xxemuja, pusnka
Y MaTeMaTyKa) ¥ IpVMeHeHMX (TeXHMKA, TeXHOIOIMja, MEeIMIMHA...) HayKa.
[Tpumemyjyhn caBpemene nHpopmaroHe texHonoryje (Baldi, P., Brunak, S.,
2001) 6uometpuja je y MoryhHOCTH Jja Mepy HEIPOMEH/bUBE KapaKTePUCTIKE
JBYACKOT Tema ((M3MOJIONIKe ¥ MOHAIIAjHe) IPEeKO KOjUX BpIIM ayTOMAaTCKy
upaeHTHUKAIGY Wi BepuduKaiyjy ocobe Ko0joj Te KapaKTepyCTHKe
nprmafajy (Rejman-Greene, M., 2005). HempomembyBe KapaKTepuCTHKa
JBYACKOT Te/la TOKOM YKMBOTA, TI03HATe CY jOII Off HACTAHKA JbYJCKe BPCTe, i
je TIOCTYIIaK FbIXOBOT VIEHTM(UKAIMOHOT Mepema ycmeano Tek y 20. Beky.
I[TosHatut cy 1 MOKYIIajy1 Mepera OBMX KapaKTepJCTIKa TOKOM MCTopuje. Jor
of; 14. Bexa KMHECKM TProBLY KOPJCTe OTHCKE JIedjiX IJIAaHOBa ¥ CTOMAIa Ha
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marmpy ma 6m ux mormm MebycobHO pasmmkoBati. Y 3em/baMa 3ariajiHe
Ky/IType TeK je 19. BeK 00e/1exno npyMeHe OMOMeTPYjCKIX KapaKTepUCTHKA.
Tpeba ncrahn ¢ppaniycke kpuMHamICTe, mpe cBux AjdoHca beprujoHa, koju
je pasBmo aHTponoMeTpujcku MeTof. To je 610 IpBY Hay4dHM METOZ KOju je
HAIlIa0 MIVIPOKY IIPUMEHY y MIeHTV(VKAIVjI KPYMIHAIAIIA.

AHTpPOIIOMETPUjCKM MeTOfi ce 6asypao Ha Mepewy LIMPUHA M y>KMHA
IJIaBe U Teyla, Oe/leXKehy TeTOBaKa MIN OXKIbaKa Ha Tely. bruomerpuja je
3axBa/byjyhu meMmy Iocrama HayuHa mucumivmmHa. OBaj MeTon j je 610
ommmyHo mpuxBaheH cBe JOK HeEroBe MaHe HICY IOCTaje OYMITIETHE.
Hay4no je nokasaHo fa mocroju MpOMEH/BUBOCT IBY>KIMHE JbYICKIX KOCTUjy
TOKOM BpeMeHa. Ilocre Tora, mouniby fia ce KOpUcTe Apyre HENpOMEH/bUBE
6roMeTpujcKe MIeHTUPNKALOHEe KapaKTePUCTHKeE /bY/ICKOT OPTaHM3Ma.

MoryhHocTn moyspgaHor Mepema OMOMETPUjCKMX —KapaKTepUCTHKA
HacTasie Cy y apyroj monoBuHu 20. BeKa ca pa3BojeM pauyyHapCKUX CUCTEMA.
Tex peBemecetyx ropmua 20. Beka GpopMupajy ce MOCeOHM OMOMETPUjCKU
VIeHTVVKAIVOHN CUCTeMI, Tj. O1IOMeTpyja yIasy y CBaKOJHEBHY YIIOTpe-
0y. [laHac 1mMocToju MHOTO BpCTa MAEHTUDMKALVMOHMX CUCTeMa KOjU CITyKe
3a IIpeno3HaBame KopyucHIKa. HajsHavyajHuju cy ayroMaTcku OMOMeTpyjcKu
CHCTeMH KOju MAeHTH(UKAILVjy Bpllle Ha OCHOBY IpeNo3HaBama (u3no-
JIOIIKMX VIV KAPaKTEPUCTMKA IOHALIAba YOBEKA IIPEIIO3HABAEM OTMCKA
IIpCTa, BY)KMIle OKa, nuIR, rnaca, JTHK, reomerpuje make, tepmorpama
TI0jeHYIX Jie/IoBa JbyACKor Tena u cmmka (Cmmka 1) (Komarinski, P. 2005;
Jain, A. and Pankanti, S. 2001; Jain, A. et al. 2000). ITocroje jomr u TakBu
VIEeHTV(UKAIVOHY CUCTeMM KOjU Ce 3acHMBAjy Ha 4YNTamby KOHTAaKTHe
KapTuie wmm cucreMy koju nomohy pamuo Tamaca (POW] cucremn)
pasMjerbyjy HofaTKe ca KOPYCHUKOM 6e3 IMPEKTHOT KOHTAaKTa.

Cmixa 1 - Heke 61oMeTpyjcKe KapaKTepyCTHKe

O67acT npyMeHe ayTOMATCKVUX MACHTU(UKALVIOHNX CUCTEeMa je BeoMa
mypoka. OcuM upeHTH(MKanMja 0c00a, VAEHTUPNUKAIVOHY CUCTEeMI Ce
MOTyY KOPMCTUTH 32 KOHTPOIy HPUCTYIIA, npahee /byay, KMBOTHbA VTN
CTBapy, MaraiyHcKa [OC/IOBaba, Y 3MPABCTBY, 3a 6e3roToBuHCcKa wiahama,
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3amTUTy Off Kpabe, KOHTpONTy KBaimMTeTa IPOU3BOJQA, KOHTPONY XpaHe,
1o0o/bIIakbe IPORYKTUBHOCTH, 3a 60pOy IpOTUB TepopuaMa, uth. (Bain, B.
2008; Wang, N. W., Huang, Y. M., 2009).

Ha 6asy mojenyHMX jeIMHCTBEHMX OMOMETPUJCKMX KapaKTepyCTUKa
JbYICKOT OpraHyaMa (GOpMMpPaHU Cy jeFHOMOAYITHY WUEeHTU(UKAIVOHN
cucteMn. [laHac cy cBe Bullle y yIoTpeOu My/ITUMOIY/ITHM CUCTEMU KOju
KOMOVHAIjOM BMIIe 6MIOMETPMjCKIX KapaKTepMCTHKa (BIIIE jeTHOMOTYI-
HMX CYICTeMa), IIOCTynumma 61uoMerpujcke ¢ysuje, moctpky Behy noyspa-
HOCT upaeHTHdMKanyuje ocobe 1 Behy OTIOPHOCT cucTeMa Ha IOKYyIIaje
npesapa (Frischholz, R. W., Dieckmann, U., 2000; Jain, A. and Ross A,
2004; Volner, R., Bores. P., 2006; Hong, L. and Jain, A. K., 2000).

Anammsupajyhu  61oMeTpujcke KapaKTepUCTUKe MOjeIVMHMX [ieloBa
JbYICKOT TeJIa, IAKO Ce 3aK/bydyje fla JbY/ICKa IIaKa U JIuile Hocenyjy Hajpehn
OpPOj TOKOM >KMBOTA HEITPOMEH/BUBIMX (PU3VMOIONIKIX KapaKTePICTHKA, KOje
Cy IIOTOJIHE 3a OMIOMeTpUjCKe aIUIMKaIyje.

[Ipemver aHa/mM3e y OBOM pamy Cy OMOMETpMjCKe KapaKTepUCTHKe
JbyZICcKe 1maKe. Jby/icKa 1aka Ha CBOjOj CIIO/balllb0] ¥ YHYTPALIHH0]j IIOBPIIN-
Hi1 (Cryka 2) mmoceftyje Hy3 GpU3MONIOMIKIX KapaKTepPUCTIKA.

Cmuka 2 - Criojpallisba U YHyTpallliba IOBPIINHA IIIaKe

[Tpumnncyjy joj ce u Heke MoOHaIIajHe 6GMOMETPUjCKe KapaKTepUCTHKE Koje
ce MOTy KOpUCTUTH 32 Bepudukanujy ocobe Kojoj nmpumapajy. Takobe mocroje
¥ MOTyhHOCTY BUXOBUX (y3uja pajiy IOy3aHuje ayTeHTI(uKaIyje ocode.

®usnornonike 6MOMeTpUjCKe KapaKTePUCTIKe Jby/CKe Iake Koje he 6urn
U3JI0’KEHE Y OBOM pajly Cy:

®  upmexu NANUAAPHUX TUHUJA HA jaz00ULama npcmujy Koju 300t cBoje
perbedHe CTPYKType MOTY ia OCTaBe OTVCAK Ha IOfVIPHOj IIOBPIIVIHIL

®  ypmexcu NanunapHUX uHUja onaxa (GpUHYL, TIPCTHY M ITATIaHM JIe0)
4uje Gpaszie OCTaB/bajy OTVICAK Ha OIIO3M;

® IJIaBHE JIMHMjeE [IaHa;

o ceomempujcke kapakmepucmuxke wiake (00K IIaKe, Be/IIVHA [TaHa,
Iy>KVHa ¥ IVIPYIHA TIPCTH]Y, PaclioH u3Meby mpctujy. . .);

® mepmozpam wiake KOjU HaCTaje KapaKTePUCTMYHVM TOIUIOTHUM
3payerbeM IOjeIVHIIX [Ie/I0Ba JbYTICKE IIAKE;

®  wema KPeHUX Cy006a uidke Jaje jeIVIHCTBEHY OMOMETPUCKY CIIVKY
MeCTa YKpIITaba BeHa Koja IIpaBe KapaKTePUCTIIHY LIapY;
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e Oaxmepuje wiake duja OGPOJHOCT M MECTO HajTaXKera Ha IPCTUMA U
JUTaHOBVMA ofipeyjy mmeHTHTeT 0cobe Koja je KOpPUCTIIA TacTarypy
padyHapa;

®  nyncupara Kpeomoxa uiake aHA/M3Mpa JyOVHA Ha KOjoj ce Hajase
KaImuIape ¥ BIXOBa OPOjHOCT, MOBPIIVHCKY IMUTMEHTH, ITyJICMPAbe
KPBHJIX CyIOBa J1 IIPOTENHA Y TKVIBY;

®  OUHAMUKA CMUCKA Wiake Jdje CTUKY YHYTpAllllbe CTPYKType IIaKe y
CTVICHYTOM CTaEby Kajia Jo71a3y 10 KOHTpaKiyje Mymmha;

®  paduogppexsermHa udeHmMupuKauuja KOpucTy uun yrpabeH ycHox
KO>Ke KOjVI CaipyKI1 jefIVIHCTBEH VIeHTV(VKAIIOHY OPOj.

e JlonammajHe OMOMeTpMjcke KapaKTepMCTUKe JbyACKe IIake Koje he
OWTY M3JIOKEHE CY:

®  JuHamuxa Kyuarba MOXe Ja VpieHTUUKyje 0coby IpeKo Op3uHe,
HaulHa ¥ TIPUTVCKA TI0 TacTepyMa KOMILjyTepcKe TacTaType jarofyia
EbEHVIX IIPCTH)Y;

® nomnuc u pykonuc ocobe TOBe3aH) Cy Ca HAYMHOM MCIIVICUBAba
TOjeMVHIIX C7I0Ba KopyIhereM PCTYjy VI JUTAHOBA JBYZICKE IITaKe;

® cecmukynayuje wiake Koje MOTY HPATUTU CEH30pM MHQPAIPBEHIX
3paKa, perucTpyjy Kako KOpPUCHUMK IoKpehe pyke 1 Te IOKpere
IpeTBapajy y yIpaB/badyke KOMaH/e.

Y oBoM pagy Ouhe aHamu3upaH M 3HaYaj IpPYMeHe OVOMETPUjCKUX
KapaKTepUCTUKA Jby[CKe IIaKe M3 TPU aCleKTa: KPUMUHAIMCTIYKOL,
Ip>KaBHOT ¥ KoMepryjanHor. CBy MeTofy uaeHTHNUKaIje OJHOCe ce Ha
ocoby 6m10 1a je OHA YYMHWIALL KPMBWUYHOT iella, KOPVMCHYK JIMYHUX
JIOKyMeHaTa VIV KOPYICHUK KOMEePIVjaTHIX YCIIyTa.

2. ITprexxu manuIapHUX IMHMja Ha jarofyuaMa npCcrujy

[TarmmmapHe mHUje Koje cy popmupane of Hapebanyx mamwra (vcmym-
Jera) Hajase ce Ha yHyTpauimeM feny mrake (Cimka 3), Ha jaropmiama
IIPCTUjy U JJIAHOBA, U NIPENCTaB/bajy jeANHCTBEHe (QU3NOIONIKe KapaKTepy-
CTHKe cBake ocobe. HempoMeH/brBe Cy TOKOM >KMBOTA, Pas/UKYjy ce ¥ KOT
jemHojajuaHyX O/M3aHala.

1y

\

Cmuxka 3 - Jbyacka I1aka 1 OTHCaK IlIaKe

IIpexo 3HOja KOjM ce U3 IbMX y4M OCTaB/bajy OTMCAK IPU KOHTAKTy ca
IpeMeTOM OIHOCHO IofimoroM. OTHCAK IIPCTa je IOBPIIMHCKA C/IKA TeoMe-
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TPUjCKUX popMu (KpyroBy, TyKOBY, II€T/be...) Koje ¢y popMupae IamiapHe
mmHyje Ha jaropyiy mpcra (Crmka 4). Ca u3snomomKor acteKkTa OTHCAK
IpCTa IpefcTaB/ba KOHUIYpaIyjy uciymdera 1 yayosema. Ose dopme, Tj.
IIPTeXXV Ha OTYCKY KOpJCTe ce 3a upeHTnduKanyjy (Afsar, F., 2004).

P

Cimka 4 - Jbyacky IpcT ¥ OTHCAK IIPCTa

Ortucak npcra je jemHa off HajcTapyjyux U HajIIO3HATUjUX OMIOMETPUjCKIX
texHonmoryja. IIpBM waeHTMOUKALMOHM CUCTeMM pasBUjeHM Cy jOLI
IIe3fieceTVX TOAJHA IPOIIOr BeKa U KOpUIINeHN Cy y KpMMUHAIVCTHLIVL
Pa3Boj pauyHapcke TexHO/MOrMje oMOryhuo je mpoumperme ClieKTpa armKa-
Iyja ¥ Ha J[p>XKaBHU U KOMEPLMjaJIHM CEKTOP. YBENEHM Cy ayTOMaTCKU
CUCTeMM KOjyi BpIIe NUTUTATHO OUYMTaBame OTVCKA IpCTa. AyTeHTn(uKa-
nyja (jemMHCTBEH HasuB 3a BepudumKauujy m upeHTnpuKanujy) ocobe je
3aCHOBaHa Ha KOMIUIETHUM IOfiallyiMa IPUKYIUbeHUM ca otycka (Anthonii-
oz, A. et al., 2008). [Tomanu ce caxxumajy ynorpebom opebhenor arropurma.
V3pBaja ce camo oppebhenn tum perasba wiv Hu3 6pasmu. Tako ce mobuja
HOJICKYTI KapaKTePUCTIIHIX Ta4aKa, a He I1e0 OTYCAK, KOjI ce IyBa.

Ayrentndukanyja je BeoMa jeSHOCTaBHa M cacToju ce of cremehmx
nocrymaka (Cimka 5):

®  KODVICHUK Ce IIpHjaB/byje Ha CYCTeM Jiajyhut CBOj y30paK OTVCKa ITPCTa;

®  CCH30p CKEeHMpa y30paK IIPCTa;

e o0MjeHa clKa OTMCKa IpcTa ce oppehernm anmropurmom obpabyje
KpO3 MOOOJbIIIaRe KBIUTETA CHUMKA, OVMHAPM3ALVjy U VICTAbUBAIbe
(Cmuxe 61 7)

® U3IBajambe KapaKTepUCTMKA KOje IPeCTaB/bajy LIA0JIOH KOPUCHM-
KOBOT OTVICKA ITPCTa 9yBa ce y 6asy;

¢ ymopebhuBame NoHyheHOT OTNCKa ca IIAOIOHOM.

Cmuka 5 - IIporpam sa upgeHTduKanmjy oTricaka mpcTujy
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To 3Haum ma ce y mocTynky upeHTHMKaLyje MOJAIM O OTUCKY IIPCTa
yIOTpebOM anropuTMa Iopefie ca IPeTXOJHO CauyyBaHMM IOfIATKOM, ITpU
JyeMy ce Kao OfIroBOP Hobuja IIofyiaparbe Wi Helloyapambe OTICKA.

YcnenHocT ayreHTHMdUKalje y 3HAa4YajHOj MepM 3aBMCK Off 4YMTada
otncka mpcra. Kopucre ce pasmmumre TeXHONMOTHMje Koje Cy Hajuemthe
6asupaHe Ha KaNAIMTVMBHMM, ONTMYKMM M Y/ITPAasBYYHUM CKEeHepyMa.
OCHOBHO je [ja 4MTa4Yy pasnMKyjy BEITAuKy MaTepujaja Of IPUPOJHOT
emypepMa mpcra. JleTekTyjy ce ocobuHe emmpepMma IIpcTa Kao INTO Cy
TeMIIEpaTypa, IPOBObUBOCT, IIyJ/IC, KPBHM IIPUTICAK, UTA,, IITO yKa3yje Ha
Y30PaK KOjy IIPUIIAJia KMBOM YOBEKY.

.

Cmuka 7 - Obpaza McTambeHuX IMHIja

Moryhe je KOpyCTHUTH [1Ba TOCTYTIKA IPEIIO3HABAKA.

JemaH MOCTYyTIAK je Mpero3HaBambe OTUCKA IIPCTa MpoCTuM HopehemeM ca
mpyruM, Beh mosHatuM otucuuma. OBaj MOCTyNaK IIpaTy LIEJIOKYNaH
IpaBaIl CBaKe JMHMje, 3Ha4M yHnopehnBame ce BpIIN Y 1ie/10j 6a3y MofaTaKa.
Orucak saysuma 100 KB. Mory ce nojaButy rpelke IIpy ysumama OTHCKA,
ycneq, orpeboTHa U Apyrux omrehema Koxke y fely ca Kojer ce y3uma
OTMCAK, PasIMIMTMX TO3MIMja TIPCTa IpeMa CKeHepy M Jedopmanyja
OTMCKa TOKOM TIpOLielype CKEHMparba, IITO MOXKE JIa JOBEJE 10 HETaYHOCTH
KpajIber pesysraTa.
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JIpyTu mocTymak je MHOrO IOY3[JaHMjyI HauMH IIPENO3HaBamba OTICKA
IIPCTA jep BPILIM U3/IBajarbe IE€Tasba, Tj. KAPAKTEPUCTUYIHNX TadaKa ca CIMKE
oTucka npcra. Kapakrepucrudne Tauke Cy MecTa Ifie ce /JMHUje OTHMCKA
rpaHajy wm 3aBpmaBajy (Cmuxa 8). IlpemosHaBame OTmCKa ce BpIIN
ynopebyBameM cKyIa KapaKTepUCTIYHUX TadyaKa TPEHYTHO Y3€TOT OTVICKA
Ca CKYNOBMMa KapaKTepUCTNYHVX Tadyaka Beh mosHatumx ormcaka. OBakaB
oTucak mpcra 3aysuma 250 b, a mpouenypa Tpaje 1-2 s. Otucak mpcra
cagpxyu oko 100 KapakTepMCTMYHMX TadyaKa, JOK [e0 OTHUCKa KOju ce
obyxBara ckeHepoM nma usMeby 30 1 40 KapaKTepyCTUYHIX TadaKa.

R

Cmuka 8 - Kapakrepuctyse Tauke

CBaky OTHMCaK IIpCTa ce MOXKe IMPEeACTaBUTI CETOM KapaKTePUCTUYHIX
merapa (Crmka 8). CBaky KapaKTepPUCTUYHY AeTab je HeVHUCAH TUIIOM,
nosunyjoM u yrnom (Cruxe 9 u 10). [Tpunmukom ynopehusama fBa oTncka,
THIOpefie ce BIXOBY CeTOBY KapaKTePUCTIIHNUX IeTa/ba.

e x

Cimuka 10 - Gunrpupame 1 Meperbe KapaKTepUCTUYHMX feTarba

YnoTpeba KapaKTepUCTMYHIX TadyaKa Ha OTMCKY IPCTa Kao 6yuoMeTpu;j-
CKUX UJEeHTU(UKAIMOHNX KapaKTepuCcTHKa Hije HoBa. Kopuctu ce mpeko
100 ropuna. ITosHaro je ,,lipaBuio 12 Tayaka“ koje je moTBphuBano ugeHTH-
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¢duKanyjy ocobe yKOMMKO ce HajMame 12 KapaKTepUCTMYHMX Tayaka Ha
OTHCKy NOK/Ialla Ca IPETXOJHO cadyyBaHMM OTMCKOM. OBOM npaBwiy je
UIJTA y TIPWIOT ¥ YMIbEHNIA Jja ce y 10 MuInMoHa /by HMUCY HallIa JiBa
YOBeKa ca 12 MCTUX KapaKTepUCTUYHNX TadaKa.

CaBpemMeHN OMOMETPUJCKM ayTOMAaTCKM CHUCTeMM KOPMCTe CKeHepe KOji
TIPEIO3Hajy OTVCAK IPCTa Ha OCHOBY 8 KapaKTEePUCTUYHIX Tadaka. 3a obpamy
C/IVKe OTMCKA IIPCTa KOPUCTe ce CO(UCTMIMpPAaHN aaTOPUTMU KOj MOpajy
6wty Op3y ja 6U ce MOIIN YCIIeIHO IPYIMEHUTH Y alUIMKALjaMa Ca BeIVKIM
OpojeM KOpVCHVKA. YCIIeX OBaKBe JyieHTH(VKanyje IMa ¥ Hi3 oTexkaBajyhux
OKOJIHOCTI. JefIHa Off IbJIX j€ JIa HUjeJjaH Of] CKEHepa KOjy Cé TPEHYTHO KOPYCTeE
Hyje y MOryhHOCTH Jia TIOY3aHO pas/Kyje CTBapHU IIPCT Off HoOpo ypabene
KOIMje 1 cripeuyt MOryhHocT ¢ancuduKoBarma OTICKA IPCTa.

TexHonmornja mpenosHaBama OTICKA MIPCTa, je y mopebemwy ca apyrum
OMOMeTPMjCKUM TEXHOJIOTMjaMa, HajIIOIIOKHMja YIIOTpeOy KOmMje OTHCKa
0e3 3HaIba BIIACHNIKA.

[Tocrynmak dancupuxosama je BeoMa jefHOCTaBaH, TaHKY CHMIMKOHCKY
o6maHy Koja IpecTaB/ba KOMNjy OTVCKA IpcTa Moryhe je Hanmpasuti 6e3
IIYHO OIpEME 3a HEKONMMKO caTh. IIpuan4yHo ce mako Mo>Ke HaJemuTH Ha
IIPCT, ¥ BEOMa j€ TEIKO JIeTEKTOBaTI.

la 6m ce mocTMrao BMIINM CTEIeH YCHENTHOCTM WeHTHUKaLmje,
TIOXKE/BHO je OMOMeTPUjCKI VITEHTU(UKAIMOHN CHCTeM 3aCHOBAH Ha IIperio-
3HaBamy OTMCKA IPCTa KOMOMHOBATM Ca HEKVMM KJIACMYHVM WAEHTUMN-
KaIVIOHVM CUCTE€MOM VI TIPaBUTH (Y3MOHN CHCTEM Ca IPYTUM OVOMeTpu;j-
CKMM KapaKTepUCTUKaMa.

BriomeTpujcka neHTU(MKAIIOHA TEXHOJIOTja 3aCHOBAaHA Ha IIPETI03HAa-
Barba OTMCKA IIPCTa CEM KPYMMHAIMCTUYKIX M IP>)KaBHMX aIlIMKalyja uMa
1 6pojHEe KOMepIjaHe TpuMeHe. UnTauy OTHCKa KOPYCTe ce Kao CACTaBHU
fieo OpaBe, y cuCTeMHMa 3a KOHTPOTY ¥ €BMEHIMjy HpucTyma, Ha PC
myteBnMa 1 USB ¢rent gyickoByMa, y cepoByMa, akT TalTHAMa UTH.

3. Iprexxu manuIapHX IMHKja J/IaHa

[TanmnapHe mMHMje Koje ce Hajlase Ha YHYTpaIlIbeM Jely JbYACKe HIaKe Ha
KOKI JUIaHa, Takobe IpeficTaB/bajy jemuHCTBEHe KapaKTepUCTIKe Koja ce
yOpaja y 6uoMeTpujcKo-(h13MOIOIIKe KapaKTepyCTIKe NPEKO KOjuX €y Moryhe
npeHTHUKaLyje oco6a. OBe HamIapHe JMHYje UMajy UCTY ¢usnonornjy kao
u mHyje mpcra. V one cy popmupane kao oxpelene reomerpujcke gpopme Koje
ce MOry mpecnukaBaTy. IIOBpIIMHCKa CMKa IpTeXa NaIUIapHUX JVMHMjA
IyIaHa IpeficTaB/ba oTucak mraHa (Cmuka 11), Tj. briomerpujcky mpentuduka-
IMOHY TEXHOJIOTVjy, C OO3MpOM Ja ce pacropell IMHMjA HA JJIAHOBMMA
pasMKyje off YOBeKa [0 YOBeKa. JemHOCTaBHO, pajyu ce o yBehaHoj Bepauju
METOJie Y30pPKOBatba OTHCAKa IIPCTHjy.

YUnmennna ja Ha MeCTy M3BpLIEHha KPUBUYHOT Jle/la M3BPIIMOLY YECTO
OCTaB/bajy OTUCKe ITaHOBa HaMehe ce oTpeba mpap/bera 6asa MofaTaka u
TUX OTHCaKa.
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Cmuxka 11 - Otycak fnaHa ca CerMeHTUMa: 1) IIPCTHU [ieo, 2) IaTyaHu feo, 3) OpupHi feo

IIpernosHaBame 0cobe IIpeKo OTHCAKA I/TaHa KOPUCTY UCTe IIOCTYIIKE Kao
U OMOMeTPUjCKY VAEHTU(UKALMOHN CUCTeM 3aCHOBAaH Ha IPEllO3HABAY
OTMCKa IIPCTa ¥ TIPENCTaB/ba CACTaBHM [IeO TOT AyTOMATCKOT CHCTeMa
(Cruxa 12). Ilputuckom faHa ocobe Ha ofpelheHn ckeHep MPUKYIUbajy ce
OTUCLM Tj. KapaKTepUCTUYHM [IeTa/bll Ha MANWIAPHUM IMHUjaMa Koje ce
Hajla3e Ha OpUJHOM, IPCTHOM ¥ NamdaHoM geny fraHa (Han, C. C. et al.
2003; Zhang, D. et al., 2003).

Cmka 12 - CkeHuparbe 1 ayTOMATCKO IIPEII03HaBake fITaHa

4. I'maBHe MTMHUje yTaHA

3a mperno3HaBambe 0co0be MOTy ce KOPUCTUTH U KapaKTepyUCTUYHe JIVHIje
KoOje ce Hajase Ha JyIaHy GM3MOIOLIKM (opMMpaHe y YAOIMHAMA JIaHa,
Koje ce HasuBajy ImaBHe nuHMje AmaHa (Cmmka 13). OBaj MeTon MpeHTH-
¢duxanyje ocobe je HOBUjer HaTyMa M MOXKe Cé KOPUCTUTH Y TOCTYIIIMMA
MYITHOMOMETPUjCKIX CHCTeMa.
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Cmmxa 13 - ['maBHe MMHYje IjTaHa

HajsaxHuju fieo ayToMaTcKOr MOCTYIIKA ufeHTUNKALMje je M3Bajambe
IJIaBHUX JIMHUjA J/IaHA KOjy ce BPIINM IMOMONy MacKu 3a HeTeKLujy feTasba
KOjJ JIeyKe Ha MMHMjaMa JyTaHa U IIOCTYIIKa BIXOBOT Ipaherba.

[Mocrynum nspBajame mrHKja AmaHa (Crmka 14) cy:

a) moOmjame CIMKe J/IaHa CKEHEPOM;

6) moborpIIaBare cke yrorpeboM aycose Macke 11 oBeharmeM KOHTPACTa;

1§) IIpVMMeHa TIPOrpaMcKOT MOy oMoy Kojer ce MCTiYe KOHTypa PyKe;

1) onpehyBatbe XeKcaroHa/THOT 0Py Yja [ylaHa Kao HOpy4ja MHTepeca Ha
6a3y CTaOVTHMX TayaKa Ha KOHTYpPH, Koje Cy ilepVHMCaHe Kao TadyKe y y/O/M-
HaMa 13MeDy KaXUIIPCTa 1 Cpefiber IPCTa Kao U JOMAJIOT ¥ MaJIOT IIPCTa.

(a) (b) () (@

Cmuxka 14 - [loctynuym nsaBajame MMHMjA I/1aHa

[Tporpamcku Mofyn 3a meTeKUujy JMHMjA JUIAHA Y IIOAPYYjy MHTepeca
06aB/ba KOHBO/TYLI)Y IOFIPY4Yja MIHTEpeca C YeTVPY MacKe 3a JeTeKIjy IVHIja.

ITocne usBpuIeHe feTeKuMje MMHMjA JIaHA TPUMErbyje ce IPOTrPaMCKu
Mopyn 3a mpaheme JMHMja KOju faje CKYI JIMHMja [jIaHa y OOJMKY
NMMHUjCKMX cerMeHarta. llpumepyu WM3BydYeHMX JNMHMJCKMX CErMEHaTa MU
HOK/Ianame HaheHnX MMHMjCKIX ceTMeHaTa ca C/IMKOM JI/IaHa ITPUKA3aHN Cy
Ha Cium 15.
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Cimuka 15 - Pesynraru fieTeKiyje MMHMjCKMX CeTMEeHaTa KOjy IIpeJiCTaB/bajy IMHYje /IaHa

ITporpamcku Mopymu 3a ynopebusame ysopaka laHa (reHepucambe
XUIOTe3a U eBaIyallljy Xuroresa) 6asupajy ce Ha MomyQUKOBaHOM
nocrynky Ayache u Faugerasa (Ayache, N., Faugeras, O. D., 1986).
ITpukasyje ce Mepa crmuHocTy M3Meby moHyheHoOr y3opka fy1aHa 1 y3opka
CMEIITEHOT ¥ 6a3y IofaTaka JyIaHOBa KOPVCHYKA.

5. 'eomerpujcke KapaKTepUCTHKE LIAKe

C aHATOMCKOT aCIIeKTa, JbYACKY IIAaKy KapaKTepuIly AyXJHa, IIMPYHA,
Ie6/pyHA, TeOMETPMjCKa KOMITO3MLINja, OO/IMK LIaKe 1 OO/IMK ¥ reoMeTpuja
npcrujy (Cnuxa 16).

ITpeno3HaBame reoMeTpuje /byACKe LIaKe TOCTYIHO je Beh mpeko nBafe-
ceT rofuHa. BuoMerpujcku MaeHTUONKALMOHN CUCTEM 3a IPENO3HaBabe
reoMeTpije IIaKe je ayTOMaTCKM MOCTYIIAK Y KOjeM Ce BPLIY aHa/IM3a IIaKe
(Sanchez-Reillo, R. et al. 2000).

Cimmka 16 - [eomeTpujcke KapaKTepUCTHKe IIaKe

Ypebaju 3a untame reomerpuje 1ake (CKeHMparbe) KOPUCTE Ce [ja U3Mepe
crieruduuHe KapaKTepUCTHKe IIaKe 0cobe Kao LITO Cy Ay>KIMHA IIPCTHjy WIN
NI, IMPYHA U AeO/bUHA IPCTHjy, pasiuke usMeby 3rmo6osa 1 obmmim
3r1o6a make, HoBpIIMHCKe obmacty make (Cmuka 17). Ypebaju 3a reome-
Tpujy 1ake Mepe npeko 90 kapakrepucTrka maxe. (Jain, K. et al, 1999).

Excrpaxuija KapakTepUCTUYHNUX TadyaKa IOCTIDKE Ce MEPErbeM LIMPUHE
W )KUHE IPCTHjy Ha PasIM4uTM /oKauujama. Te usMepeHe BpegHOCTH
IIPEJICTaB/bajy BEKTOP KapaKTEPUCTUYHMX TayaKa KOPUCHYUKOBE IIaKe KOju
ce KOPUCTH 3a yropehuBame ¢ BekTopuma y 6asi.
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Cmuxka 17 - Crierpuuate KapakTepyUCTHUKe IPCTHjy

IIpouec d4yBama Mepema HedMje IIaKe Ce OJBMja HEBEPOBATHOM
Op3MHOM, y POKY OFf jemHe ceKyHzie. [la 6u ce cadyBajie Mepe U CTpaHe IIaKe
THojeuHIIA KopucTy ce onrtiyuka Kamepa (CCD) xoja kopucty MHpparpse-
HO CBeT/IO Kojy emuryje suona (LEDs) u Koja pediekTyje cadyBaHy LpHO-
Oery C/MKy cuIyeTe YOBeKOBe Ilake y 32 xwpazie nukcena. OBaj ypebaj ce
KOpPUCTM Jia OM ce cadyyBaja TPOAVIMEH3MOHATHA C/IMKa IIaKe, Hymehu
OajTaHC IOY3aHOCTY Vi PEATUBHO JIAKY YIIOTPeOy.

3a pasnMKy Of OTHCKa IPCTUjy YATA4YM TeOMeTpUje LIaKe He Y3UMajy y
003up fieTa/be IMPMPOJHE MOBPIIVHE, Ko IITO Cy JINHUje, 60je, OXWBL,
IpallyHa ¥ HOKTK. Y KOMOMHAIVj! ca CTpaHaMa pyke onTidky ypebaj maje
ZIBe OfIBOjeHe C/IMKe IIIaKe, jefHa OJ03ro 1 jeqHa ca crpaHe (Crmka 18).

Cmnxa 18 - CkeHuparbe 11ake

CxeHMpame 1IaKe CIafia y IPyIy HaMeT/bUBUX TEXHUKA jep je MoTpebHO
OCTBapuUTK KOHTAaKT pyke ca ckeHepoM (Crmmxa 19). Ilpumena reomerpuje
IIaKe He CTBapa IIO[CBECHY IIOBE3aHOCT C IONMLMjOM, CY[JOM W IIO/IHN-
LVjCKMM JJOCjeMMa 1A je IIOCTUTHYTA Be/IMKa IIPUXBAT/bUBOCT all/IMKallja.

Cmuxka 19 - CkeHuparbe H1ake
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Kopucre ce u 6uoMeTpujckm cucTeMyl Koju KOMOMHY]jy OTHCAK JjIaHa 1
reomerpyjy make (Kumar, et al, 2003). PasBujen je HOBu OGuomeTpujcKku
MeTOJ, KOjy 3a BepMuKalyjy reoMeTpuje Iake Kao OCHOBHY OMOMETPUjCKy
TEXHUKY KOPMCTY MUHMMAIHO pasammibyha crabma (MST). OBaj merop He
KOPUCTUTM HM je§Hy Of TPETXOfHMX KapaKTepyuCTMKa Iuake Beh
AUTUTATHOM 0OpaJioM CIMKe 073K 10 KapaKTePUCTUYHMX Tadaka Koje ce
MOTY pa3/MKOBaTy KOJi cBake Imake. OBaj MeTof; BepyUKaIjy TeMesby Ha
KOHIIENITy 13 Teopuje rpadoBa, OOHOCHO Ha ITO3MIMjaMa Tadyaka, a He Ha
AVIMeH3VjaMa MOjefiVHIX eJleMeHaTa IIakKe.

3a McTHIambe KapaKTepMCTMYHUX TadaKa, HOPMaIM30BaHA CIIMKa cCe
obpabyje xopucrehym ocHOBHe eneMeHTe BeKTOpcKe rpaduke. AHaIM3oM
CBOjCTaBa IMKcesIa iepMHMIIY ce JIoKalje KapaKTepUCTIYHYIX Tadaka I1a je
KOHAYaH Pe3y/ITaT BEeKTOPCKa CIMKaA CaCTaB/beHa Off TPHIECET U jefiHe TauKe.

Bepuduxkarmja ce nobuja ynopehnsamem MST cBake nosuuyje cadyBaHe y
0a3m ¢ JIOKaIjoM BpXa ofiroBapajyhe rmosumyje cKeHMpaHoT IpUMepKa LIaKe.
ITocrymax je TakaB fa ce cBaka nosummja MST n3 6ase mocmaTpa Kao jefan
BPX, @ BPX IIpMMepKa Koju ce Bepudukyje je npyru Bpx rpada. Vameby ta gsa
BpXa je HoBu MST umju mopcKyn 6pumoBa cadynmasa caMo Opuy| Koju oBa iBa
Bpxa mosesyje. Kaja ce Heku moBesanu rpa¢ mocMmarpa Kao BpX, Tajia je
3aIpaBoO ped O CYNePBPXY, @ aKO Ce CYNepBPX CACTOjy Off BUILE HETO jeHOT
BpXa, TO 3Ha4M JIa TIOCTOj¥ BUILe MOTyhyx 6puaoBa ca [pyruM BPXOM.

6. Tepmorpam mrake

Kako ce /pyAcka Imaka Kao M Ije0 JbyACKM OpraHmM3aM Hajaasu Ha
ofipeh)eHOM TOIZIOTHOM HMBOY ca TemIrepaTypoM of, 37°C, ucujasa TOIJIOTY
Kojy je Moryhe cHumuty TepmoBusujckum ypebajuma. Takobe je moryhe
TOOWTV TEePMOBM3MCKY CHUMAK IIaKe Kafia ce OHa OCBeT/M TOIIOTHUM V1]
3pamyMa IOcC/Ie IIera JCHjaBa 13 KOXKe TOIUIOTY, KOja CTBapa TOIUIOTHY
CTIMKY IIaKe Koja ce Ha3uBa Tepmorpam mmake (Cmmka 20). 3padere TOIIOTe
U3 JbyfICKe IIAKe je MHAMBUAyaTHA KapaKTepuCTNKa. TOIUIOTHY AMjarasoH,
Tj. pasmunTe 60je Ha IOBPLIMHCKO] CIMIM IIAKe 3alpaBO Cy PasINdnTe
TeMIlepaType JiefioBa make. To je jefHCTBeHa 6MOMeTpHjcKO-(P13MOIONIKA
KapaKTepUCTHKa 0cobe Koja ce KOPYICTY 3a NIeHTUPUKALVY.

L www.x20.0rg

Cimmka 20 - Tepmorpam miaxe
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Tepmorpam ce mobuja Kajia ce IIaka CHUMM TePMOBU3MjCKMM ypebajem.
CHuMame ce BpLIM TaKO IUTO Ce LIaka o3pauy TomoTHuM MII spamuma
KOjJ Cy 3a JbYZICKO OKO HeBubyBI. OBU 3pany ce ombujajy ofi off mojenm-
HIIX JIETI0Ba JbY/CKE IIaKe KOj/ Cy Ha pas/IMuuTUM TeMIlepaTypama, U I0CTIe-
Bajy y KOHBEPTOp TepMOBU3sUjcKe KaMepe. Y kousepropy VLI spauy mazmajy
Ha CIelMjalTHy Katomy ¥ u30anyjy enexktpoHe (¢oroedekar) koju ce
yopsaHo kpehy ka anozu (pryopecuienTHY ekpaH). Ha Mectuma ypapa enex-
TPOHA aHOfla CBeT/Iyla. Tako ce Ha (IyOpecleHTHOM eKpaHy (OKyrmap)
mobuja BUI/bYBA C/IMKA JbY/CKe IIaKe KOju ce HasyBa Tepmorpam. Ha Tepmo-
rpaMy ce BUJie Pas/IUUTY CTEIIEHV 3aTPejaHoCTy JbyficKe (pasmunte 6oje),
IIaKe INTO IIpelCTaB/ba MHAVBMAYaTHY KapakTepucTuky. Kako mobujene
C/IMKa 3ay3MMa JIOCTa IIPOCTOPA OBa METOJA Hije MOTOJHA 3a BeyMKe Oase.
OBa MeTofa Cmafa y TPyIly HeHaMeT/bMBUX TeXHUKa. Vmentufikanmjy je
Moryhe 06aBITH ITOJ PasIMYNTIIM CBETIOCHUM YCTIOBUMA 1 Y MPaKYy.

7. Pacnopern BeHa 1ake

IToTKOXXHM [e0 Jby[CKEe IIaKe je IPOXXET KPBHMM CyflOBUMa KOju
dbopMupajy Mpexxy Koja je jemMHCTBEHa OMOMETpUjCKa KapaKTepUCTMKA
cBake ocobe. IIpeHOCT OBe TeXHOIOIUje MeXM Y UMIEHNIN a MOo3NLuje
BeHa OCTajy HeNpPOMeHeHe KpO3 >KMBOT M He MOIy ce M30pucaTy Wim
¢dancuduxosaru. BeHe cy HempoMemuyuBe 1 yITaBHOM CKpUBEHe O1MOMe-
Tpujcke Kapakrepucrtuke (Crmxka 21).

Cmuxa 21 - Pacrioper; BeHa Ii1ake

Kamepe 3a cHuMambe BeHa IIake 00MYHO KOpYICTe NHPpaI[pBeHe CeH30pe
jep OHM pacIio3Hajy OHe JieTa/be Koje JBYACKO OKO Huje y MoryhHocTu faa
perucrpyje. Kopuctu ce 6micko mHpanpBeHO 3paderme KOjUM Ce JIaKO
yo4aBajy BeHe I10]] KOXKOM.

CHuMame MH(]pAIPBEHOM KaMepoM je perucrpaiyja ofoujeHor 3padera
KOje KPBHY CyJJOBM eMUTYjy KpO3 KOXKy. TaKkBMM IOCTYIIKOM Jj06Mja ce TepMo-
BM3MjCKV CHMMAaK pacIiopefia BEHa, Tj. TEpMOIpaM, KOjI je JeNVIHCTBEH 3a CBAKY
ocoby. VmeHTnduKaryje Ha OCHOBY pacliopefia BeHa Ha ILIALV IIPEICTaB/ba
Tpa)Kerbe MeCTa YKpILITathba BeHa KOja IIpaBe KapaKTEePUCTUYHY LIapY.

Kommanwnja Fujitsu je pasBwia HOBU TUI OMOMETPUjCKOT CKeHepa Koju
CKeHMpa KpBHe CyIoBe IIaKe 6e3 (p13M4IKor KOHTAKTa, IoMOohy nHparpBe-
HOT 3pader-a. CKeHep IpaTy XeMOIJIOOVH U3 KpBI 1 GOpMIpa jeIHCTBEHN
OTMCAaK KPBHMX CyfioBa cBake ocobe. IIpema HaBomyMa KOMIIaHVje, OBaKaB
oTycak je ckopo Hemoryhe dancudukosarn. Cucrem je Tectrpan Ha 700
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0c06a pasIMINTOT Y3pacTa I ITOKA3a0 Ce Kao IMIPVIMIHO TOY3/aH: OKO jefiaH
OJICTO CKEHMpama OUIIO je TaXXHO ofdujarbe, a 0,5% MOTPelLIHO IpUXBaTalbe.

Ynraun BeHa QPYHKIVIOHUMITY TaKO IITO Ce IIaKa IOCTAaBM Ha HEKOJMKO
LeHTMMeTapa U3HaJl MOBPLIMHE CKEHEPa TaKO Jja HeMa HMKAKBOT KOHTaKTa
ca unradeM. OBa TEeXHOJNIOTHja ce MO>Ke KOPUCTUTU U IMIPUINKOM (U3IMIKe
KOHTpOJIe TPOJ/IacKa Kao MHTEIUIeHTHA Bpara, OpaBe M ocTame (u3nmuke
bapujepe y Koje KOPMCHUIIM JO/a3e y KOHTAKT C pykama. Uuraum BeHa ce
MOTYy KOPMCTUTYM Ha BaTPEHOM OpYXjy Koje OM MOITIO Ha ONay camo
YKOJIMKO T'a BJIACHUK DKUY PYLIA.

Y xoMbuHaIMj1 ca GMOMETPHjCKMM MeToflaMa Kao IITO Cy FTeOMeTpHja IIaKe
YUY OTVICAK IIPCTHjy TIOCTYDKE Ce BPJIO BUCOK CTETIeH ITpero3HaBarba 0cobe.

8. ITomohun METOAM NMMPEITO3HaBarba /bYICKE IIIAKE

ITopen HaBemeHMX OMOMETPUjCKMX MeTOfA 3a MAEHTU(UKALVY ocobe
npeKo (U3NOMOMIKIX KapaKTePUCTHKA Jby/CKe IIIaKe HaBemheMo 1 4eTnpu
MeTOfla KOjU aHaIM3Mpajy ¢puanoHoMujy ucror noppydja. OHu He Bpie
camocranHe upeHTUMKanyje Beh ce kopucre kao MOMONHY MeToaM Kaja je
noTpe6HO moBeharTy IpoleHaT IIpero3HaBamba HeKMX APYIuX Ouomerpuja.
IbuxoBa 3Ha4yajHa IpMMEHa Ce TEK OYEKYje.

Memoo npenosnasarea 6axkmepuja Koje Hacerbasajy bYOCKy waky 3axTeba
Tpe CBera TeXHOJIOIIKM Pa3Boj CKeHepa KOjy 0¥ MOITIM [ja PEIUCTPYjy OKO
150 Bpcra OaxTepuja Koje Cy KapaKTepUCTMYHE 3a INAKy IIOjefMHIIA.
I[IpenosHaBameM TUX 6GakTepyja Ha HMOBpIIMHAMa KOje Cy y KOHTAaKTy ca
JbY[ICKOM IIIakoM Moryha je upentudukanuja ocode.

Memoo nyncupara kpeomoxa uiake je CpogHa OGMOMeTpUjcKa MeToza
Ipero3HaBaby LIeMe KPBHMX CY[OBa 4ija ce CluKa fobuja ynmorpebom V11
3pauema. OBa Merofa upeHTHUKaNMje KOPUCTM CIMKe Koje mobuja
CHMMAIbEM BUJI/BVMBMM CBETIIOM. YCTaHOB/bE€HA jETHO3HAYHOCT OBAKBUX
OIITMYKVX y30paka. Mory ce ynopehnsaTy y3opiy CHUM/BEHU Y BU/bIIBOM
¥l VH(PAIPBEHOM ey CIIEKTpa KOjii CTBapajy eleMeHTH Koxe. Y1opebyjy
ce TyOVHa Ha KOjoj ce Hajlase KaluIape U BUX0Ba OPOjHOCT, HOBPIIMHCKN
IIUTMEHTY, Iy/ICUParbe KPBHYX CY[JOBa M IIPOTENHA y TKUBY.

Memoo npenosnasare OuHamuke CMucka uiake je OUOMeTpUjcKa
KapaKTepUCTMKa KOja MO)XKe Ja IOCTyXM 3a BepuduKanujy ocobe Koja
KOPVICTM CTHCAK IIIaKe 3a M3BpIIEe I0jeAHNX aKTMBHOCTY (OIa/bUBambe
u3 BarpeHor opyxja (Crmxka 22). (Shang, X. and Veldhuis, R. N. J. 2008).
OsBge ce 3ampaBo, He aHAIM3NMpPA CTUCAK CaM IO ceOM. AHanmmsupajy ce
IOJpyYja MacHOT TKMBA IIPEKO €IEKTPMYHOT IO/ba VM CHUMAjy IO3UINje
BeHa MH(QpaLPBEHOM KaMepoM KaJla je IIaKa y CTUCHYTOM CTamy TIfje KOH-
TpakIja Mymmha yHOCK HojaTHe Bapujabie 3a aHa/m3y. MeTof| HeTa/bHO
Manypa YHYTpalllby CTPYKTYpy IIAKe Y HEKONMMKO J[eCeTMHa CKEHMpamba
IMHAMMKe CTHCKa Imake. CkeHepy Cy 6asupaHM Ha IMe30€TeKTPUIIUTETY
KOju HacTaje ycrey CTUCKA IIaKe.
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Cmmka 22 - [luHaMMKa CTUCKA II1aKe

Paouogppexsenmna uoenmugpuxavyuja (POI]]) je TexHomormja koja je
rpaHn4HO 61oMerpujcka. Iby npencrasipajy POVII nmmnantatn. Pagu ce o
4yITy yrpal)eHoM JCIIOz KosKe, KOjU Cafip>KU jeiMHCTBEH UeHTU()UKAIVIOHN
Opoj 3ajeHO C OCTa/IMM IOfalIMa 0cobe Koja HOCY 4uIlL YWl je macyBaH.
Eneprujy mobuja 6exm4HO off caMor 4nTaya y TPEHYTKy O4MTaBamba, I1a ca
TOM €HepIUjoM LiIa/be ITOJATKe Hasay yuTady. To cy TexHomnoruje Koje cy Beh
Halll/le CBaKOAHEBHy IpuMeHy. Kopuctum ce kao momohHu Merop y
CUTyaljaMa Kajja je IoTpebHO mopehaTy ImpoIieHaT IIpero3HaBamba HeKOT
OMOMeTpMjCKOT MEeTOfa.

9. ITonamrajHe 61OMeTpHjcKe KapaKTepUCTHKe /by CKe IaKe

[ToHamrajue OmoMmeTpujcke KapaKTepUCTVKe JbYACKe IIaKe CIyKe 3a
BepuuKaIyjy ocoba. JacHO je ja Cy IOCTYIILY IIPeIIO3HaBaba OBMX KapakK-
TEPUCTMKA MOBE3aHM U Ca aKTMBHOLINY IOjeiMHNX JIelIoBa JBYACKe IIIaKe
Kao ITO Cy OpsyHe Ofipasa jarofmiia MIPCTHjy MO THUIIKAMA, ITOTI0XKaju
IPCTHjy IPWIMKOM IIJCarba, FeCTUKYIAlMje IaKe U IPCTUjY U Op.

Junamuka kyuarwa Moxe ha Bepudukyje wm upeHTH(UKyje 0coly
npeKo Op3uHe, HAYMHA U MPUTYUCKA jarOAVIA BEHUX MPCTUjy IO TUIIKaMa
KOMIIjyTepcKe Tacrarype. IInesoeneKTpuiny ceHsopyu MOTY PermcrpoBaTut
€IEKTPUYHO ITI0/be HACTAJI0 NMPUTHCIVMA jaroguna npcrujy. CopTBepckn
CUCTEeM MO>Ke KOHTMHYMPAHO IIPaTUTV IVHAMUKY KyLlakba ¥ O0OaB/baTy
ayTeHTN(UKALjy KOPUCHMKA.

ITomnuc u pyxonuc ocobe IOBE3aHN Cy ca MHAVBUIYTHIM HA9MHOM VCIIN-
CUBama TIOjeMHIX C/I0Ba KOpMIIhemeM Io3NIyja IPCTHjy U JyTAHOBA JBYICKe
IIaKe, IJXOBMM OC/IambambeM WIM IPUTUCKOM Ha NOmIory. buomerpujckn
CHCTeM MOTY fia UAHTUDMKY]Y 0coby IIPEKO AVMHAMIKE MCIVCUBakba CTI0Ba.

Tecmuxynayuje waxe u npcmujy pencTaB/bajy OpojHe KOMaHfe M3aaTe
MOKPETVMA PYKY.

CeHsopy MHQpalpBeHNX 3paka Koju MOTy OMUTM CMELITeHU Y3 eKpaH
Te/IeBM30pa IIpaTe Kako KOPMCHMK IIOKpehe pyke 1 IpeTBapajy Te IOKpeTe y
yIIpaB/badKe KOMaH/e:

®  TajJacacTy MOKPETH PyKe HAIKy YK/bydelbe U VICK/byderhe TeIeBU-
30pa, IPOMEHA KaHaJIa;

®  [IOMeparbe PYKY JI€BO-JIECHO HaJIXKy IIPOMEHE KaHaIa;

®  KPY)KHU IIOKPETH PYKY HaJIOXKY PETY/IVICatbe ITIACHOCTIL
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10. 3ax/pygax

BpojHe 6uoMeTpujcke KapakTepyCTUKe Koje ce KOpucTe 3a MpeHTudu-
Kalyje ocoba Hajtase ce y CTa/THOM pasBojy. Ilogpyuyja ammkarja 6uomer-
PUjCKMX CHCTeMa Ce CTaHO Ipoumpyjy IITo Hamehe HOBe 3axTeBe Y
Op3uHy, GopMary, ZOCTYIIHOCTY, HeMoryhHocTy mipeBapa u dancudukara,
€TMYKO] ¥ JIPYIITBEHOj ONPAaBJAHOCTYM IPMMEHE, 3aKOHCKO] PEry/lIaTuBH,
LIeHV IIPOM3BOJIIHE U CIIVKA.

AHanze 6MOMETPUjCKMX KapaKTepMUCTHKa Jby/ICKe LIaKe MOKasae Cy fa
IIPENO3HaBakba OBYX KaPAKTEPUCTHKA KOje Cy JIOIMPaHe Ha YCKOM IOAPyYjy
U 4mje Cy alUIMKalvje HajjeflHOCTaBHMje, oMoryhaBajy 3afoBo/betbe BehnHe
IIOMEHYTHX 3aXT€EBA.

ITocrojame aKkTyeTHNX ayTOMATCKUX UIeHTU(PNKAIVIOHNX CYCTeMa IIpefi-
CTaB/ba OCHOBY 3a je[lHOCTaBHE I YCIIEIIHe IpMMeHe MHOIMX ITOMOhHMX
MeTofa popMypaHMx Ha 6a3y HUSVMOOMIKIIX WM IOHAIIAjHNUX OMOMeTpyj-
CKMX Kapakrepucryuka. MoryhHoctu ¢opmuparma Beher 6poja myntnbmo-
METPUjCKMX CHUCTEMA CaMO Off KapaKTEepPMUCTMKa IIaKe 3HATHO OJIaKIIaBa
upenTndukamonn nocrymnak (Jain, A. K. et al., 2004).

TpuHaecT HeIPOMEH/BUBMX KAapaKTEPUCTUKA Jby/ICKe IIaKe Ha KAKO Ha
CIIO/bAllIlb0] TAKO M YHYTPAIIOj CTPaHM, KOje Cy aHaIM3MpaHe y pamy
IpefcTaB/ba MocebaH MAeHTUNKALVOHN U3BOP U HOJpPYYje /bYHCKOT Tera
KOje jajbe Tpeba MCTpaKMBaTIL
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MOTYRHOCTHU U OTPAHUYEILA TTPYIMEHE
®OPEH3MYKO-MENUIIMHCKNX METOIA
VY UMEHTU®UKALIVN

T'opan Mnh
Kpumunanucmuuko-nonuyujcka akademuja, beozpao

OBaj pap peBMjaJIHO IIpMKasyje pasmduMTe MeTofie, Koje (opeH3nuKa
MeJMIVHA IpYIMembyje Y NeHTUPUKALVI KUBUX U JbYACKNX JIeIIeBa, WIN
JlefioBa Teya, Ca IWbeM fla ce objacHe IIPeJHOCTH, amy M OTpaHNYerbha
TI0jeHIIX MeTOJIa, Te MOTYNHOCT BIIXOBOT KOMOVHOBAbA.

Moenmugpuxayuja je mocrymak yrBphuBama MEHTUTETa HeKe 0cobe,
KOjJ ce MOXKe CIIPOBOAMTI KOJ, XXVMBUX 0C00a, JBY/ICKNX JIeIIeBa ¥ JIelioBa
JbyfCKor Tena. VneHTndukamyja MpTBUX je MHOTO Yenrhyt u Texxy Ipo6ieM
Y CYACKO-MeNVIMHCKOj Tpakcu. CyfcKo-MeIMIMHCKA WAeHTHNKAIja
obyxBaTa JIBa Be/IMKa aclIeKTa:

1) curypHO yTBphuBame TpyIHe IPUIIAJHOCTY O MOy, BUCHHN, PacK I
CTapOCTH, 3a IIITa C€ MOTY KOPMCTUTY TeJleCHe KapaKTepPYCTHUKe, i 1 ApyTa
obenexxja HIIp. yrBphuBame 110/1a Ha OCHOBY ofiehe 1 HaKNTa;

2) ymopebuBame KapakTepuCTMKa Jlellla Ca aHTeMOpPTeM IOJAIIMA O
IIPETIIOCTAB/EHO] OCOONL.

3a yrBphuBame npeHTUTEeTa MOXKE OUTH JOCTYIIHO:

1) HeImpOMEeHmeHO CBeXe Telo, KaJga ce MO)Ke O0AaBUTH BM3YeTHO
Ipelio3HaBame, AVMPEKTHO Wi Ipeko Qororpaduje; of 3Hawaja cy: 60ja
KOCe, IIMTMEeHTaIMja KOYKe, OXKIBIIN U TETOBAXeE;

2) mecTpyncaHa Tena, KOl KOjuX HeKe IIOBPIIMHCKe KapaKTePUCTUKE Tena
MOTy OUTM Ie/IMIMIYHO VIV IOTIYHO M3Ty0JbeHe, a/lii ce OHJa Bulle MHMOp-
Malyja MoXKe JOOUTY IperiefloM KOCTHjy Py OOAyKIVjJI; TIOHEeKax je Moryhe
IVIPEKTHO Mepere BUCHHE Telld, CEPOJIONIKO VICIUTIBAbe WM YTBphIBambe
IIpOMeHa Ha OpTaHMMa HIIP. Kao OC/IEMIIA XMPYPIIKe MHTePBEHLIVje;

3) yHakaxeHa Te/la, KO KOjUX, 3aBMCHO Off CTelleHa MyTWIalyje,
upeHTHMKaIja MOXKe OMTV OrpaHIYeHa WM OHeMoryheHa; ako Cy ocTanyu
JIellla CBeXXY MOXKe OMTV yTBpheHa pacHa NIMIMEHTAlyja, i 3aTO MOXKe
IIOCTOjaTV HeMOTYNHOCT JVIPEKTHOT Mepema My>KUHE Teld; CeIeKTUBHA
MyTWUIalyja y HeKMM yOMCTBIMA MOKe OMTV HAMEpPHO yCMepeHa Ha OTeXKa-
Bambe UfIeHTUYKALYje, Kao LITO je yKIamambe 3y0a WM jaroaniia NpCTujy;

4) cKe/leTM30BaH MaTepujal — aKo Cy CBa MeKa TKVBA OJICyTHA MIEHTH-
duKanmja 3aBUCK CaMO Off OCTEOJIOLIKOT VICIIMTUBAMbA U Mepema, Kao U



20 T'opan Vnmuh

TIO3HABakba ITATO/MOIIKMX JVIM aHATOMCKMX aOHOPMATHOCTYM Ha KOCTMMA
ocobe 3a K0jy ce IIPeTIIOCTaB/ba Jia je >KPTBa.

1. pentndukanyja xuBux ocoba

Osa BpcTa uneHTHdMKanMje ce 006aB/ba y CUTyalyjama Kajja )XuBa ocoba
He MOXe Ja IpYXM IOfjaTKe O CBOM WJEHTUTETY (IICUXMjaTpUjCKu
Oo/mecHNIIN, Maja fielja, cTape JleMeHTHe 0cobe, 0cobe y 6eCBECHOM CTamby
UTA.) WIV TIOCTOjY MOTYNHOCT /TaXKHOT IpefcTaB/bama (0cobe 6e3 MMIHMX
IOoKyMeHaTa yxBaheHe IIpy BpIlelby KPMBUYIHUX Jefla 1 CIL.).
Merope nneHTUKaLje )KUBUX CY: HeCKPUIILIja TeMECHNX U (YHKIMO-
HaJIHMX CBOjCTaBa, aHTPOIIOMOPGOMETpHja, JAKTUIOCKOINja, TIOKA3VBamke U
¢dororpaducarme.
Kop onucusarwa HajpaxHMjM Cy HOfany O IOy, BUCVHM, TEXUHU U
crapocty. HakoH Tora ce omucyjy KapakTepuCTUYHY fieTa/bi: 60ja 1 067K
Koce, 0uujy 1 Opagie, 3aTuM OOJIVK IJIaBe y Lie/IVIHY, Yenla, HOCa, ycTa, Opaje,
ycra, ymyjy. Bemuky 3Havyaj MMajy KapaKTepUCTMYHM [ETa/by: MIIAeX,
TETOBaXKa, IUIMEHTAIMja, HeOCTaTaK fiesioBa Tena. [ToceOHy BayKHOCT MMajy
(yHKIMOHATHA CBOJCTBA, KOja Ce jef/HO MOTY yTBphuBaTH KOJI JKiBe 0C00e, a
Ty CIajiajy CBe BPCTe TOBOPHMX MaHa, peppakiioHe aHOMaje oKa (KpaTko-
BUIOCT, JAJIEKOBUJIOCT), HAjpas/IMIMUTUj TUKOBM (KMUpKambe, IIMpKambe),
HauVH XOJlatba, Pas/IN4NTe BPCTe KaPAKTePUCTUIHYIX ITOKpeTa I CII.
Ilokasusatrve je cacBUM je[HOCTaBHA, alyl YeCTO ¥ HeIpeIi3Ha MeTofa
upeHTruUKaIyje, jep ocobe Koje BpIle IIPeIO3HABARE MOTY TO YUMHUTH
TIOTPELIIHO, 6110 HeHaMepHO 300T y30yheHOCTH VI CBeCHO 300T HEKOT MHTe-
peca. 360r Tora ce Ipenopydyje fia ce Hero3HaTa ocoda He MoKasyje cama, Beh y
APYLWITBY ca ocobaMa CIMYHMX KapaKTepUCTMKA, Kao M Ja ocoba Koja
IIpero3Haje IPETXOHO OIVIIIe OCHOBHE Te/IeCHe OCOOVHE HeIIO3HATOT.
Anmponomopgpomempuja je yrBphyBare HEKVX TJIECHUX Mepa Pas/uNTIM
MHCTpyMeHTMA. HajBaskHuje Mepe Cy: TelecHa BUCHHA, AY>KVHA Y IIVIPYHA I/Ia-
Be, 00VIM I71aBe, BUCVHA YIINjy Ha I71aBY, HajMarba LIVPYHA era, MOP(OIOIIKa
BIICVHA JIIIQ, HajMamby pasMak 13Mel)y jaromuiia i, pa3Mak JOEBOBIIMYIHIX
YITIOBa, BUCVHA VI IIIVIPVHA HOCA, (PM3VIOHOMCKA BUCHHA 1 IIVIPYIHA Iy WITH,
BaHMju Off alCOMyTHMX Mepa Cy CBAaKaKO aHTPOIOMOPQOIOLIKY
VIHJIEKCY KaO0 OffHOC IIOjelVIHVIX, IPETXOJHO HaBeeHNX MEPHIX BPEIHOCTH,
a Hajkopuuthenuju cy crnepehm:
— [YXKVHCKO-IIMPUHCKY WHAEKC InMaBe = (Hajseha pmyxmHa IIa-
Be/HajBeha mmpuHa riase) x 100,

— TIONPEYHO IJIABeHM-JIMYHU MHEKC = (pasMak jaropmiia/Hajseha mm-
puHa rmase) x 100,

— TIONIpeYHM YeOHO-TeMEeHU MHJEeKC = (HajMama IIMpUHa 4ena/pasMaK
jaropmia) x 100,

— Mopdonomky uHAeKC mna = (MopgosIonka BUCUHA NITa/pa3Mak
jaropuia) x 100,

— (U3MOTHOMCKN MHJIEKC yXa = ((U3NOT. IMpUHA yXa/(PU3NOT. Jy>KIHA
yxa) x 100.
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Jaxkmunockonuja TpefcTaB/ba y3UMare M aHAIN3y OTMCAKA IMPCTH)Y
IIaKa Y LWbY [IPOBEpe MEHTUTETa HeKe 0Co0e, a caM TepMUH HOTHYe Off
rpukux peun daktilos — mpct u skopien — rnefatu.

Domozpagucarwe je 3Ha4ajaH IOCTYHAK Yy MASHTU(UKALVM C TUM Ja
Tpeba Harmacuty ia pororpaduja 4ecTo Merwa U3IIef JbYACKOT VKA, @ Y3 TO
Ha crapujuMm QororpapujamMa decTe cy 0COOMHE KOjUX Ha IPOBEPABAHO]
ocobu Bume Hema (OpKoBH, Opaja, YrojeHOCT, OMPIIABENIOCT U CIL).
Hajuemmhe ce y3mmajy Tpu cHMMKa: cIpefa, JeCHU NpopwI U JIeBU
nonynpodwt (Prokop, 1996).

2. UpenTndukanyja o4nMHCTBA

CyOjexTyt pOUTE/BCKO-TIPAaBHOT OJHOCA Cy Majka M OTal] JeTeTa U OHU
Tpeba ja My obe3beile MaTepUja/IHy CUTYPHOCT, & M CTaTyCHYU Y MOPIHM
VIHTETPUTET KaO CBOM ITOTOMKY. MaTepMHCTBO MPOMCTIYE U3 Maj9MHE TPYSHO-
he n mopobaja, mTo cy y mpuHIMITY OunIIefHe MojaBe, JOK Ce OYMHCTBO 3aCHM-
Ba Ha aKTy 3adeha, koji je mo mpaBwty ckpuseH. IlomTo ounriefHor foKasa
Ouorolike Bese M3MeDy oIla 1 [ieTeTa HeMa, 3a Pa3/UKy Of MaTepPUHCTBA,
CIIOPHO OYMHCTBO je MHOTO Behit 1 yerthvt COLMOIONIKY 1 IpaBHY IPO6TIEM.

Vaxko je yrBphuBarme poanTe/bCKO-IIpaBHOT OHOCA MOryhe IpusHambeM
WIN CYICKOM OIUTYKOM, IomTo caMo 20% HaBOJHMX OYeBa IIpU3Haje Jely
pobeHy BaH OpauHe 3ajemHuIle Kao CBOjy, Yy HajeheMm Opojy cimydajeBa
IIOCTaB/ba Ce IOoTpeda Jla Ce POAUTE/BCKO-IPaBHYU OIHOC YTBPAU Y
rpahaHCcKO-IIpaBHOM CIIODY.

Oppenbe IlopopuMyHOr 3akOHa He TOBOpe O HAuMHy [JOKa3/Bama
ounHcTBa. OBO IUTabe CyJ pas3pellaBa 110 OILITHM HademMa rpahaHckor
IIOCTYIIKA 11 ofyTy4yje Koju he ce moxasm m3Bectn. Cypcka Impakca IoKasyje
Jla ce JIOKasMBambe OYMHCTBA PElIaBa Ha OCHOBY IpaBHE IIPETIIOCTABKE U
BemTadera. Kopucrehn nHCTUTYT BemTadema, Kajia je TO HEOIXOIHO IIPU
U3BODemY JOKasa, OpraH Kojy BOAY MOCTYIIAK Off BEIlTaKa 3aXTeBa Ia My Ha
OCHOBY Ha/Ia3a YTBphHeHOr IpernefyMa 1 aHaIM3aMa Ja MUIUbEHEe O TOMe
Ja /I Ce HABOJHM OTal] MCK/bydyje Kao NMPUPOAHM OTall JIeT€Ta VIN KOJ
HEVCK/by4eba, [Ia YTBPAU CTelleH BepoBaTHONhe OunHCTBA.

2.1. OppebuBame BpemeHna 3aueha

Basxehnm 3akoHCKMM mIpommcuMa Huje eKCIUIMINUTHO ofpeben xputu-
YaH Iepuof KOHIIeNNyje, jep Ta je Moryhe 3HaTHO INpenV3HMje OfpPeNNUTH
MEMIHCKOM eKCIEPTU30M O Tpajamy TpyAHOhe y cBaKOM KOHKPETHOM
cry4ajy. IIpema Herenosoj ¢opmynn, Tpajame TpygHOhe ce Mepu of IpBOT
JlaHa MajuuHe IOC/IeNbe MEHCTPyalije TaKO LITO Ce TOM JaTymy fopa 7
JlaHa a IIOTOM Offy3Me 3 Mecella ¥ TaKO 100uje TepMIH OYeKIBaHOT IIopobha-
ja. Bpeme 3aueha je moryhe oppennti 1 kopuirhemeM pasIMUUTIX METOAA
3a IIOCTAaHATA/IHY MPOLEHy recTalmjcke crapocty miopa. Hajopennsuuje ce
recranyjcka crapoct oppebyje momohy TenmecHnx 3HakoBa WM HEypOJIOLI-
KVX KapaKTepUCTKa HOBOpoheHueTa.
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2.2. YrephuBame onmrogHe Mmohu HaBogHOT o1fa

Y BemTavyemy OYMHCTBA HABOJHM OTal OM ce MOTAao VMICK/bYYMTH aKO Ce
yIBpIM Iverosa ypobena wm mpe 3adeha merera credeHa OIVIOAHA HeMOR.
ITpu yrBpbuBamwy HerogHOCTH Moryher oma Tpeba BOIUTY padyHa fa i ce
pam o ypobheHoj Wi CTedeHOj aHOMa/IJ U Y KOM CTelleHy je mopemehaj
m3paxeH. KOHIeHNTA/THN Y3pOIM HEIUIOJHOCTY MYyIIKapIia Cy: KPUITOPXM-
3aM, TeHeTcKo-eHmoKpuHu nopeMehaju (Kmmnendeprepos cunppom n ci),
opraHcka o67py6Ha Hemoh MyIKapia, ypohenn ayroumynn rporecy. Crede-
Ha HEIUIONHOCT MO)Ke MOTMHATy of uHpeknyje (IIApOTUTIHC), TEIKNX
CTPeCOBa, JIejCTBA TOKCHHA (a7IKOXO0JT, HUKOTUH, IpOTa U JIp.), pagujanyje u .

2.3. XeMOreHeTCKO TOKa3MBamhe OYIMHCTBA

Y nokasyBamby OYMHCTBA JIAaHAC Ce IPVIMERYjy cremehn xeMoreHeTcKu
MapKepu:

— aHTUTeHV Ha eputpoumTtHOj MeMOparu (ABO, Rh, MNSs, Kell, Kidd, P

TL);
— epUTPOLMTHM €H3UMM ¥ IIPOTEMHY IUIa3Me (afeHO3VH-[ieaMIHa3a,
Kucena ¢ocdaTasa, I/ITaMaT-MpyBaT TPaHCAMIHA3a UTH,. );
— aHTUTeHV Ha MeMOpaHu yieyKonyra 1 apyrux hemvja (HLA).
CxopnHO MeH[enoBUM 3aKOHMMa O Hac/ely TeHeTCKUX MapKepa KpBIH,
KOje Kao NOo/MMMOpdu3Me IPYIMEYjeMO y BellTauelby CIIOPHOTI OYMHCTBA,
HaBOJIHY OTaIl MOKe OMTI MICK/bY4eH Ha OCHOBY crlefiehux ImpyHIpIIa:
— Kajia ce TeHeTCKM IIPOAYKT II0jaBM KOJ JIeTeTa, a OfICYTaH je KOJ Majke
¥ HABOZIHOT olja (HIIp. Majka u1 HaBoguu otayy O, a nete A);

— Kajia je HAaBOJHY OTaIl XOMO3UTOT 3a TeHe 4Mji ce IPOAYKTY He Ioja-
BJbYjy KOZ merera (HIp. y Px cucremy HaBognu otar CC, a fiete cc);

— Kaja je HABOZIHM OTAl] XeTepO3NUTOT 3a JiBe TeHCKe ajiejie, YMji ce Ipo-
IyKTY He I10jaB/byjy KOZ feTeTa (HIp. HaBogHy otal] AB, a sete O).

Y cmydajeBrMa Kajja ce OYMHCTBO He MCK/bY4M M3padyHaBa ce BepoBar-
Hoha ounHcTBa. [locToju BuIe IOCTyIIaka 3a M3padyHaBambe BepoBaTHOhe
ounHcTBa. Hajsacryrbenuju je meropa Essen-Moller, xoja ce 3acHuBa Ha
jeIHOCTaBHOM IIPUHLIMITY: IITO Cy peba obernexja 3acTylybeHa MCTOBPEMEHO
Y KpBHO-TPYIIHOj OpMy/IM1 HABOJHOT OILfa U JieTeTa, To je Beha mranca fa je
OH M IIpaBM OTalj fietera. HIp. y MyIIIKOM CTAaHOBHMIITBY Heke MOMyJIalyje
Ha/las}l ce HEKO Ofe/eXxje HaceNHOr KapakTepa (KpBHOIPYIIHO U Jip.) ca
ydecranomhy on 20% (,,maxun” wmm ,,y“ odeBn). HecymmuBy, npaByu o4eBn
nocefoBahe 0Bo obernexje y BUILIO] (ppekBeHIM (,IIPaBU" WIN X OYEBM),
HI1p. 70%. OBO ce MO>Xe IIpefCTaBUTY Ha caefehy HauyH:

usMebhy 100 ,,1aXHNX  04eBa (y) 20 HOCmmana obenesx;ja
usMebhy 100 ,,mpaBux” oueBa (x) 70 HOCWTaLa obernexja
200 mymikapara 90 Hocuana obernexx;ja

13 oBora crrennt popmyra y kojoj je W — BepoBaTHOhA OUMHCTBa:
W = 1/(1+y/x) unu W = noe y/x+10.
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Y1Bphennm nporeHTIMa BepoBaTHONE OYMHCTBA OfrOBapa CTaHIAPANU-
30BaHa BepOanHa MHTepnperanyja. Hajsume ce kopuctu cnepeha tabmmia
BepbanHe nHTepnperanyje (Tabema 1).

nory/x+10 W(%) BepOaTHa MHTEpIpeTanyja

5,0 mo 7,399 99,99 no 99,75 OYMHCTBO ITPAKTNYHO JOKA3aHO

7,478 mo 8,004 99,70 mo 99,00 OYMHCTBO y HajBehoj Mepy BepoBaTHO
8,157 1o 8,721 98,50 1o 95,80 OYVHCTBO BpJ/IO BEPOBATHO

8,763 no 9,046 94,50 no 90,00 OYMHCTBO BEPOBAaTHO

9,115 10 9,398 88,00 mo 80,00 V3BECHO YKasyBake Ha MOTryhe 04,
9,421 10 9,632 79,00 mo 70,00 camo (hOpMaJTHO YKasyMBarbe Ha O4.
9,658 10 9,913 69,00 mo 55,00 30Ha rHVbEPEeHIje ca TO3UTHBHE CTPAHe
10,0 50,00 HI 1103. HJI HET. YKa3VBambe Ha OY.
10,087 no 10,345 45,00 oo 31,00 30Ha MHG. Ca HETaTMBHE CTPaHe
10,368 no 10,579 30,00 mo 21,00 (opMasTHO YKa3MB. 12 O4. Hiije BEPOB.
10,602 no 10.865 20,00 no 12,00 VI3BECHO YKa3/Bambe JIa O4. HYIje BEPOB.
11.954 no 11,237 10,00 mo 5,50 O4YVHCTBO HYIje BEPOBAaTHO

11,279 0o 11,510 5,00 1o 3,00 0Y. Y BeJIMKOj MepU HHije BepOBAaTHO
11,690 o 11,853 2,00 o 1,50 0Y. Y BeJIMKOj MepU HHije BepOBAaTHO
11,996 no 12,601 1,00 go 0,25 04. y Hajeehoj Mepu Hitje BEpOBATHO
12,698 no 13,000 0,20 10 0,10 OUMHCTBO IIPAKTUYHO UCK/BYYEHO

TaGena 1 - Tabesra Bep6anHe MHTepIpeTaljje Haasa JOOMjEHNX TECTUPAbeM TeHETCKIX
MapKepa KpBu

2.4. AHTpOnIOMOP(}OIOLIKO JOKa3UBaHme OYIHCTBA

AHTpOrIOMOpP(OJIOIIKO JOKa3VBaEe OUYMHCTBA HAla3yl CBOj TeMe/b Y
KOMIUIEKCHOj aHa/IMI3V OHe TPyIIe BaKHMX MOP(OJIOMIKIX 0COOMHA Y KOjuMa
ce JieTe pasIiKyje o Majke, a MICTOBPEMEHO C/IVYM OITy. Y BaKHe 0COOMHe 3a
OBy MeTofy yOpajajy ce oHe Koje Cy jacHO fmedmHMCaHe, KOje Cy HacleqHO
YCTIOBJbEHE, UNMji je MOAyC HacnehuBama reHeruny 1oOpo IO3HAT, Koje ce Y
JOTMYHOj TIOIMY/IALjY PeTKO Hajlase M Haj3aj] OHe Koje HUCY pasbaljaHe I10
pasHNM peryjama Tena, Beh ce 1mojaBbyjy y rpynama. AHTponoMop¢osiomike
0COOVHe, 4Njy HACTIETHOCT IIPATUMO Y IIOCTYIIKY JOKa3MBarba OUMHCTBA, MOTY
OUTU BeoMa CTIO>KEHe Tj. [a ce Hajlase 11oj;, KOHTposioM Beher 6poja rena (HIIp.
BUICYHA TeJIa U TO €y T3B. KBaHTUTaTNBHE 0cobmHe. OBa obenexxja Mory 6utu
107, jeIHOCTaBHVjOM T€HeTMYKOM JIeTePMUHAIOM (HIIp. a/IOMHM3aM) U TO
Cy T3B. KBa/IMTaTUBHE 0cOOVHe. JJOMIHAHTHOCT T€HCKOT aJieria je Y VICIIo/ba-
Bamby HeroBe QYHKINje a PEIleCBHOCT Y FheHOM VI30CTaHKY.

O aHTpoNOMeTPUjCKMM MeTOflaMa Koje ce KOPUCTE Y OKBMPY aHTPOIIO-
Mopdoriolke neHTUPMKALYje TaTepHUTETa OMIO je BUIIIe peuy Ha CTPaHU
OBOT IIOITIaB/ba.

OBa Merofia JOKasyBama OYMHCTBA MIMa BUIIECTPYKA OTpaHMYeRa, jep ce
caMe aHTPOIIOJIOIIKe OCOOMHe TemKo AeduHMIIy, MORyC HacnehuBama UM
4eCTO HMj€ CAaCBMM II03HAT, IIOJIJIEXKY CTApOCHUM IIPOMEHAMa, aHTPOIIO/IONIKA
obenexxja Koja MHOTO OJICTYIIajy Of HOpMajie 300T CBOT PeTKOT II0jaB/blBamba
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Mory nomohy y MajioM Opojy cIydajeBa, a Mepe M MHIEKCH, Kao TeMeb
yTBphMBama MOpQOIIOLIKe CTMYHOCTY, MOTY Ha CIy>Ke CaMO 3a KOHTPOTTY
COIICTBEHOT' OITHMYKOT YTUCKA. VI3 OBMX pasjiora aHTPOIOIOLIKO-MOpdo-
JIOLIKO I0Ka3/Bakbe OYMHCTBA MIMa JJAHAC YI/IABHOM VICTOPMjCKY 3HAYAj.

2.5. [lepmaTormnduka y JoKasuBamwy OYMHCTBA

Hepmarormidu cy ko>xuy rpbeHurhy Ha IpcTMMa IIaKa ¥ CTOIala U Ha
CaMVM J/TaHOBMMA 11 TabaHMMa, a ¥IMe MM IOTu4e Off IPUKMX pedn derma —
KoXa 1 gluphe — mapa. Y rpeOeHyMa IamIapHNX JVHKja Hajlase ce Mope,
KOje TIpefiCTaB/bajy M3/1a3e KaHa/Ia 3HOJHMX >K/Ie3[a KoxXe 1 300T BUX OCTajy
OTHCIV Ha TIPEIMETVIMA, Ha YeMy Ce Vi 3aCHMBA KPYIMIHAVCTIYKA JAKTUIO-
ckomyja. ITocroju 64 Mumujapay KoMOMHaIMja apa MANWIAPHNUX JIMHMjA
IITO 3HAYM /1A /1BA YOBEKA He MOTY IMATy MIEHTUYHE OTHUCKE.

Hepmarormudcky GpeHOTHUI jenHe ocobe YiHe KBaIUTATUBHE VI KBAHTU-
TaTUBHE KapaKTepMCTHKe. Y KBaIMTAaTMBHA oObeleXja cCIaziajy obmmim
IIapa: JIyKOBM, IeT/be, KOTYPOBM, IIPEeTasHM OOMMIY 1 HEIOTIIyHe LIape-—
myHynuje. bpoj rpebenunha jemHe mape, koju ce Hanmasu usMebhy iBejy nmako
YOWBVBIX KOHCTAHTHYX Ta4aKa, Y/HM KBAHTUTATUBHY BPEIHOCT UCTE.

[Tomynanujcke cTypvje Cy nokasaze MHOTO Belly BapmjabuIHOCT KBaIuTa-
TUBHYX JlepMaTorT(CKIX obenexja y OfHOCYy Ha KBaHTUTATUBHA. [lepmaro-
/U Cy MONMTeHCKe Hac/leHe TIPUPOJie ca MMM YTUIIajeM CIIOJbHE CpefiyiHe
1 HemoryhHomthy moTyHor edyHNCcarba 3akoHa HacmehuBama. Y ekcrepTysn
OYVHCTBA OBa MeTOJia Jiaje 3HAYajHUje pe3ylaraTe caMoO y KOMOMHauuju ca
IPYTUM IeHeTCKUM MapKepyMa Hiip. HLA cucrema (Vmh, 1994).

2.6. [lokasuBame ounHcTBa aHanu3oM [JHK kapakrepucruka

JHK je monekyn HacnmepmHOr Mmarepujaa OFHOCHO HOCWIIALL T€HETMYKIX
nHpopManmja Koje onpebyjy MHIMBUAyaTHE Jby[iCKe KapaKTepuCTuKe. Y
penocneny ceksenuy y JTHK nocroje, ocum peraTmBHO KOHCTaHTHYX M Bapyja-
OVJTHVIX PETVIOHa, VI XUIIepBApyjaOyIIHN JIETIOBY, TIO3HATY KAO MVHVCATETUTHN
JIOKYCH VIV MVHUCATeTTH. YTIpaBo 300T Bapujaljfja y pemociefy HyK/Ieo-
mima, JHK cBake mHAvBMye, ca M3Y3eTKOM jeHOjajuaHVX Omi3aHana, je
pasmanra. [IpBu Kopak y Tectupamy je usgsajame [JHK us hemje
(meyxorpatyt 13 KpBu i GrOpoO/IacTy KOYKe VIV CITy30KO>Ke), 3aTVM Ce BPIIN
¢dparmenTucame pmobujere JHK Ha menmoBe pasmmamTux AykuHa HoMohy
PECTPUKIIVIOHVIX eH3MMa, Koje ,ceKy  JJHK BaH xumepBapyjaOWIHNX pervoHa
opp>xaBajyhy myxoBy uenosuroct. Hobujern ¢parmentn JHK ce satum
pasziBajajy eneKTpodope3oM y araposHNM JeTIOBMMA, 2 HAKOH Tora ce (MKCH-
pajy 3a CHeLVja/IHy HajloHCKy MeMOpaHy. Y cnenehoj dasyu ce mpumpema
pagmoakTyBHO obenexxeHa THK ,mpo6a” 1j. dpparment JHK, xoju mocenyje
BJICOK CTeTIeH XOMOJIOTHje Ca MYHMCATe/IMTHIM PENeTUTHBHIM (peKBeHI[aMa
Ha ozipeheHOM 6pojy MuHMCaTeNTHYX TOKyca y xymaHoj [THK. Hapenxu kopak
je xvOpuamsanyja (BesyBambe BOJOHMYHMM Bedama) oHux ¢parmenara JTHK
boKycupaHNx Ha MeMOpaHy, KOjy CaipyKe MIHIICATE/IUTHE JIOKyca 00e/e)keHe
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IHK npo6om. Ilocne oBora cimemy ,Iipame MeMOpaHe Tj. CKMfiarbe BIMILKA
1pobe, a 3aTuM Busyamsanyja ¢pparmeHata JHK ca MyHucaTemuTHIM 1OKY-
CUMa, Koja ce CBOf Ha pajmorpadujy 1 pasBujame peHareHcKor ¢uma. [JaHac
IIOCTOje MOJEpPHM amapaTty 3a oBe aHamse — JTHK cexsennepy, koju mper-
XOJJHO OIVICAaHy IPOLIeAypY IOjeNHOCTaB/bYjy 1 unHe je edukacHujoM. [Tpen-
HOCT OBE METOJI€ je ILITO Ce Pafiyl CaMo O je[JHOj TEXHVIIV Ca CKOPO CTOIIPOLICHT-
HoM MoryhHowhy foKasyBama OUMHCTBA, JOK Ce XeMOTIeHeTCKe IIpobe Mopajy
KOMOVHOBATY VI HYIKAJIa He 1ajy CTOIIPOLICHTHY BepOBaTHONY OUMHCTBA.

Csaku cTyouh y obmjeHoj reHeTckoj i pu Mopa Jia BOAY IIOPEKIIO Off
ola Wi ox Majke. IIpymMkoM TecTrparma IaTepHUTETa KOAVPambe ce BPII
Ha jieTeTy, Majim u omy. Crybmuhm y mereroBoM KOfly ce IpBO IIOpefie ca
MajunanM. Octamm cry6uhn oHAa Mopajy Ia ofiroBapajy 04eBuM, a aKO TO
HIje C/Iy4aj OHJA je OYMHCTBO VICK/bYYEHO.

Tectnpame 00yxBaTa HajMarbe [BaHAECT HE3aBUCHUX JIOKyca Ha JieceT
PasIMUUTIX XPOMO30Ma. 3a MCK/by4ere OYVHCTBA NOTpeOHe Cy HajMame
TPU KOHCTeNauyje UCK/byduBama. Y cynporHoM msspiieHo JHK Tecru-
pame Mopa poctuhy BepoBatHOhy (W) op 99,99%, mro 6u oprosapano
BepOaTHOj MHTepIIpeTalyji “OYMHCTBO IPAKTIYHO JOKa3aHO.

3. inenTudukanmja byacKuX nemeBa

3.1. Hajsnauajuuja oGenexxja 3a mgeHTHGUKAIUjY
HeCKeIeT30BaHMX JIellieBa

3.1.1. M3ened nuya u ouujy

[TpenosHaBame CBEXUX Tella MOXKe OWUTM OTeXaHO 300r M3MeHe
TE/IeCHUX KapaKTepUCTMKa y3pokoBaHux cMmphy. IloHekanm ce femraBa fa
pondVHa IIOKOjHIKA CyMIba y UIEHTUTET yMprie ocobe. Passior 3a To je cTpec
KOju OBe 0co0e TOXKVMB/baBajy Y OBAKBUM CUTyallMjaMa, a/iil U IIPOMeHe Koje
HaCTajy Ha JIelly y BUJy XUIIOCTa3e, CIIO/bOIUITEHOCTH JIeI0BA Tela U3JI0XKe-
HMX IPUTUCKY ITIOAJIOTe, OTOKa, MuimymhHe MymTaBOoCTH M Oneyia, Koje
MOTY M300/IMYNT JINIIE U OTeXKAT UIeHTUPUKALIV)Y.

ITay MHTpaoKynmapHe TeH3Mje M 3aMar/blMBarbe pOXKibaue pasBuja ce
IPOTPECHBHO YHYTap HEKOIMKO CaTyl Off CMpTH 4uHehn fa ce fy>kura Texe
oncepsupa. Komanc mpegmer aenma jabydniie Hamasy ce YHyTap jeSHOT VN
iBa JlaHa ¥ ca pasBujajyhoM myTpedakiujoM Ay>Kulle TeXke Ka 3aTaMIbemby.
Hecurypno je kopuctutu 60jy 04mjy Kao KpUTepUjyM UAEHTUTETA IOCIIE
HEKO/IMKO JjaHa Off CMPTM aly IOHeKaj ¥ MHOro kpahe, Kaja ycioBu
CIIO/ballllbe CpefiyiHe YOp3aBajy TPY/berbe U TAKO Merbajy 00jy my>KuIia.

3.1.2. Koca

Kocmarocr r71aBe, IyOUYHOT 11 aKCHIAPHOT IIpefieria CIajiajy Y HajoTIopHuje
UAeHT(UKAIMOHE KapaKTePYCTIKe U IIOHEKaJ Cy II0CTOjaHe MIICHIjyMIMA Y
oproBapajyhum ycnosuma. OpurrHanHa 60ja MoXKe 6UTY IpOMereHa HaKOH
CIIa/bMBarba 1 IIOCTATV OPAOH, LipBEeHKacTa W ,,puba‘“, Mo>ke OUTH 3aTaMEbeHa
IP/BABLUTIHOM, @ eKCIIEPTCKI TPETMaH MOKe OOHOBUTY OPUTMHAIHY 00jy.
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3a 0BO Oberexje Cy BaxKHe pacHe KapakTepuctyke. I[pHadka koca je TaMHa 1
VIMa CTIVPA/THY YBUjEHOCT Ca 3apaBE-eHOMINY, eMIITIMHOT TIOIPEYHOT ITPeceKa.
MonronongHa Koca je Marbe IMTMEHTOBaHa, IpaBa je, ca LVIMHAPWYIHYM I10-
npedyHyM IpecekoM. Koca Gemix /bymy je OKpyI/a wiv oBajiHa Ha IIOIPEYHOM
TIpeceKy, a1 MOoKasyje Be/vKe Bapyjanyje y 6oju u Mopdornoruju ynopehero ca
Jipyre [iBe Be/MKe eTHMUKe rpyme. Mafa je koca Ge/miX Jbymy OKpPYIJIOT W/
OBOMJTHOT IIpeceKa, [Iake obpBa delthe cy TpoyI/acTe a IyOudYHe 3apaBbeHe.
AXo je OUyBaH KOpeH JUIaKe, KpPBHA IPYIIA U [PYTY CEPOJIOIIKM KPUTEPUjyMI
Mory 6uty yrBphern. hemje kopena mrake mory matu JTHK npo, a unHe ce
noKymraju fia ce jooujy JHK xapakrepuctyike 1 o came cTaO/bIKe [yIaKe.

MUMKpOCKOIICKO MCTpaKMBare Koce Moke TioMohu y oxipehuBary fia 1 je
IVIaKa JbYACKOT IopeK/Ia. KopTekc /byficKe IaKe je pasBUjeHIj/ HETO SKBOTVHb-
CKe I Y eMY je IIMTMEHT CK/IAVIPaH y epudepHIM JenoBuMa. Mejryna K1Bo-
TUEbCKE JUTAKe je IVIPOKa 1 Y 10j ce Hajuelthe Ha/la3yl IMIMEHT, IOK KOJI JbYZICKe
MeJIy7ia TIOHeKajl HefloCTaje a TIOHeKa] IPefiCTaB/ba y3aH TyHer 6e3 CTPYKType.

Ocmybenoct mmaka ce Buba Kof fieoBara BICOKe TeMIlepaType U Tajia
Iytaka HabyOpy, 00Mje CYBY HUjaHCY Y IIOCTaHe KOBpIIaBa. AKO je Kpaj [yTaKe
PaBaH OHJA je TO MOC/IEAMIIA Ipeceliatba OLITPHUIIOM, A CTelleHaCTa MOBPIIIHA
3aBpIIeTKA JTaKe Ca 3THeYeHNM KpajeM FOBOPY O JIe/IOBakby TyIHEe MeXaHM-
ykor opyba. IIpu fiejcTBy BaTpeHOr OpyXja Ha ytany ce Mory Hahu GapyTHe
JecTulie, rap, 1 c1. Ha kopeHy mirdyrase jjlake Hamase ce OCTaIlM 3M7j0Ba
JUTaKVHe jaMuIle, TPEeKMHYTA IaKa MIMa pallvyIaHe IaTpIbKe.

3.1.3. Kapaxmepucmuxke koxce (nuemenmauuja,
memoeasa, 0epmamoeniugu, OHUuwLL)

Kox TpynexxHo HeMsMemeHNX, HeNeCTPYMCAHMX JIellleBa, pacHe pasiiKe y
nuemeHmauuju Koxe cy odnrnenHe. Kaza ce mokpeHe mnporec myTpedakipje
IIPOTPECHBHO Ce YKIamajy IMTMeHTHe HacjIare 1 MTMeHTallyja ocTaje HeyIo-
Tpeb/bMBa Ka0 MapKep y Ipoliecy MieHTM(UKanyje, Mafja MeTaHNH XVCTO-
JIOIIKM jOII MO>Ke OUTY BUAJBUB y 6a3a/THVIM C/I0jeBYIMa O9YBAHOT eIMiepMa.

CniajpeHa Tefla MOTY Takohe M3TyOuTy IMTMEHTOBaHy KOXKY 300T [eCTpyK-
IVje BPeMHOM WIM TalO)KeHa Tapy M APYIUX HpofyKaTa KoMOyciyje Io
HOBPIIVHIY, MaJIa je PETKOCT Jja CBY JOKa3/ IIMTMeHTaIyje Oy/y YKIOHEeH.

Temosasa — yKpalIaBame KOXKe YHOIIeHeM IIMTMEeHTa VICIIOf, eTiepMa
IIOCTOjY MMJIEHMjYMMMA Yy CBUM JelioBUMa cBeTa. Peu fatou moruye ca
[Nonmuesnje 1 3Ha4M OOE/NIEKNUTH, O3HAUNTH. boja ce TaykacTo yHOCH Haj-
genthe y KOpujyM OLIITPUM MHCTPYMEHTNMA, OOMYHO MaHYe/THO UIJIOM VN
eMeKTPUYHNM BMOPATOPOM. JefHOM yHeT MaTepujaj WCIOf, CIIO/balliber
C7loja KOXKe Iep3NcTupa Ty Ayro BpeMeHa. boje kao ImaBa, 3eleHa wm
1pBeHa Mory 6uty ounitheHe n3 TkuBHUX henmja myrem muMHoOr cncrema
IIOC/Ie HEKO/IMKO TOAVMHA WM fAelleHuja. L[pHu NUIMeHT, 0OMYHO yI/beHe
JecTuIe, Koje cy KOpUCTIIN joul VIHke, MO>ke OUTI OUyBaH IIe/IOT )KMBOTA,
Mafia JIeTMMUYHO MO)Ke OMTM TpaHCIOPTOBAH Y perMoHaaHe nnM(He
4yBopoBe. TeroBaka cacTaB/beHa M3 PasIMUUTUX 0o0ja MOXKe HIIYe3aBaTH
KpO3 BIIIIe TOIVHA a []a [IPY TOM IIpHA IOApy4ja OCTaHy OYyBaHa.
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TeroBaxe ce yrmaBHOM KOpMCTe 3a yropehuBame ca MO3HATUM 0Oemex-
juMa Kop HecTamux ocoba. 3HaIM KOjy Cy TETOBUPAHY YeCTO CY JONYH-EeHN
PasHVM MMEeH)Ma LITO MO>Ke OUTY Off ToMOhM y npieHTU VKAV

Kapa je pacagame sela OTIo4eso, TeToBaXKe MOTY OUTH TeXKe YOuwblBe
360r HaOOPAHOCTYU U JBYIITEHA CMVIEPMa, AU YeCTO HETIOBM KOXKe MOTY
OUTY CIBYLITEHY 3ajefHO ca II03HATUM TeTOBa)XaMa 1 OUTH jaCHMjJ HEeTo Ha
CBEeXO0]j KOXI. Y KacHMjoj a3y TKMBO IIOCTaje 3e7IeHO M JbUTaBO, & Y30PLN
TETOBa)ke IPOrPECUBHO MIIIYE3aBajy.

TToky1ajyr OTK/Iarbarba TeTOBAKE Ce Bihajy 4ecTo U Tafja HacTajy OBpefe eImi-
JiepMa 1 JiepMa ca IIOC/IeYHIIM 3aTla/berbeM 1 popMIpareM OXKIbKa. TeroBaka
MOKe CUTYPHO OMTI OTK/IOH-EHA /I je YBeK 3aMereHa OXKIWBKOM Beher mm
Maber 00MMa, LIITO YKa3yje /ia je HeKa IIPOMeHa IIOCTOja/Ia Ha TOM MECTY.

BehnHa TeroBMpaHMX KOPMUCTV IpHM IMTMEHT KOjU Calp>KVl YI/bEHMK,
3€/IEHNM KOjU CafIp>KM MOTAIl-AUXPOMAT M LPBEHM KOjU CafIpXKI MEPKYPU-
XJI0puf, a KopuinheHe cy u 60je Ha 6a3y aHWIVHA, IITO Ce MOXKe YTBPIANUTH
MMKPOEKCTPAKIIVjOM VI aHAIM30M Y POPEH3NYKOj Ta00PaTOPjIL.

Lepmamoenugu cy Ko>xHy rpebeHurhy Ha IIPCTYMA IIIaKa ¥ CTOIIAJIA U1 Ha
CaMIM JUIaHOBMMA ¥ TabaHMMa. Y TpebeHNMa MaIVIapHIX TMHUja HaTase ce
TI0pe, KOje IIPefiCTaB/bajy M3/la3e KaHa/la 3HOJHMX JKJIe3[ja KoXKe 1 300T HBIX
OCTajy OTMCLM Ha IPEeIMETVMa, Ha 4eMy Ce M 3aCHMBAa KPUMMMHAIMCTNYKA
maxtwrockommja. Ilocroje 64 Mwmjappe KoMOMHaIMja IIapa IAIVIAPHUX
JIMHYja, HITO 3HAYM JIa 1BA YOBEKA HE MOTY MIMATV /IEHTIYHE OTUCKE.

Cyncku 1exkap Mo>ke IIOMONY y y3uMarby OTHCaKa Tako IITo he caBmamaTn
MPTBAuKy YKOUeHOCT IpcTujy wm npecehn teruse dekcopa. Kapa je temo
yTpUPNKOBAaHO JTeKap-(hopeHsdap MOXKe CKMHYTH JileCKBaMUpaHe JeoBe
KOXKe ca TpCTHjy 3a morpebe momuuuje. OBy menoBu 6u Tpebano fa Oymy
bUKCHpaHM TaKo fia TPY/IO TKMBO He Tyou fepMHMIINMjY ape Koja jaje popmy
oTucaka. Koxa Moxxe 6uty ocrapbeHa y GOpMaiH, aIKOXON WV PacTBOP
I/IMIEPYHA, TI0CeOHO OHJIa Kajia Marepanyja (Kao KO yTOIUbeHNMKA) enmyiep-
MVIC YVHY HaOyOpeuM 11 HejaCHMM.

Oxcumakx MOXKe 3aXBaTUTH eNUAEPMIC Kao MOBPIIHA IIPOMeHa 1 6uTn
u37edeH 6e3 BUJBUBIX MOC/IENIIA.

Kapma oxwpak npopipe [0 JiepMa OpraHM3alljoM yIpyIIKa KpBU U/MIN
TPaHy/IAIMjOM TKMBA OHJIA OCTaje BUJbYB U IIOC/IE penapanyje. AKO je paHa
YCKa, Ka0 KOJI paHa HaHETUX OIUTPUM HOKEM, XUPYPIIKAM MHCTPYMEHTOM,
KMJIETOM WIM CTaKJIOM, KaJja Cy MBUIIE CTIOjeHe, TI0CeOHO KOITJaMa MM 3aBO-
juma, pesynrupajyhm oxwpak he 6uty y3aH u ckopo HempumeraH. Pane
HaHeTe yOO7IOM HOXKa MOTY OCTaBUTI OXKI/bAK €/IMIICACTOT OO/IMKa, TOHEeKa
YaK ca TYIVM VIV OIITPMM KpajeM ykKasyjyhyu Ha I03KIVjy IOBpefHOT opyha
ca jegoM omrpyuuoM. OTBopeHa paHa wm uHpekiyja he mpommputn
OXIbAK 1 jacHO je ia he Behe pasngepoTuHe pesyntupary Behum, HepaBHUM 1
Hajuernhe HerpaBWIHMM OXMBKOM. OIEKOTVHE OCTaB/bajy ITIATKE OXKI/BKe
ca rpebeHacTM HabopyMa U CKBpUeryMa. QKWLM YCTPENHA Cy OKpYI/Ia-
CTU, JIEBKACTY WJIY KOJ, TAHT€HLIMja/THOT [ie/I0Barba — OJTy4acTH.
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Y omHOCy Ha uAeHTHOUKAIN}Y OXKIWBLM Cy Off KOPYCTU CaMoO aKo je 1
IIPETIIOCTAaB/bEHA JKPTBA MMaJla CIMMYHE OXKWBKE IO TUITy U MecTy. MHuorn
Y[V VIMAjy OXKI/BKE Off OTIepaLyje CIETIOT IJpeBa ¥ MHOTE YKEHE Off XMCTep-
€KTOMIUje M JPYTMX IMHEKOJIOWKIX OIlepalyja Koje OCTaB/bajy OXKM/bKE Ha
IomweM feny TpOyxa, Te OTyfia M HeMajy Behu mmeHTH(MKAIMOHY 3HaYaj.
AKo je OXWPbaK HeOOMYaH WIM jeOVMHCTBEH IIO TUIY Y MeCTYy, HberoBa
BPEIHOCT 3a yTBph1Bame nieHTureTa je Beha.

Hexu o>xwpLyt Cy HAMEPHO M3a3BaHM CaMOIIOBpeh/BarbeM I Kao Jieo Heke
€THIYKE VIV PEUIVjCKe TpajyLiyje, Ha IpUMep OXXWBLM Ha JIMITY KOl HEKVUX
apIKIX IJTeMeHa, Kao 1 iepopMIICaHe W TIPOOYIIeHe YIIHe IIKO/bKe VIV
ycre. CTapy OXWbLIY Ha 3I7I000BMMA 1 HA TPJTy yKasyjy Ha paHWje IIOKyIIaje
camoy0ucTBa. BpojHM O>XWBIM Ha IIPENIbMM JHENIOBMMA IOTKOJIEHWUIA MOTY
YKa3aTy Ha CTa/THO CAIUIMTAkbE U ITal0BE XPOHMYHIIX A/IKOXO/IYapa.

CrapocT 0)XIWbKa je BPJIO TEIIKO YTBPANTH, jep Kajja ce KOHAYHO GopMI-
pa He 1oyasy Jo KacHMjuxX mpomMeHa. Kaja je HaHera muHeapHa paHa, 6m10
Jia je TO Off XMpYpLIKe oIlepalyje Wi yoozia HOKeM, UBMILe PaHe 32 Helle/by
laHa TIOCTAjy YBPCTe, ITOJ YCTIOBOM fla ce He pasBuje MHQeKIja MIn XeMa-
ToM. PaHa je OpaoHKacTO-LpBeHa M OCTaje BAaCKy/IapM30BaHA HEKOIMKO
MeceLl y 3aBMCHOCTY Off lbeHe mpyHe. Posukacra 60ja o KpBHUX CyHoBa
JIaraHo Onemyt M yCKM XUPYPIIKM pe3 Mo)ke Outm 6eo 3a 4-6 Meceum.
ABaCKyJIapHI KOJIaT€H TEXM J1a C€ CMamb/ 33 OKO TOfIMHY JJaHa, KaJia II0CTaje
cpeOpHacTo-6eo 1 ocraje TakaB AedMHUTUBHO. OBM BpeMEHCKM HEpUOAU
BapMpajy y 3aBMCHOCTM Off TUIIA KOXK€, FbeHe IUTMEHTalje M Jiefla Tema
koju je osnehen. Kayma pana mpenasu mpeko mpernba Koxe KOji ce 4ecTo
CaBMja MJIM VICTEXKE, OXKI/bAK KOjJ HAaCTaje IIPaTy Te I10jaBe.

Xucronomka mperpara noTBphyje ma je Habena mpomeHa y cTBapu
OXWBAK, jep OXWBLY HeMajy QOMUKy/Ie IIake, 3HOjHE ¥ JIOjHE >KIe3Ze,
Majia HOHEKaJ aKIIeCOPHU HE/IOBY MOTY OMTM IPVUCYTHM Kao pe3yaTar
IIOCTOjarba MHKITy3/ja OPUTVHAIHE KOXKE y PaHIL.

3.1.4. IIpogpecuonanta obenesxja

OsBa ofenexja cy BesaHa 3a o6aB/bame ofipeheHUX BpCTa HeTaTHOCTH.
Taxo HeKV pyfapu U /byau Koju pajie y KaMeHOJIOMY MMajy Masie (anyjaine
OXXWbKe 300T mapumha cTeHa pacyTHX NPWIMKOM eKcIutosuje. Pamuuim y
Je/MYaHaMa M JMBHMI[AMA MOTY VIMATH Majie OIeKOTUHe Ha M3/IOXKEHVUM
Ie/IOBMMA Tela Off IPCKalba BPEIOT MeTajia. YOIITe, IpOydYaBambe PyKy
MOJKe YKasaT! Ja JIU je TIPeMUHYIN 610 MaHyelTHV PagHUK WK ce 6aByO
cenehum mocmoBuma. IToceKOTHHe, OXWBLY, XXY/beBU U XUIIEPKepaTo3e
PYKY CYy jacaH IoKasaTesb TELIKOT IIOCTI.

Kapa cy y nuramy yHyTpalma obenexja, LipHa, pammHoM onrtepeheHa
wiyha, ca wm 6e3 THEYMOKOHMO3e-YKa3yjy Ha pyfapa. 3rycHyTe OMCepHO
Oene 1ode Ha IIyhHOj MapamMuuM Cy M3a3BaHe M3/IoXeHolihy asbecty,
Majia y CKOpUje BpeMe IIMPOKa yHoTpeba oBe CYICTaHIle Y MHOTYM MHIY-
CTpujaMa oTe)XaBa UeHTI( KAL)y OBe Ipodecuje.
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3.1.5. [lyncuna unmaxkmmoz neuia

360r KOMIUIETHOI TIyOmMTKa MUIIMDHOI TOHyca Y IIPBOM CTamujyMy
MpTBauKe M/IMTABOCTH V1 OIYLITEHOCTY KOf, Behux 3171000Ba Kao IITO CY KYK 1
KOJIEHO, 33ajefHO ca W3IyO/beHNMM e(eKTOM 3aTerHyTOCTM ITapacTMHATHIX
vuiha Ha MHTepBepTeOpaTHMM AMCKOBUMA, T/I0 MOXKe fla Ce TIPOTyXKu 2-3
M. MpTBadka YKOYEHOCT 3aMembyje MUIIMhHY MINTaBOCT, CaByja HOTe 1 TaKO
ckpahyje Temo. Kaga ykoueHoct mpobe u fobe mo cekyHAapHe MpTBauke
M/IMTaBOCTY, 3I7I000BU Ce OIyCTe 1 OIIeT HacTaje IPOy>Kekbe Tesla MPOCEYHO 3a
2-5 M. I'pemke y ompehuBamy TauHe MOCTMOpPTHE BUCHHE YK/BYUYjy U
Telkohe JIoNMpama CPEICTBa, KOjUM Ce MepM, TAYHO Ha IIeTy 1 TeMe ITIaBe Kao
¥ TIOTITYHO JICTe3ambe (VICIIpaB/batbe) yI0Ba, KIIMe VI BpaTa Tejla Y YKOUYEHOCTI.

3.1.6. Odpehusarve nona Koo HecKeneMuU308aHUX mesna

OppebuBame 1moma Koz 0YyBaHVX JIellleBa PETKO IIPefiCTaB/ba IpooOieM,
jep cro/ballimbe TeHWUTaNje OCTajy HMPeNo3HAT/bMBE 0 KACHOT CTafyjyMa
Tpy/bema. Ilopen Tora rpyay M reHepanHy OONMVK Telma a Takohe u Iema
pacTa CTMIHMX JUIa4YnIia OTKpyBajy nom. JKeHcKe cTUmHe mmauniie 06MYHO
pacTy y [iomeM Jely CTOMakKa, [OK je TOpHa MBMI[A XOPM3OHTAIHA VN
IIOJIYKpY>kHa u3Hay, BenepyHor Opera. MyIke cTujHe [jlake BUILIE PacTy y
IIeHTPATTHOM [Iely, HeKajl M [0 IyIKa, aly yBeK IocToje maysemm. IIpu-
CYCTBO MU OCYCTBO OOpesyBarma Mo>ke HoMohu y neHTnduKaLuju ogpe-
heHyxX eTHIYKIX ¥ peTUIMjCKMX IpyIIa Kao LITO Cy JeBpeju 1 MycmmMaHn.

Opeha, my>x1Ha Koce, ppnsypa, 60ja koce, MUHDyIIIE 11 IPYTY HAKWT, BUIIIE
HJICY CUTYPHU BOZMY 3a ofipehyBame mosa kao mro ¢y Hekan 6wm. Tamo rie
je Tpy/berbe OIMAKIO MCINTUBAIE YHYTPAIIMBUX KapMYHUX OpraHa MOXKe
jOII yBeK OTKPMTM HEBOCMIICTIEHE JIOKa3e O IIONY, jep Cy YHyTpallbu
OpraHy OOMYHO y 607/beM CTakby HETro CIIO/BAIOCT Tenma. MaTepuiia je opra
y TeJTy KOjU je HajOTIIOPHMj! Ha TPY/berbe, Majia je U IPOCTaTa BPJIo OTIOPHA.
Kox ckopo mornyHor pacnajjama OpraHa BpIIM Ce PaJJIO/IOIIKO CHYMAHbe
KapJ/Iniie IV ce KOPYCTe KpUTEPYjyMI KOju ce YIOTpeO/baBajy y yIBphuBamy
VIIEHTUTeTa KopyiihemeM CKeJIeTHIX OCTaTaKa.

[InTomnomka ncnuTMBama Hykieyca henmje, yrsphuBameM xumepxpoma-
TIYHe Mace y jegpuma (bapoBo Tenmamiie), MOTy ykasaTy Ha ITOJ Kajia Cy
OCKY/JHI OCTaIlM TKVBA JOCTYIIHY 32 aHA/IM3Y, Kao IITO je TKMBO HaheHo Ha
IyTy WM BO3WIy Hocne caobpahajue Hesroze. OBO Tenmamie ce jouI 30Be 1
CeKC-XpoMaTuH 1 demnhe ce jaB/ba Kof ocoba »eHCKor mosna. IlosutusHu
pesynratu ce 6e3 mpobnema foOujajy Kom >KuMBMX 0co0a, Hajoobe Ha
hemujama 6ykamHe MyKose, a KOf JIellleBa caMO Ha TKMBMMA Koja CIIOpuje
Tpy/ie (Be3VBHO TKIBO, KOPeH J/IaKe UTH.).

Cxoparumsy 3HavajHM Hanpefak y myuroreHeruny u [JHK amamsn capa
omoryhasajy onpebuBame 10ma 1 JbYACKOT MOPEKIa Ca TeMeCHUX y30paKa,
Koju he ieTMMIYHO W y LIeMHN 3aMEHNTH CTape rope HaBeieHe TeXHMKe.
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3.1.7. Cmapocm Heckenemu3o6aHux neuiesa

OppebuBame y3pacta nema je MHOTO Behu mpo6mem Hero oppebuBame
nona. Hajuemhe ce mocmarpa 60ja koce, Ima ce Tako cefie fiIaKe II0jaB/bYjy
OKO 35. rofjHe y CTIeI00YHMM IIpefenuma a rnociue 40. u 45. rogune 1o Teny.
['ybuTak emacTMYHOCTY KOXKe, HheHO MCTameme U XNUIepKeparosa, Kao I
IeHe IpBeHKacTe, Mopran-oBe MpJbe YKa3yjy Ha myOrpy crapocT. bope ce
I10jaBJbYjy OKO CIIO/bAlllIbMX YITIOBA 04Mjy OKO 30. TofyHe >XMBOTa, Ha Yely
oko 35., Ha BpaTy M makama oko 50. rogmHe. 3ybm Mory momohm y
UeHTU(UKAIVY CBOjUM BPeMEHCKUM PacllopefioM 130ujama, a Ha mbIMa
ce IocMaTpa M3/M3aHOCT KPYHMILIA Koja ce mojassbyje Beh moce 30. roame,
a jaue je uspaxena nocne 50. roguHe.

Huname mreynux 3yba

pBu cekytuh 7-9. Mecena
apyru cekytuh 6-8. Mecenja
Oumbak 8-10. mecena

IIPBY KYTH-aK

12-18. mecena

OPYTH KyTHaK 20 - 30. mecenra
Taberna 2 - Huname MmieqHnx 3yba
Huname crannux 3y6a
npBu cekytuh 6-9. ropu=e
Hpyru cexyruh 7-10. ronuHe
Oumak 10-12. roguHe
NIpBY IPETKYTHaK 9-13. ropuHe
OPpYTY IPETKYTHaK 10-14. roguHe
NIPBY KyTHaK 6-9. ropyHe
IPYIU KyTHaK 10-14. rogune
Ymmak 17-24. rogune

Tabena 3 - Huname cranHux 3yba

JlomOBWINYHY yTao Koy, HoBOpoheHdeTa M3HOCK OKO 170°, Kop ferie OKO
150°, ogpacimix 90-100°, a Koy, cTapyjux /byay ce HOHOBO oBehasa Ha 130-145°.

Ha ounma ce cuBy v 6emmut Kpyr oko 3enmie (arcus senilis) perko Buba kop
ocoba vicrio 60 rovHa crapoctit. Kozt HoBopoheHda 1 felie, BUCKHA 1 IIVIPY-
Ha 3y0a ce MOT'Y YIIOPeUTH Ca CTaHIAPIHVM Tabetama, aymi PasBOjHU JieeKTH,
00JIeCcT ¥ HEeyXparmeHOCT MOTY JIOBECTM [0 3HauajHMX TIpelraka. EBomymmja
JieTeHepaTVBHIX IIPOMeHa Kao IITO je apTepMOCLYIEPOCUC U apTPUTIC, MOTY
ATV HEKY OpMjeHTaLljy O >KMBOTHOM J00y, &/l Cy VHAMBHAY/IHE Bapujaiiyje
TaKo BeJIMKe fla caMo yKa3yjy Ha pasymky usMeby mmape u crape ocobe. Kama
Tpeba Ja ce HampaBM pas/vka usMehy fBe yMmprie ocobe Koje Cy pasimidure
CTapOCTVI OBY OIIITY YTUCIM MOTY 6UTH Off Benvke Kopyctut. [lo 20-25. romyHe
YKMBOTA M3IVIe] 3y0a, OKOIITaBambe OCH(pUKAIMOHNX LieHTapa 1 ¢y3uja ermvdusa,
OIVICAaHU Y J/JbeM TEKCTY, Cy jobap nokasatesb crapocty (Knight, 2004).
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3.1.8. Moenmugpuxayuja y3 nomoh [JHK xapaxmepucmuka

Jeman of HajpeBOYLJOHAPHMjIX HANIpesiaka Y AeHTN KA} je yIoTpeda
merogie ,,JJHK otncka®“. OBy TexHmky je orkpmo A. Iledppus ca Jlecrepckor
YHUBEP3UTETa I Y OKBMPY Ibe Ce CBAKa je[HCTBEHA CEKBEHI 6aza y JHK
NAHLYIMA XPOMO3OMA KOPUCTH 3a TIopeljetbe jefjHOT y30pKa KPBHU Ca JAPYIVM.
JHK, xoja ¢opmupa reHeTcKu MaTepujall, CauiibeHa je Off 2 JlaHIa MOJIEKy/a
mehepa 1 docdara, Koju cy yBujeHM Y AYIUIM XeIMKC, @ KOjU je CIIOjeH Be3ama
¢dbopMupaHNM Off afieHMHa, TMMMHA, LIUTO3MHA U TyaHynHa. CBaKy Off OBUX
YBUjyTaKa MMa JieceT TaKBUX Be3a Kao Ipedare Ha yBUjeHVM MepJeBMHaMa.
Jeman monexyn [THK mMoke MMaTy MIIOHe OBaKBMX Be3a ¥ IlepMyTanyje 6asa
y CBaKOj CyceJHOj Be3u Kpeupajy reH opHocHo cermeHTe [JTHK xoju Hoce
reHeTcKy MH(popManyjy. ['eH ce cactoju off cermeHara Koju cajipyke HEKO/MKO
CTOTVMHA WIM XWhaJia Be3a, a/ly IIOCTOoje U JIETIOBM JIaHIIA KOjy HEMajy HUKAKBY
TeHeTCKy (YHKIMjy ¥ KOjU Cy CYBMIUHM. Y JBYACKOM HYKJIEYCY je OKO jemaH
merap JIHK nanua, am ce camo 10% KOpUCTH 3a TEHETCKO KOIMpAIbe, JOK je
ocratak cyuiad. Off TUX ,TUXMX CerMeHaTa Moke fia ce jaBu 200-14.000
NIOHaB/balba CBaKe MIEHTUMYHe cekBeHlle Ha cBakoM JJHK manmmy. Toxom
IpoyYaBama CHEIM(UYHOr TeHa (Kao OHOT 32 CHHTETHCAalbe MIOITIOOMHA)
Iledpus je ycTaHOBMO /1A Cy CBU CYBUIIHY CyCeIHI CETMEHTI BeOMa BapypasIn
Y OCHOBM CEKBeHLIe, /Iy fia Cy OW/Ivi KOHCTAaHTHM 3a ofpeheHy MHAVBUAYY 1 fa
cy 6w HacnehuBaHy of popute/ba Ha cTporo oppebeny (perymapHi) HadMH.
Hpyrum peunma oHu cy Qopmupam ,IOTHNUC KOju je OMO IPaKTUYHO
JEMVHCTBEH 3a CBAaKy VHIVMBULYY OCUM KOJ WJEHTUYHMUX jeJHOjajuYaHMX
6m3anaria, koju pene ucry JHK y omoheHoj jajaoj hemjn. 1lanca ma nse
ocobe MMajy UCTy cekBeH1Ly je mpema I ledpusy oxo 1: Mymion mymjapay. Yax
1 Kop, pobenux 6pahe n cecrapa mance cy 1:10.000 mymjap.

IMommopdusmu THK ce ogHoce Ha cexBeHIle 1 fy>xuHy. [Tommopdusmm
CeKBEHIIe HACTajy 3aMeHOM HYK/ICOTHa, @ TOMMOpdY3MIL Ty>KIHE JOfABatbeM
W M30CTaB/balbeM jeNHOr JIM BuIle HyKIeoTuja. BapujabwiHocT MuHN-
caTeyiTa ¥l MMKpOCaTenTa cajip>kaHa je y mojMy VNP nomvopdusama.

RFLP TexHyKa je momuMopdusam Jy>KMHa peCTPUKLMOHNX PparMeHaTa
1 3aCHOBAHA je Ha BapujabyIHOCTV ayKuHe ofipebennx cermenata [JHK y3
Ie/IOBatbe PeCTPUKLMOHMX €H3MMa M HacTajambe oficedaka JTHK ca pasmiran-
MM 6pojeM HexmeoTupa. AHam3oM Buire RFLP jl0Kyca TOTOBO ce MOXKe
VCK/BYINUTY MOTYhHOCT noOujama JCTOT TEHOTHMIIA PasINMYUTUX 0coba
13y3eB jeAHOjajuaHuX OmM3aHaria. 360T HEONXOZHOCTH YIOTpebe pammo-
aKTMBHYX CYIICTaHIIM OBA TEXHVKA je IPAaKTMYHO HAIYIUTEHA.

lla 6u ce npeHTN(UKOBAO CYBUIIHM CETMEHT (KOjU Ce 4ecTO 30Be MUHM-
CaTeNNT WM XUIIepBapyjabIIHY JIOKYC) IOTpebaH je BeoMa cuhyuIHUM fieo
JbYICKOT TKVMBa KOj/ Cafip>K/ HyK/IeapHM MaTepyjajl HIIP. Y30paK KpBU KOju
CaZip>Ki JIEYKOIIMTE, Y30paK ceMeHe TeYHOCTH, 3yOHa Iy WM JjIaKa ca
hemjama xopena. [ITHK koja ce cappku y TOM HyKIeapHOM Marepujary
pacTaBjba ce Ha Jie/IoBe y3 HOMOh peCTPMKTVBHIX €H3JMa-eHIOHYKIeasa, Ha
ozpehernm mMectimMa. PparMeHTH ce OHJIA fierie U KPo3 elMeKTpodOPeTCKH Tert
ce TPaHCIIOPTYjy 0 HajIOHCKe MeMOpaHe Y MeMOpaHe Off HUTPOLIETy/Io3e,
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I7ie IIpaBe CBOjM OTYCAK KOji Ce KacHMje poy4aBa. CBaka II0jeJiHaYHa TPaKa
je o3HaveHa pagyoakTBHUM pocpopom 32. [Tosuiyja cBake Tpake ce MOXKe
BUJIETVI HAa PEHAreHCKOj Iioun. Kpajmwu pesynraT je cepmja IapasjenHyx
crybuha, cyHyx mvdpama Ha IpoMU3BOAVIMA U3 cyliepMapKeTa. CKopallbe
meMe OBUX cTyOmha HOOMjeHMX MCIIUTMBameM MyITIWIOKyca cy Owme
3aMemeHe WM JOIyHhbeHe HIeMaMa U3 CHUHII-JIOKYC MCIUTUBArba, Maja Cy
IPVHLUITY UCIIMTUBAA OCTA/M MCTH. VI3 mpucycTBa pasmuantyx crybuha y
JIaTOj O3ULVjY MOTY ce BpLIMTY nopebera ca ocTamM y30pLyMa Tako Ja je
0BO K/Iaci4Ha (popeH3nuKa TeXHMKa yropehusarma.

Ocnm jemapre (reHomcke) THK u Mutoxonapuje y uurormasmu hemje
cagpxe mamu fieo [THK. @opeHsnyuky BaKHa eNuTeHA TKMBA (CTy30K0XKa
YCHe JiyIUbe, KOXKa, BaruHa) uMajy oko 1000 mutoxonspuja y cakoj hemmjm.
Hajmamwe MuroxoHppuja nMmajy criepmarosonay (oko 50), a HajBulle jajHe
hemje (oxo 10.000). Mutoxonppujansa JHK ce Hacnebyje no majunHoj
JIMHVjU Y HaJIa3¥l C€ CaMO y PeIly U CPEMILIbEM Jiely CIIepMaTO30M/Ia, a He
Hajasy ce y IJIaBY, Te, KaKO CaMo IJIaBa CIIEpMATO30Mfia IPOAMpeE Y jajHy
hemyjy, mutoxonppujanaa [JHK ce He npeHocu y ormobeny jajuy hemujy.
Hacnebusamwe 1mo Majumuoj nmuHmju omoryhaBa yrBphuBame MueHTHUTETa
HeI03HaTe JKEHCKe 0co0e ¢ ya/beHUM CPOHMIVIMA 10 MajulHOj JIMHVjIL.
Takobe, muroxonppujamna [THK omoryhaBa aHammsy MuHMMaTHUX U
IpO6/IEMaTNYHNX TParosa (KOpeH JyIake, HOKTH, OCTAallV CKeJleTa), Kajia je
Hemoryha ananusa reaomcke JJHK.

Jemapra JTHK ce Hacnmehyje mo MenpenoBuM 3akoHmMa HacnehuBama 1
TIOKa3yje M3BaH KOMWMpajyNux peruja BYCOKY BapujaOVUIHOCT C IIOHAB/BAHUM
HysoBuMa vctux cekseriy [JHK. ITonasmajyha JHK crpykrypHO MOYe 6utu y
OO/MKY CeKBEHLM Koje Cllefie jejHa 3a JpPYroM W Y oOmiKy pas0arjaHux
noHaB/bama cekBeHIM. [ToHapajyha [THK ce Moxke momermtyt Ha carermre,
MVHJCATENIATe ¥ MUKPOCATENMTE HAa TeMeJby JIy>KVMHE IOHaB/barba CEKBEHLIN,
Koja ce M3pakaBa 6pojeM raposa 6asa 1 ydectaonihy moHas/pama. CaTermTcka
JHK je cacraBbeHa off Jyrux HM30Ba IOHAB/baHMX CEKBEHIM C jefVHMIIAMA
TIOHaB/baba Koje OOyXBaTajy HEKOMMKO XWhafjd HMapoBa 6asa 1M MOIy ce
noHas/baty ox 10° o 107 nyra. Koz MyHMcaTemTa Jy>K1iHa TIOHaB/barba I3HOCK
m3meby 9 1 oko 100 mapoBa 6asa. Buiie xvypaa IIOHaB/baHVX CEKBEHIIM MOTY
crepuTH jeiaH 3a gpyroM. Mukpocaremmrcka JJHK cappyxu no 100 nonas/pama
op 1 o 6 mapoBa 6a3a 1 o3Ha4aBajy ce ca STR (short tandem repeats).

Y npaxcn THK Tecr je 6eckopucTan ako HeMa ca 4iM Jja Ce YIOPeay, aiu
ce, Ha IIPUMeEP, KPB Ha OPYXKjy Y IIOCEIOBAKyY OCYMIbIYEHOT MOXKE OPEIUTH
ca ITPaKTIYHO KOMIUIETHOM CUTypHoIhy ca KpB/by KpTBe. CeMeHa TeYHOCT Y
BaryMHY XXPTBe yOUCTBa WM CHIOBama ce Moxke ropeguti ca JHK memom
I00MjeHOM 13 KPBY OCYMIBITYEHOT, HeMa IOTpebe Ja ce TIOpeay ca CeMEeHOM
teqHomhy ocyMmIrdeHor, jep je cea [JHK oppebhene ocobe no medpmamimjn
ucrta. Hekomko mmaka ca KOpeHOM Hal)eHMX Ha TyIOM IIpeIMeTy Koje
Tocefiyje OCyMIbMYEHNM 3a YOMCTBO MOTY Ce YIOPENUTM Ca Y30PKOM KpPBU
y3eTuM Ha ayromcuju. Y cekcyanuum pemuktuma, JHK mma Benmky
IIPETHOCT y OIHOCY TecTOBe KpBHUX rpymna nomro JTHK moxe fma pasnnkyje
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CeMeHy TeYHOCT OCYMIbIIYEHOT ¥ BarMHAJTHYU CEKpeT XKPTBe, Y3eTUX IIOMOhy
TaMIIOHa, IIITO MOXKe Jla IOHMINTY Hajla3 JOOMjeH TeCTMparbeM KPBHIX IPyIIa.
Ha muBoy JTHK je Moryhe n ofpehnsame noma. OBo je Moryhe 3axsasbyjyhn
PCR avmm¢vxanyjy criermdyaayx nogpydja X u Y xpomozoma. AMImmigu-
Kyje ce gparmeHT gyxuHe 106 maposa Ha X XpoMosoMy ¥ ¢parmeHT ¢ 112
napoBa Ha Y xpomo3oMy. PasnBajame enexrpodopesom yrephyje satnm 1 anen
KOJ, JKE€Ha M 2 KOJ, MyIIKapalja, of KOjuX jefaH nortude of X a gpyru of Y
xpomosoma. Ilomro ce myrem Y XxpoMosoMa cBe KapaKTepUCTUKe Koje Cy Ha
IeMY JIOKQ/IV30BaHe IIPEHOCe VICK/bYYMBO Ha MYIIKO IIOTOMCTBO, CBU MYIIKI
CPOIHMIV He3aBVICHO Of CTelleHa CPOJICTBA VI TeHepalyje IOKasyjy ucra Y
XpoMO30McKa obenesxja. OBo masbe omoryhaBa MpieHTU(UKOBambe MYIIKe
ocobe yropehBarmeM ca fa/byM MYLIKIM CPOTHULVIMA VICTe HAC/IeHe IVHYje.
JMaxko TexHyke ammmdukaiyje, kao mro je PCR u gpyre, cafa J03BOJba-
Bajy Jia ce cuhylIHY y30pILy TecTupajy, umak mro je Behu ysopak 6orme cy
maHce 3a ycemHo JTHK recrupame. ¥ npakcn komranua JHK y marepujamy
Tpara ox 100-500 nr, koju ce gobuja op, 20-100 TenecHux hemuja, omoryhasa
noysziaH pesynrar. PCR Meropia je noce6Ho moropua 3a kpatke JJTHK oznceuke
HITp. HEKO/IVIKO CTOTVHA ITapoBa 6a3a, Te ce MOXKe IIPUMEVIBATY U Y CIIy4ajy
merpagupane [JHK. IToctMopTHM Matepujan je mHQepropaH y OZHOCY Ha
y30paKk KpBY M TKMBA >KVBe 0co0e, y CTyd4ajy ha Cy IIOCTMOPTHE IIpOMeHe
OLUTEeTVIe XPOMATUHCKM MaTepujajl. Tajja MoOry fia ce y3My OOMYHM y30pLiu
KpBU, MaKO MOXKe Jja ce JIeCH Jia Cy ce JieyKolmTu Beh mesmHTerpumcamm.
Cmarpa ce fja je Hajoorby MaTepujan u3 myimyha WM CIesuHe, a aKo je
TPy/berbe OIMAK/IO IPeNnopydyje ce KomTaHa cpxk. Hexux 10 mn xpBu mmm
eKBUBAJICHTHY KOJIMYMHY TKVBA Tpeba y3eTu y CTepWIHY TyOy M 3aMp3HYTU
Ha -20°C, ako gobe 1O Kalllbela WIM OJjlaramba y TPpaHCMUCUjA [0
maboparopyje. Kop cekcyaTHuX memkara HMOBe3aHNUX ca yOucTBOM Tpeba
y3eTy IITO je Moryhe Bulle Marepyjajia IMIIETOM VIV BUIIECTPYKUM
TaMIIOHMMA, U3 BaruHe, pekryMa 1 ycra (Knight, 1996; Kubat, 2004).

3.1.9. Moenmuguxayuja ckenemu3osanux ocrmamaxa

IHopexno kocmu

Temxohe ce jaBbajy ca MaM KOCTMMA HEKMX >KUBOTHIbA, ITOCEOHO
IIIaKa ¥ CTOIIAa, T/ie PCTH, MeTaKapIla/lHe M MeTaTap3alHe KOCTY 3aXTeBajy
IT)K/BUBO TIPOYyYaBambe [a 011 ce pas/InKoBae Off /bYCKIX.

Kama cy kocty ¢parMeHTOBaHe WIM HEKOMIUIETHE OHa IIpobiemu
KY/IMUHMPajy Bp/Io Op30. AKO MMaMO KpajeBe AYXXVUX KOCTHjy OHpa ce
IBIIXOB HE/BYACKM OOMMK MOXKe OfMaX YTBPAMTY, alu LVIVHAPWYIHU
IIEHTPATHY J€/I0OBY KOCTHjY MIMajy BP/IO MaIo KapaKTepUCTUYHIX OCOOMHA
ocuM Be/mduHe. VIsropenn fenoBu KOCTHjy IIPOy3pOKYjy CIMYHE IpobieMe,
a'y3 TO IIOCTOj¥ ¥ MOTYNHOCT MCKPUB/berba U CKYIbakba TOIIOTOM.

Oxn momohu Mory 6uty XaBep3oBy KaHa/IM KOji Cy KO, JbYZICKUX KOCTHjy
Mambe-BMIIIe ITPaBH, y AYTVM KOCTVMA yI/IaBHOM nopebhann y ocu rujacduse a
Y IJbOCHATVM Cy IapajIe/IHy ca MOBPIIVHOM, IIMpPVHA KaHala ce mosehasa
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off mepudepuje ka LeHTpy. Kox >xmBOTHIBA IIVPYHA KAaHAJIA je pa3IuduTa u
pacriopeheHn cy 6e3 MKaKBOT pefa.

Axo cy xocty IpeBuie ¢parMeHTOBaHe OHJA Ce MOpa IOKYLIAT! ca
CepOJIOIIKIM MCTpaXuBambeM. OBO 3aBIUCH Off YCKO CHEIMIYHIX IIPOTeNHA
KOj Ce eKCTpaxyjy U3 KOCTUjy U CTaB/bajy y PacTBOp Ifie TeCTUpajy
crerIYHNIM aHTUCEPYMOM HPUIIPEM/bEHVM Of VIMYHM30BaHUX >KVBO-
Tiba. Ha Taj HauMH TecT je 3ampaBo yTBphuBame [enoBa IUIa3Me yHyTap
KOCTHjY, I1a Ce TIPeIOo3HaBame BPIIY TeXHMKaMa Kao IITO Cy eleKTpogopesa
wm ren-gudysuja. JHK anamza Mo)xe maHac ja MueHTUQMKYje JBYACKO
TK1BO. Hesroma Kofi ceponoLKx TecToBa je TO ITO He MOXKe Jja ce IpMMeHN
Ha KOCTM KOje HeMajy BUIlle IPOTEeMHe, a OBfie CIajajy KpeMUpaHe WK
M3ropesie KOCTY WIN aKO je Off CMPTV IIPOLIJIO HEKOMKO rofgyHa. Heratusan
pesynraT Tpeba odekyBary 10 roguua nocie cMptit, Maga cy JJHK texuuke
ocerpyBuje (Howard, 1988).

3.1.10. Odpehusarve nona ckenemu3o6aHux neuieéa

Jlobarwa

Kapaxkrepuctuke nobame ce pasBujajy mocie mybeprera u MOEUQPUKYjy
ce ca crapoumhy Tako #a ce MOTy IPUMEHUTU Y UAEHTUQPVKALVY CaMo
usmehy 20. m 55. roguHe. 3a oppehuBame moma kopucre ce cnepehe
KapaKTepJCTHKe JI00ambe:

1) Ilpema reHepamTHOM M3ITIeNy >KEHCKa jI00ama je BUIIE 3a00/beHa U
IJIaTKa Off XparaBe MYIIIKe.

2) Jlobame MymiKapana cy Behe ca eHIOKpaHNjaTHIM BOTyMeHOM BehnM
3a 0K0 200 M1

3) TexxnHa mobame Mymkapia je oko 730 T, a xkeHa 0Ko 560 T.

4) MymyhHy punoju cy u3pakeHujyu Koj MYLIKIX 100amba, TI0CeOHO Y
OKLVIIMTAIHUM oOJacTyMa rie ¢y Behm mumimmhy criojeHy ca HyXaJTHUM
rpe6eHOM 1 y TeMIOpalTHNUM IIpefieMMa 3a mpumoje Behux Macerepa u
TEMIIOpaTHNX MuIuha.

5) Cynpaopbutanau rpebeHy Cy M3paKeHUju KO MYIIKNUX JIo0ama, a
MOTY Jia Ce U He jaBe KOJi >KeHCKMX. ['7mabena (M3Ham Hoca) je Mama wim je
HeMa KO )KeHa, a MICTaKHYTHja je KO MyLIKapalla, Maja je 0Bo obernexje of
Marber 3Havaja.

6) MacTongHM HaCTaBaK je Behu kop MyLIKapar.

7) ®poHTaHE U TeMeHe eMVHEHIVIje CY M3paXKeHNje KOJL YKEHCKVIX 100amba.

8) Hemme je Behe m mpaBmmHmjer ,,Y“ obmmKa Ko MyIIKapala, Mame
HeIILle KOJ| YKeHa Ma TeHAeHINjy fia Oyay napabomidHo.

9) Opbure cy cMelITeHe HIDKe Ha JIMITY MYIIKMX 7T00aba ca Mambe OMITPUX
uBMIa (MOCeOHO KOJ TOpHe MBMIE) HErO KOJ JKEeHa, a MHIEKC BUCUHE U
LIMpYHE OYHE AyIUbe je KO MylIKap1a oKo 80 MM, a Kof >KeHa IIpeko 90 Mm.

10) Hocuy oTBOpY Cy BUIIN ¥ VKM KOJ, MyIIKVX JI00AEa 1 VIMajy OLITpIje
uBute. Hoche koctu cy Behe 1 cItajajy ce y OIITpHjeM yIIy HETO KOf >KeHa.

11) Yeso je BUCOKO M MCKOIIEHO KOJ, )KE€Ha ca 3a00/beHNjOM KOHTYPOM

HEro KOJi MyIIKapara.
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12) 3ybm cy Mamu Ko >keHCKe yobame. KyTmany 0614HO nmajy detnpu
KOpeHa. MyIIKapIiy 4eCTO MMajy HVDKY IIPBU KYTHaK Ca IIeT KOPEeHOBaA.

13) 3apmy rpedeH jarogigHOr IPOJY>KeTKa ce IMPOjeKTyje 1M3a U VCIIOX
CIOJBAIIEET CTYITHOT OTBOPA Y MYIIKOj 100amy. 3UTOMAaTIYHY TyKOBY Ce
CaBMjajy BUILE ITyT YIIO/be KOJ MYyILLIKapala, a KOJl >KeHa 0CTajy BUILIE YHyTpa.

14) [Tora BWIMIA je BeMKa KOJ| MYLIKIX T00arbe ca YITIACTVjOM PeryjoM
cuMu3e, a IPOCEYHO je TellIKa KOJ| MYLIKapLia OKo 92 I, a KOJi >keHa 0ko 71
r. JKeHcke Bummie cy 3a00/beHuje ¥ Mambe ce IPOjeKTyjy y IpefbeM Jely.
Beprukanna BucuHa cuMouse je mponopioHanHo Beha Kop MymiKapara.
Yrao xoju popmMmpajy Teso u paMyc je yCIpaBHMjJ KOJ, MyIIKapala 1 Marbi
je ox 125°. Konpnnm nome Bumiie ¢y Behu kop MyLIKapalia IOIITO je MIPK
Y37Ia3HU paMyc U U3paXeHMju je KopoHoupHY HacTaBak (Keen, 1950).

Ilonne kapakmepucmuke Kapnuue

Cm4HO Kao M Koj /1o0ame MYIIKa Kap/Iuila je Xpanasyja 300r IpuIoja
jaumx mymmha. OHa je BMIIA ¥ yCIpaB/beHUWja Of ITIaTKMje M paBHUje
xeHcke. CyOITyOM4YHN yTao je Kof skKeHa IprompkHO 90°, a KO MyIIKapara
70°. Teno myb6yM4yHe KOCTH CIIOjeHO Yy cuM@uan Texu fa Oype TPOyIIacTor
00/MKa KO MyIIKapalia, TOK je KOJI >KeHa BUIIIe IIPABOYTAOHOT O0/IMKA.

VmmonyoydHy MHIEKC Mo)ke 6MTI Off omohys, a 1o61ja ce Tako LITO ce
myOdHa gyxuHa (x 100) germt Jy>KMHOM MIIVaTHe KOCTH. AKO je MIIOomyou-
YHI MHJEKC Matby off 90 y InTarby je MyIIKa Kap/iniia; a ako je Ipeko 95 oHja
je >keHcKa. AuerabynyM je Behu Kop MyIIKaparja ¥ IIPOCEYHO M3HOCU 52 MM Y
IvjaMeTpy, oK je XkeHcku 46 MM. KapmrdHe 3r7100He yammiie MyIikapia cy
BIIIIe G0YHE Hero KOji XKeHa, a KOJl JKeHa Cy OKpeHyTe Buie Harpey. HapaBHo
BeMYMHA areTabylyMa je IIOBe3aHa ca IIPOMEpPOM IJaBe OyTHe KOCTH.
Cuwjatirann ycek (incisura ishiadica maior) je BeoMa BayKaH KpUTEPUjyM jep je
IyOOK M y3aH KOJ MyILIKapalja, a IIMPOK ¥ OTBOPeH Kop >keHa. PopameH
00TypaTyMm je BuIlle OBOMJAH KOJi MyIIKapala, a TPOYITIACT KOJ >KeHa.
IIpeapTyKynapuy cynkyc (O3HayaBa ITOBE3aHOCT Ca CAKPO-WIMAYHVM JIUTa-
MEHTOM) JIeXXM YIIPaBO OOYHO Off OBOT IMTaMeHTa 11 OOMYHO je J0OpO M3paxkeH
KOJI, JKEHa a YecTo Ta HeMa KOJ MylIKapara. Kapmrdam yrmasHu oTBop ITlefiaH
OJJ03I'0 je KPY>KHMjJ KOJI JKeHa JIOK je KOJ MyLIKapala CpLO/IKOr 00/Ka 1O
je pesynTaT n3bodersa KpcHe KOCTH ITyT o3ajiy. CaruTarHy IPedHIK Kapmiie
(conjugata vera) ce MpOCTMpe Off CpefyiHe IMPOMOHTOPUjyMa JIO HAjUCIIYII-
YeHujer fienia cumu3e 1 UBHOCU POCEYHO KOJS My1Kapiia 113 Mm, a Kop, )KeHa
118 mm. ITompeunn npeunnk nsmely obe cemanne 60ybe KO, MyILIKaparia je
oko 80 MM, a koff >keHa oko 100 mMm. Pacrojame mameby mpenme-ropmix
OeppeHyx 601ybY M3HOCK KOZ MyIKapara 20-22 1M, a Kop >KeHa 23-25 M.

CakpyM y GYHKIVMOHAQTHOM CMUCIY IIPECTaB/ba e0 Kap/uile ¥ Jem
IbeHe TI0He pasyuKe. JKeHCKM cakpyM je IIMpPOK, TpOyrmacT u Kpahu a
MYIIKM MO MMATy 5 JjelioBa INTO je PeTKo Kop >keHa. Ilompedynn
AvjaMeTap IPBOT CaKPaJTHOT IIPLIbeHa O3Ha4yaBa ce (cw) a 6ase cakpyma
(bw). ®opmyna je CW x 100/BW m mpoceyHo je m3HOocwna 45 Kof
mymikapana 1 40 xog xeHa (Kimura, 1982).
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Odpehusarve nona npeko 0yzux Kocmujy

Ily>xuHa ¥ MacuMBHOCT (peMypa Cy BeoMa Ba)XHU 3a ofpehyBame moma u
BE/NKE Cepyje Cy IOKasajle Ja je MaKCMMajTHa JyXMHa OyTHe KOCTH
MYIIKapana 459 MM, JJOK je Kof >keHa camo 426 mm. Cpefiibe BpeJHOCTH Cy
447 mm 3a mymkapiie u 409 MM 3a JKeHe.

Bemunza peMopaTHuX I71aBa je IpenysHuju OMTHM MoKa3aTesb. CMaTpa
Ce J1a je BepTUKAIHY JIjaMeTap Behm o 45 MM Ko MyLIKapana ¥ Mambu Off
41 MM Kox KeHa. BemunHa rmase ¢emypa gneo je IlepconoBor ,,Maremary-
yKkor ofipehnBama nona pemypa“ Koje 06yxBaTa HEKOMIMKO Meperba.

Mymxo Mymxo Kencko
JKEHCKO
Beprukanuu qujamerap rmase | Behu o 45,5 43,5-41,5 Mamu off 41,5
IlonnureanHa gy>kKnHa Beha of 145 114-132 Mamu o1 106
buxoHpunapHa pasgabuHa Beha o 78 74-76 Mamba of1 72
Koca TpoxanTepiyHa gy>kuna | Beha ox 450 405-430 Mamba of1 390

Taberna 4 - Ogpebusame nona y3 momoh demypa (Mm)

[Tpoy4aBaHa je BerdMHa U I7aBe (peMypa 1M XyMepyca, ¥ HEK! ayTopu
TBp/l€ Cy OHE MHOTO KOPYICHMj€ HETO Iy>KIMHA KOCTH.

Jom jemHa momHa ocobmHa ¢eMypa je yrao Koju BpaT OyTHe KOCTHU
3aK/Iamna ca BeprukanoM. OBaj yrao M3HOCK KOJ, MyLIKapana 127-135°, a kop
eHa 112-125°. 360r unMmeHNIIa /i je Kap/Iiiia pelaTyBHO Iypa KOJ XKeHa
OCOBMHA MOpa Jia Ce BUIe MICKOCU Ja 01 KOHBeprupaaa Ha HUBOY THOMje
TaKo fIa Cy KOH/IW/Ie Ha TObeM Kpajy ¢eMypa IOCTaB/beHe XOPM30HTATHO Ha
wato Tnbmje. Kaga ce keHcKkM (peMyp ITOCTaBM Ha CBOja KOHAM/IA HA PaBHY
MOBPIIVHY OHJIA j€ yTao KOj/ OCOBMHA IIPAaB/ ca TOM IOBPUIMHOM-76°, TOK
jé KOf MyIlIKapala KOCT yCIIpaB/beHMja 1 yrao usHocu 80°.

Odpehusatrve nona npeko ocmanux Kocmujy

CrepHyM 3a oppebuBame moma HemMa O30WbBHMjer 3Ha4YeHa MAKO MMa
MIIIUbEHA [ je CTEpPHYM AyXXIHe Mame of 121 1M xeHcka, a Beha op 173
IIM MymKa KocT. IIpeMa HekuM ayropuma cpefimba BPeSHOCT MeO/buHe
CTepHyMa y IIPBOM CerMeHTy off 11,1 MM yKasyje Ha MyIlIKapla, a 9,5 MM Ha
YKEHCKY 0C00y.

Bucnna ckamyse Beha ox 157 mm ymyhyje Ha 0co0y MyIIKOT T071a, @ Mara
ofi 144 MM Ha 0co0y YKEHCKOT I07Ia.

IIpucyctBo mepdopupane doce onekpaHM Ha JOHmeM Kpajy XyMmepyca
jaBrpa ce yerrhe Kop XKeHa M OOMYHO je Ha JIeBOj CTpaHY, a MPOIopLyja ¥
OJJHOCY Ha MylIKapIia u3Hocu 3,7 : 1.

IIpouervusarve 8uUcUHe HA 0CHOBY CKeNEMHUX 0CNAMAKA

Kaga je mocryman Iieo ckeleT OHfa he AMpPEKTHO Mepeme TauHO
pacriopebeHNx KOCTIjy HaTi OPUTMHAIHY BUCHHY CA MalTUM OfiCTyIabUMA.
Tpeba y3etu y 063up rydurak XpckaBulie y iefloBUMa 3I71000Ba 11 HEJlOCTa-
TaK MHTEPBePTEOPATHIX MCKOBA. TaYHOCT MOCTUTHYTA JUPEKTHUM Mepe-
BIMa Hifje allCOyTHA jep U KOJ OYyBaHOT Jiellla MOXKe JOhu [0 mpopy»xKa-
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Bama JI0 2,5 M y nopehemy ca BucuHOM 32 >xuBoTa. CKerleTy je moTpe6HO
[IOfiaTV TKMBO IIeTe ¥ TOIVIABMHE a Tpeba y3eT y 063Mp 3alpeMuHy
VIHTEPBEPTEOPATHNX [IVICKOBA ¥ 3IMI0OHMX XPCKAaBUIIA M PEAIMCTIYHO je
OYeKVBATU HETAYHOCT Off 4-8 1M y nopeberby ca BUCHOM 32 )XVBOTA.

Kaga je HexkomIieTaH CKeJI€THM MaTepujal J[OCTyIIaH OHfIa ce
KaJIKy/lallyije Bpllle Ha OCHOBY jefjHe Wy Buile Koctyjy. CnlasHy mopefak
HIOy3[aHOCTY Kopuinhemwa KOCTHjy y ofgpebuBamy myxuHe Tena je: dpemyp,
™MOUja, XyMepyc, pajujyc. 3a jemHy Ofi HajKBaIMTETHMjuX Tabema, 3a
ozipehnBame my>XnHe Te/a Ha OCHOBY AYTUX KOCTHjY, CMaTpa ce OHa KOjy Cy
ycranoBuwm Jlynepruyc m XanmeH, KOju Cy KOPUCTWIM KapaKTePUCTUKe
JleeBa aMepydKMX BojHMKa 13 VIV cBerckor pata m u3 Kopejckor para.
OcreoMeTpoM M3MepeHa [yXXMHA JYTMX KOCTHjy Ha OCHOBY ayTOPOBUX
KpUTepujyMa MHOXM ce (paKTOpOM U Jofiaje ce KOHCTaHTH Ja 6y ce Jobwia
Ry>XMHa Tena y eHTuMerpuMa (Tabena 5).

MYIIKO JKEHCKO

2,238 (bemyp) + 69,089 2,317 (hemyp) + 61,412

2,392 (tnbuja) + 81,688 2,533 (tnbuja) + 72,572

2,970 (xymepyc) + 73,570 3,144 (xymepyc) + 64,977

3,650 (pammjyc) + 80,405 3,876 (pammjyc) + 73,502

1,225 (bemyp+rubnja) + 69,294 1,233 (bemyp+rtubnja) + 65,213
1,728 (xymepyc+panmjyc) + 71,429 1,984 (xymepyc+pammjyc) + 55,729

1,422 (bemyp) + 1,062 (tubnja) + 66,544 1,657 (bemyp) + 0,879 (tubuja) + 59,259
1,789 (xymepyc) + 1,841 (pammjyc) + 66,400 | 2,164 (xymepyc) + 1,525 (pamujyc) + 60,344
1,928 (demyp) + 0,568 (xymepyc) + 64,505 | 2,009 (benmyp) + 0,566 (xymepyc) + 57,600
1,422 (bemyp) + 0,931 (Trbuja) 1,544 (bemyp) + 0,764 (Trbuja)

0,083 (xymepyc) + 0,480 (pazmjyc) +56,006 | 0,126 (xymepyc) + 0,295 (pamjyc) + 57,495

Taberna 5 - OnpebuBarbe my>xVHe Tella Ha OCHOBY JyTUX KOCTH]Y (1iM)

[IpouemnBame AyXKuHe Jellla MPEKO KOCTUjY KOje HUCY ITIaBHE KOCTU
YZIOBa je HaleKo Helpelii3Hyje, Kao IITO je Mepeke KMYMEHOT CTy0a Off Bpxa
OJIOHTOV/IA JIO IOHb€ TIOBPILIVHE 5. TyMbanHor npuybeHa 1 o1 (Lundu, 1985).

IIpouerusarwe cmapocmu cybjekma Ha 0CHO8Y CKelleMHUX CIPyKmypa

Demyc u Hosopoherue

MHoro je ersakTHuje onpebuBare crapocti Qeryca 1 HeOHaTyca Ha OUyBa-
HOM JIelIly HeTo Ha CKeTIeTy IOIITO ce Hecasperie KocTu peTyca BpJIo aKo pac-
Tajajy y nopehemy ca CHOKHMjUM KOCTMMA Offpac/ie 0cobe, Te 300T TOra 4ecTo
He MOTY Ja IIpy)Ke Ba/baHe IIOfIaTKe 3a IOCTYIAK MpeHTUduKauyje. [aBHn
M3BOp MH(OpMaIyja 3a MPOLeHhIBabe CTAPOCTH (eTyca M HoBopoheHdera je
10jaBa OCH(UKAIMOHNX IIeHTapa Y XPCKaBUIY KOja pacTe, ay MOIITO Ce Xpc-
KaBMIIQ JIe3VHTEIPUIIIe Y TOKY HEKO/IMKO Hefle/ba WM Mecelyt BeoMa Mam 6poj
OCH(UKAIMOHMX LIeHTapa 1 y Aujadusama 1 y emdusama ocTaje cCauyBaH.
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Ckenemna cmapocm Oeue 1 MAAOUX

[TojaBa ocuduUKaIOHNX LIeHTapa ce 3aBpIIaBa JO 5. TOAVMHE U IHOCIe
tora ¢ysuja emudusa fienyje Kao MoKasare/b CTAPOCTU CBe HO 25. TOAVHE
KaJia HacTyIIa Ioc/Ienba pysuja Meayjante KIaBUKyIapHe erduse.

raBa hemMypa 16-19 AKpPOMMOH 17-19
BEJIVIKY TPOXAHTEP 16-19 mvcTamHy beMyp 17-20
MaJIV TPOXAHTEP 16-19 IPOKCUMA/IHA TUbMja 17-19
I7IaBa Xymepyca 16-23 IIPOKCHMajIHa huoysia 16-21
JVICTaJIHU XyMepyc 13-16 IMCTa/THA TMOMja 16-19
MeJyijarHy enuKoHgun | 16-17 mvicranHa bubyna 16-19
NIPOKCUManHM paaujyc | 14-17 MeTaTap3ajHe KOCTU 15-17
IIPOKCVMAJTHA Y/THA 14-17 Oenpenu rpedeH 18-22
IVICTIHM Pajyjyc 18-21 NIpVIMapHM e/leMeHT Kap/mue | 14-16
JVICTaJIHA YIIHA 18-21 CTEPHAJIHV JIe0 KJIABVIKYJIe 23-28
MeTaKapIiaiHe KOCTH 14-17 AKPOMMAJIHM JI€0 K/IABUKYJIE 18-21

Tabemna 6 - ['onure emdusnjanHux dysuja y I/TaBHIM IIeHTpUMa

IIpouec caspesarba ckenema y KAcHUjum 200UHama

ITojaBa 3. KyTmaka u Qysuja mocnenme emiduse ce jaBbajy OTIPIJINKE Y
cpemynn 3. mekanie xuBota. Iloce ornpumke 25. TofyHe 1Ia IO CTapOCTH He
jaB/bajy ce sHa4ajHMje IIPOMEHe Kao INTO je HULambe 3yba 1 IojaBa ocuduKa-
IIVOHVX IleHTapa. [7IaBHYM IOKasaTe/byl >XMBOTHE JJOOM y OBOM IIEPUOMY Cy
IIpOMeHe Ha ITyOUYHOj CUMQU3Y, CTEPHATHUM pedpyMa ¥ TOOAECKIM IIIaBO-
BMMA. V] leHTa/THa TEXHO/IOTMja MOXKe Jja IT000bIIa Ofipeh1Barbe CTapoCTIL.

Memode cmeprantioe pebpa

OtkpuBeHO je ma ce Kammdukanmja Kox XpcKaBuile IpBoT pebpa ce He
jaBpa mpe 11. n mocme 16. rogmue. [Iponec kxammdukanmje Kox MyIIKa-
palia je MHOTO Op>Ku 10 66. TofMHe KaJja ITOIOBY IOHOBO ITOCTAjy CIMYHNA.

Jlobarecku wasosu u cmapocHa 000

Ynorpeba ¢ysuje mobarCKIX IIaBOBa Kao IMOKa3aTe/ba CTAPOCTH JATHMpPa
jour 3 VI Bexa HOBe epe y komeHTapuma llensyca. Ilosnato je ma mHore
ofpaciie ocobe MMajy 6ap Ieo T00ambCKIIX IIaBOBa 3aTBOPEH I fla Ce OBa 110jaBa
ca ropuHama mmpy. Ilocroje MHOIM M3ysely M CTONA 3aTBaparba He UJE
JIHEapHO y KOpaK ¢ BpeMeHoM. OBO MO>Ke 0TI KOPMCHO Y CIIy4ajy Aa ce Haby
menoBu ynobame jep he cBaka BmmbMBa ysuja ykasaty Ha Ofpaciay ocoby
OJJHOCHO Ha TO JJa je MaJIo BepOBATHO Jia ce pajyt 0 ocoby Mahoj o 20 ropyHa.
Hexn ayropm TBppe fa caruramHa ¢ysuja moumibe ca 22 TOAMHE U Ja ce
3aBpIlaBa 10 35. ToAMHe XUBOTA. [Ipyry MCTpa>KuBa4y Cy JOLIN [JO Pe3y/Tara
Ia je Kofi 25% OCaMHAeCTOTOMILIbIX MYyIIKapalja II0Ye0 IIPOLIEC 3aTBaparba
carmTalHMX IaBoBa u fia he go 31-40. romune, 90% mmaTy HeKy Qysujy. Mmak
MHOTY HUCY M Qy3ujy HI Y IIPWINYHO cTapujeM y3pacTy. Camo je eHfio-
KpaHMjamHa ysuja 3HayajHa IOILITO je CIIO/BAIIIbA CTpaHA JT00AEe MHOTO
npomerpyBIja. Yak U Tako ofpehuBame CTapocT Ha OCHOBY IIABOBA je
HeCUTypHO: y uHTepBaty ofi 20-50. romyHe Moryhe je ofpennTi caMo JeKamy
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cTapocTy jIobame MOK je crapuju Marepyjal MHOro HecraymHuju. Dysuja
6asocdeHOMTHE CHXOHIPO3€ je PeaTVBHO MOY3/jaH VHAVKATOP 33 MUHIMYM
crapocty oko 20 ropyHa. MeTOI4HN IIaB, Koju ce Hajmasy maMeby mse
TIO7IOBVHE (PPOHTAHE KOCTH, Cé OOMYHO 3aTBapa OKO JIPyre TOfiYHE >KIBOTA,
TIOHeKajl IIep3VCTIpa 1 y cTapujeM goby (Angel, 1986).

Oopehusarve pace Ha 0CHO8Y CKeNleMHUX OCAMAKA

OBo je TeXxu 00MMK MCTpaKMBamba Of OMIO KOT IPETXOZHO HaBENEHOT
[eTIOM 3aTO IITO pacHe pas/MKe Ha CKeJeTy HUCY HapOYMTO M3PaKeHe a
Jie7IoM 300T CTATHOT Melllaa pa3/MIUTIX eTHIYKIX IpyIa.

KapaxkrepucTuke 106ame HajBIILIe YKa3yjy Ha pacHO ITopekito. Mananoy-
na oBfe HeMa Behu 3Hauaj ocuM 3y6a. JejaH off HajKOPUCHMUX II0Ka3aTesba
MOHTOJIOVMIHEe JI00ame je IPUCYCTBO IOCTEPMOPHE KOHKABHOCTY 3y0a,
IBJIXOB ,,JIONATACTY OOMUK", TOpIU CceKyTuhy Mory 6mti yxeO/beHU Ha
3a/]1b0j TOBPILVHM UT].

IIvpoxy 3UrOMaTIYHY JTYKOBY, KOjU [ajy TUIMYAH U3IJIEN V3PaKeHNX
jaropyila MOHTOJIOMJHE pace, MOTY IIOHEKajl [id /iajy IOIpEeYHy LIMPUHY
muia Behy on mvpyHe 6m10 KOr Apyror jena rase. LpHiy uMajy genthe
nyre rnase (dolihocephalia), a monrononmu mvpoke (brachucephalia) mox
6enmum IOKPMBAjy 11€0 AujanmasoH. HocHu oTBOp Kop IpHala je mmpu a
IIpOTHAILVja JOMbEr [ela /IMLA Vi BIJIIIE PeTIATVBHO M3PakKeHa.

Ilyre xoctnt Takobhe mory 6utu op nomohwu, moce6HoO pemyp, Koji je KOz
IIpHAI]a Mame JCKOIIEH y aHTEePUOIOCTEPMOPHOM cMepy. 3ajemHo ca
OCTIMM JYTUM KOCTMMAa, II0CeOHO JOMVX YHOBA, KOCTY LIpHALA CY HyXe
HEro KOCTU CKeJteTa Oejtalja My MOHTOTON/IA.

Mnousudyantu udenmumem Ha 0CHOBY CKeTlerHo2 MAmepujana

Bpime ce ynopebusama ca mo3HaTHM, 32KMBOTHMM OCOOMHaMa KOCTHjy
HeKe 0co0e, T1a je 3aTO0 HEOIIXO[JHO II0CEMIOBATY ITOfIATKe O OBMM KapaKTepu-
CTMKaMa.

VIHpvBUyanHe KapaKTepUCTUKe MOTYy OUTH AMCKpeTHe abHOPMATHOCT
Kao IITO Cy 3alje/beH IIPeIOM, MeTalHa IIpoTe3a, 00/ecT KOCTHjy WIN
KOHT€HUTATTHU IeeKTIL.

AnaToMcKO ynopebhuBarme 3aBUCH Off TAYHOCTY M JieTa/bHUX MHGOpMa-
IMja 0 >KMBOj 0cOOM 3a KOjy ce cMaTpa Jja oarosapa ckenery. OBe mHpoOpMa-
IMje Cy yIZIaBHOM pajyorpadcke M HPONCTHYY U3 OOMHMYKUX HOCHjea,
IpaB) IIpYIMep Cy AEHTATHV KapTOHM U pammorpaduje kKoje ce foodujy of
cromaTojiora 3a ynopehusamwe. Kaga cy Heku ¢puMoBy 06ame TOCTYIIHI
I3 aHTEMOPTEM U3BOPa UAECHTUTET MOXKe OMTH curypa. JlatepanHu usrien
I/IaBe MOJKe JIa ce TIOpeMy ca CIMYHUM U3IJIEIOM T00are U OBe OUMITIeHe
aHAaTOMCKe O3HaKe Ce Iopefie ca KpaHUja/THIM MepemyMa.

Hoenmugpuxayuja nomohy dpponmantoe curyca

Cunycu cy no6po samTuheHn off IOBpefia 1 jefMHCTBEHN 10 TOMe IITO He
TI0CTOje /IBe 0cobe Koje MIMajy MCTH M3IJIe]] OBUX Bas3yLIHMX Ipocropa. OHu
ce jaBJbajy y ApYyroj rOAMHM >KMBOTa 1 yBehaBajy cBOjy Be/M4MHY y IIpBe /iBe
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meieHuje. [la 61 ce KOPUCTIIV CMHYCH Y YTBphUBamy UieHTUTeTa TOTpebaH
je aHTe MOpTeM aHTepPOIIOCTEPMOPHNM CHUMAK J00ame. Jlobama jelra Mopa
61U Takohe peH/ITeHCKM CHUM/bEeHA Y UCTOj HO3ULIY U CTelleH yBemyarba
Mopa OMTU UIEHTUYaH, TaKO fla MOXKe Jla ce MPYMEHM CyHepyMIIO3UIVOHA
TeXHMKa. PeljkacTa roprma MapriHa C1Hyca ce KOPUCTe 32 KOMIIapaLiujy.

Ilpyre pagmornomike MeTome ymopebuBama wpeHTUTETa YK/BY4YYjy
PEeH/ITEHCKO CHMMalbe IlIaKe ¥ 317100, mopebere msriena u crpykrype U
pebpa 1 Ki1aBuKyse u KpaHnoMerpuake Merozie (Yoshino, 1987).

DomocynepumnosuyuoHe mexHuxe 3a UOEHMUPUKAUU]Y

Kapa cy pocrymne ¢ororpaduje npernocraB/beHe 0cobe CHUM/bEHE 3a
BpeMe >XVBOTA, OHJA ce 3a MAeHTH(UKaLUjy KOpPUCTM HOOpO IO3HATa
TEeXHMKa ,,porocynepummnosniyje. Y oBoj Merony, pororpaduje modame ce
CHVIMAjy y MICTOj OpMjeHTallMj)1 y TpYU IUIaHA Kao IUTO je M Ha JOCTYITHUM
dotorpadujama. OHpa ce one yBehaBajy 0 MCTHX AVMMEH3Mja, @ 3aTUM Ce
VWIM HEraTVB VIV HO3UTUB IIPeHoce Ha TpaHcmapeHTHM ¢uim. Pwm ce
OHJja CcTaByU IIpeko ¢ororpaduje ¥ HmpuIarogy ce ¢ LbeM Aa ce CIoje
IJIaBHE aHATOMCKe O3HaKe Kao IITO Cy HasMOH, CyIpaopOuTaaHu rpebeH,
yrao BWINIIe, HOCHU OTBOP, CIIOJBHY CIIYIIHM OTBOP M IoceOHO 3y6u. OBaj
TECT je YIJIABHOM NCK/bydyBe IIPUPOJe, TAKO IITO aKO ce He MOXe
HAIIPaBUTH CIIOj OHZIA TO HMje nobama ocobe ca dororpaduje. AKo je CI1oj
mobap, Yak OfyIM4aH, OHZIA je TO Ta 0coba, Maja je BPeHOCT JOKa3a HICKA
CBe JIOK Ce He YTBPAM HeKa KapaKTepJCTIYHA OCOOVHA, Kao HIIp. KOZ, 3y0a.

Y MozepHMjoj BapyjaHTV TEXHMKE CYTIEPVMIIO3ULIMIOHE TEXHUKE Ce KOPU-
CTV BUZEO KaMepa IJie ce JIBe C/MKe, ClmKa ¢oTorpaduje u cmmka nobdame
Melllajy Ha BMIeO AWCIVIE]y. MemameM yIa Kamepe ¥ creneHa ysehama
C/IVIKa, CynepuMIosuiyja ce Moxke 6p3o Tectupary (Delfino, 1986).

4. JIuteparypa

1. Angel,]. L. etal.: Agse at death from skeleton and viscera. In: Zimmerman, M.
R., Angel, J. L. (eds.) Dating and Age Determination in Biological Materials,
Croom Helm, London, 1936.

2. Delfino, V., Collona, M. et al.. Computer-aided skull/face superimposition,
Am ] Forensic Med pathol, 7: 201-212, 1986.

3. Vmh, T Cydcko-meduyurcku acnekmu udeHmugpukauije ouuHcmed,
MarucTapcku pag, MemawHcku ¢ et Humr, 1994.

4. Keen, J. A.: Sex differences in skulls, Ami ] Phys Anthropol, 8: 479-487, 1950.

5. Kimura, K.: Base wing index for sexing the sacrum, ?Anthrop Soc Nippon,
90: 153-162, 1982.

6. Knight, B.: Forensic Pathology, Arnold, London, 2004.

7. Kubat, M: Primjene analize DNA u sudskoj medicini. U: Zecevi¢ D.: Sudska
medicina i deontologija, 4. izd., Medicinska naklada, Zagreb, 2004.

8. Lundy, . The mathematical versus anatomical methods of stature
estimation from long bones. Am J Forensic Med Pathol, 6: 73-76, 1985.

9. Howard, J. D., Reay D., Haugland W. D., Fligner C. L.: Processing of skeletal
remains: a medical examiners perspective, Am ] Forensic Med Pathol, 9:
258-264, 1988.

10. Yoshino, M., Miyasaka, S., Sato, H., Seta, S.: Classification system of frontal
sinus patterns by radiography. Forensci Sci Int, 34: 289-299, 1987.



VIEHTUOUKAITUJA OCOBA Y
KPUMMHAJIMCTULIVL HA OCHOBY
KAPAKTEPUCTUKA JIUITA

Cvmrpa Teogoposuh
Jbubana Mamikosuh

Kpumunanucmuuxo nonuyujcka akademuja, beoepao

Cakerak: /bynu cBakogHEBHO MAeHTUOMKY]Y IUIQA MO3HATUX 0cob6a BeoMa
VCIENIHO, 6€3 BEMMKOT HAIloPa M CBECTM J1a TO 3ampaso uuHe. OBa croco6HOCT
XYMAaHOI HEPBHOI CUCTeMa }CKopuinmheHa je y KPUMMHAIACTULIA 32
npeHTUUKAL]Y HEITO3HATIX VIMHNOLA KPUBIYHIX [I€/Ia Ofl CTPaHe >KPTaBa
wim odeBupana. JVako je ymorpeba OBOI IIpoleca HEMIHOBHA, IHErOBa
BIMIHOCT je, V CaBPEMEHOM [IPVIUTBY, JOBENEHA V IIATambe, MOLITO Ce OH
OIUIMKYje M3Y3eTHO BUCOKMM CTOIlaMa Ipelike. I[Tocmenuiie 0BakBUX rpelaka
CY OTPOMHE, jep IOfpasyMeBajy ocyhuBame HeBMHMX ocoba m ocmobabame
VUMHIOLIA KPUBUMYHMX Je/la. JacHO je Ja OM ayToMarcKa, 6psa M BICOKO
roy3faHa uaeHTnduKanmia ama ocoda y peaTHoM BpeMeHy OmIa Cyriepymop-
Huja. [Jakiie, BelKa je OTpaKiba 32 pOOYCHMM GMOMETPUICKMM CUCTEMMUMA 3a
unedTUdMKaLMjy 0coba MOMohy KapakTepyCcTHKa Ul Y Wby 60pOe IpoTnB
KPVMMMHA/Ia ¥ TepopusMa. Y OBOM pajly OIIVCAHM CY OPOjHM CaBpeMEeHM
MIPUCTYIIM ayTOMATCKO] MAeHTUMMKAL{Y, KOj Cy GasypaHy Ha HajpasInmdu-
TUjUM KapaKTepUCTUKaMa JBYICKOT /mia. Takohe YK/bYUeH je U OImmic MeToma y
DasBOjy, YMjOM IIPMMEHOM OV Ce VHAIIPENWIO CTAl€ ayTOMATCKe 61IOMeTpIjcKe
nnenTuduKanyje maHac. KoHauHO, HampaB/beH je OCBPT Ha (hopeH3ndKe
TeXHMKe Koje oMoryhasajy uaeHTUbMKALM{y IPEMUHYINX 0c00a IIyTeM JIMIA.
O6act 6uoMerpuicke uaeHTUbMKaLije 1A 0coba HacTaB/ba Ia ce PasBuja U
ycaBpIlIaBa ca MAEiOM Ja ce, mmof, ompehenuM okomHocTMMa, oMoryhm 6psa,
ayroMarcka wupeHTMdUKaiyja ocoba OeCKOHTAKTHOM, HEMHBa3VBHOM
MeTomoM, 6e3 3Hara 0code Koia ce nneHTuduKyie.

Kibydne pednt: nmiie, KapakTepUCTHKE JIALA, MAeHTHdMKaLMja I1ia, 61oMe-
TPUICKM CUCTEMY, ayTOMATCKa MpeHTU(UKaLyja 0coba, KPUMUHAIMCTIYKA
upeHTUdUKaLja.

1. YBog

Jbynu mocemyjy MHTYMTMBHY CHOCOOHOCT upeHTH(UKaIMje byICKIX
muia. Vako cBe BeLITVMHe HEOIXOMHE 3a MAeHTU(UKALN]Y /bYACKMX ML
HIICY TPUCYTHe KOfi HoBopobheHux 6e6a, cTymuje cy mokasane ga HOBOPO-
benuan nocenyjy ypobeny Tennennujy obpaharma makme Ha muma (Sinha et
al., 2006). VI3/105KeHOCT JBYACKMM JIMIVIMA OfMaX I10 pobemy je kpyuujamHa
3a KaCHUjy CIIOCOOHOCT IIpero3HaBama mkoBa. OBo ymehe ce THIIYHO
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pasBuje O PYTOr Mecelja KMBOTA, a 3a era je oaroBopaH ¢GysndopMHNI
TVIPYC JOHET TEMIIOPATHOT PeKiba IIeHTPATHOT HEPBHOT cycTema. IIporec
upeHTHMKaIje ocoda ce y JbySCKOM MO3TY y IIPOCeKy ofBuje 3a oko 120
mc. CaM MexaHNM3aM Ipelo3HaBama JIMKOBA Ce pas/uKyje KOf fele U
OfIpac/MX: JOK Jiella y IPBMX HEKOIMKO TOf[YHA >KMBOTA BpIIle MAeHTI(IKA-
IMjy JbYACKMX JIMIA ,,[Tapye 110 Imapye (MO3aK IpoLecpa KapaKTepUCTIKe
TN, Kao IITO Cy O4M, HOC, UTH.), OfPAacIM TO UMHE ,XOMMCTHYKIM
mporecupameM” (MO3aK MOpell KapaKTepMCTHKA JIMIjA IpoIecupa U
KOHQUrypanmjy ounjy, Hoca u ap. Ha muiy) (Sinha et al., 2006).

BeoMma je MHTepecaHTHO je [ je JbYICKM MO3aK CIIOCO0aH Jia IIpoliecupa I
C/IMKe JbYACKVX JIMKOBA JIOLIe Pe30IyIje 1 HoMohy WYX M3BPIIN IIOy3/IaHy
upeHtudukanyjy (Sinha et al., 2006). Tako, Ha IpyMep, /YA MOTY I/IefaTH
MYTHY C/IVKy HedWjer JIMIIA, Ha BEMKOj YHa/beHOCTV VIIN IIPY YCIOBYMA
CMambeHe BMUBMBOCTH (MpaK, Marja, CyCHeXMWI[d, UT/.) M IIOY3[JAHO ra
MIeHTN(IKOBATY, YKOINKO Ce pajii 0 MO3HaToj ocobu. VI3 oBora ce Moxke
3aK/BYYUTH Ja je JbY[ICKM MO3aK M3BaHpellaH OMOMETPUjCKM CHCTEM 3a
naeHTNYKAINjy IUa 0co6a, amm MCK/BYINBO Y CIIy4ajy ITO3HATHX JIMIA.
MebyTtum, ykonmko je moTpebHO Iperno3HaTy HeIo3HATy 0coly, Ioy3aHa
UpeHTUMKAIINja je JaeKO KOMIUIEKCHM)I Vi 3aXTeBHUjU 3a/jaTakK.

3Hama CTeYeHa TOKOM MCTPKMBama Ha TeMy KaKO JbYAM IIPENo3Hajy
jemHM npyre, IIpelcTaB/baa Cy OMTHY OCHOBY 3a pa3BMjambe ayTOMATCKIX
CcuCTeMa KOju Bplle MaeHTNYKAIMjy 0coba Ha OCHOBY /NI Kao 61oMeTpuj-
CKe KapakTepucTuke. Pa3Boj TexHo/moruja oMoryhno je 3HavajaH Halpenak y
ayTOMATCKOM IIPENIO3HaBakby JIMI[A TOKOM ITOCTIEIIbIX YeTpHeceTaK IOfIiHa.
PobycHn 6moMeTpmjckm CHCTeMM OBOT THIIA Cy HEONXOOHYW M Y KPUMM-
HIVICTULY, YV Iwby OOopOe NpOTMB KpVIMVHAIA M TEpOpM3Ma, U 3apaj
nosehamwa ommire 0e30eTHOCTV, TOKOM ayTeHTH(UKalyje KOpUCHMKA 32
IpyCTyn GU3MYKNM U BUPTYETHUM IIPOCTOpMMa. VIHTepecoBambe 3a yHaIpe-
beweM 1 mo6o/BbLIIAEEM OBVIX M APYIUX OVIOMETPYJCKIX CHCTeMa HApOUYNTO je
TI0pac/Io TI0CTIe TepopucTHUKMX Hamaza Ha CjemumeHe Amepnuke [Ip>kaBe
(CAJ) 11. 9. 2001. rofyuHe, Kajia je y CBETCKOj jABHOCTM TIOCTAjIO €BUIEHTHUje
KaKBe IPETEbe V1 PUSHIM IIOCTOje Y MOJIePHOM JIPYIITBY.

Jacno je pma je pmaHac oOf M3y3€THE Ba)KHOCTU UAeHTNUKOBATH
OCyMIbIT4eHe y Pea/IHOM BpeMeHY, Y MacK Ha jaBHMM MeCTMMa Kao IITO Cy
aepoppom1, ayToOycKe ¥ JKeZle3HNYKe CTaHNUIIe M YTaKMUIIE, KaO U TOKOM
IPUCTYIa JIPXKaBHVUM 3TpajjaMa M BUCOKO-0e30eTHOCHUM O6jeKTrMa Kao
IITO Cy HYK/IeapHe eJIeKTpaHe, BOjHa IIOCTpOjera U CIieljaiHe 1aboparo-
puje. Ha npumep, @enepanuu ncrpaxuu 6upo (Federal Bireau of Investiga-
tion — FBI) CA]] je y CeBepnoj Kapomuau cripoBeo muior nporpam y Kome
Kopucty coprBep 3a upeHTUPUKALV)Y /LA 0cobda Kako 6u ce uaeHTudu-
KOBaIM OeryHIM Ha IyTeBuMa OBe (efepaHe napskaBe. [IurmramHe
¢dororpaduje 3a Bozauke [03BOJIe ce KOPUCTe 3a IpeTpary 6asa Ioparaxa
ocoba 3a KojuMa ce Tpara, a IO3WTMBHA NieHTH}MKanuja omoryhasa
B/IacTMMa fia pearyjy. (Fox, 2009).
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ButHO je HarmacuTV Jja ayroMarcka upeHTUUKaIVja 0coba Ha OCHOBY
KapaKTepMCTHKA /INIA Hje HUMAJIO JIaK 3a[jaTaK 32 KOMIGjYTEPCKM CHCTEM.
JemaH op BeMMKMX M3a30Ba 3a YCIIEIIHY UACHTU(UKALV]Y je BapyujabIHOCT
JbYACKOT JIMIA TPY PAsIMIUTUM YCIOBMMA, Kao INTO CYy OCBET/bEHbe,
poTalnyja ¥ Io3a JMIjA y OfHOCY Ha Kamepy. Excrpecmje mmma Taxobe
JOJATHO OTEXKaBajy IPOLEC MneHTM(bMKaumje. Vcro Tako, jacHo je fa he
0110 KakBa OICTPYKIMja JIMLA IOBECTH [0 OTeXKaHe uaeHTHdUKamyje, ma
Tako Opaza  OPKOBM, Kao U HOIIEHe IIeMypa Kala ¥ Haodapa 3a CyHIle
CTBapajy ToTelIKohe 3a mpenusHy uaeHtndukanyjy. GuHamIHO, IpoMeHa
u3ITIefa /UIla TOKOM CTapema OWTHO yTwde Ha MOTyhHOCT moysmaHe
upeHtudukanyje ocoba. (Chellappa, Sinha, Phillips, 2010).

OBuM paziom obyxBaheHU cy pasmuanTit aceKTy (GOpeHsIIKe IeHTU(U-
Kaije ocoba y xpymmHaictyim. [IpBo cy ommcaHe Merozie y KojuMa, Ha
OCHOBY JIMIJa Ka0 OMOMeTpIjcKe KapaKTepICTIKe, HeTpeHpaHe ocode (fakiie
obvrquy rpabany) Bpiue wpeHTH(UKAnYMjy /bymu. abe, 3HadajaH Jeo paja
nocBeheH je ayromarckoj wueHTMUKAIM ocoba IyTeM KapaKTepUCTHKA
VI y GMOMETPUJCKMM CHCTeMMMA U OpOjHMM CaBpeMeHMM IIPYICTYIMMA 33
Op3o n nper3HoO yrBphyBame ypeHTHTeTa. KOHa4HO, ommvcane cy 1 GpopeHsu-
YKe TeXHMKe 3a MIeHTV(VKALN]Y IPEMIHYIINX 0co0a.

2. penTndukanuja mmma y4mHNona KpUBMIHNX fIefIa
O] CTpaHe HeCTPYYHHUX 0coba

Kao mTo je paHuje HasHaueHO, IOK JbYACKM MO3aK (PyHKIMOHMIIE Kao
TOTOBO HEINOTpeINB OMOMETPUjCKM CHUCTEM 3a UASHTUUKALV}Y Ui
IO3HATHX 0C00a, Ipero3HaBame MKOBA HEMO3HATHX 0c00a je TameKo KOM-
IVIMKOBaHuje U Texxe. VImak, ynpaBo 0Baj 3a/jaTaK je pe/ieBaHTaH Y KPUMMI-
Ha/IMCTULM, Y CUTyalljaMa Y KOjUMa je HEOIIXOIHO [a YKPTBa MM OYeBUIALL
MAEHTUNKY)Y yIMHMOLIA KPUBIYHOT [iefla. Y HapeJHUM ceKiiujama he 6utn
U3JI0)KEHA TPU METOJIE KOje Ce KOPUCTE Y OBY CBPXY.

2.1. ITapaga nupenTndukanmja

[Tpero3HaBare YIMHNOLIA KPUBMYHMX [e€/Ia Of CTpaHe HECTPYYHUX
ocoba ce o6aBba TOKOM HeENOCpefHe NUAEeHTUdMKaIuje ocobda y BpCTu
(»mapaga upeHTNUKaNMja“), Kaga O4eBMAAL] WM >KPTBA IOKYILIABAjy Aa
UAeHTU(VKYjy YIMHIOLA U3 BpcTe 5-8 0c00a, IpecTaB/beHNX 13a CTaKIIa,
Koje Iocefyjy cmm4yHa obernexja (kao IITO Cy BUCKHA, TeKUHA, TyXKIHA U
60ja Kxoce, 60ja TeHa, ofeha). TokoM nsBohema oBe Bpcre upeHTUMKALIjE
VI3y3eTHO je OMTHO Jja caMo jefiHa ocoba y BpCTU MOpa OUTY CIIOPHA, Kao U
A HujegHa ocoba y BpCTH He 61 Tpebasio fa 3Ha KO je OCyMIbIYEHM, KaKo 01
ce mn3berma xopusoHTanHa cyrectuja. (U.S. Department of Justice, 1999).
Taxobe je Moryhe M3BpLIINTU CEKBEHILIMjATHO, HEIIOCPEHO MPENO3HABAbE Y
BPCTY, TOKOM KOTa Ce OYEBMITY VJIM XKPTBU IIPUKa3yjy ocobe jeqHa 110 jefHa,
a HOBHUje CTyAuje Cy 4aK IIOKasaje Ja je oBa BpCTa MAEHTUPMKaIje
menorBopHyja. (Clobuchar et al., 2006).
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Jnak, jepHa bputancka cTyamja Koja je TecTypana CliocOOHOCT KacUpKi
y cymepMapkeTy fa upeHTHQUKYjy MUl Kylala je TToKasana fia ¢y y 34%
CIy4ajeBa KacuMpKe IpuXBaTuIe KapTUIy KyILla ca CIMKOM HEKe JIpyre
ocobe, y 14% crydajeBa KapTuily KyIIIja Ca HeTOBOM/HEHOM VM3MEHEHOM
CIIMKOM, a Y 7% CTy4ajeBa ofiyIe KapTHIly ca JIETUTMHOM CIMKOM KyTILia
(Kemp, Towell, Pike, 1997). Jomr 3Hauajumje je cmnomenytu crynujy Innocen-
ce Project, xoja je mokasama fa ¢y y 71% cimydajeBa morpemso ocyhennx
ocoba, Ipellke HauyMibeHe YIIPaBO TOKOM Ilapana upeHtudukamyje. (Saks,
Koehler, 2005).

2.2. ipentndukanmja Ha ocHOBY HM3a pororpaduja

Y crmydajeBMMa Kafja je Off 3Ha4aja Jla OYEBMJALL WM >KPTBa M3BpIIE
UAEHTU(PNKAINY YIMHUOLIA KPYMUHAIHOT forahaja, uaeHTHdMKanmja ce
MO>Ke VI3BPILVTY ¥ IOCPEHO, Ha OCHOBY H13a ororpaduja. Hus pororpa-
¢duja KOHCTpyMIIIe ce MaHyeJTHO WIM KOMIIjyTepCKM, Ha OCHOBY OCHOBHMX
KapaKTepyCTyKa (II0JI, CTapOCT, BUCHHA, TeXWHA), a fia je, IIPU TOMe, CaMo
jenHa potorpaduja y Husy dororpaduja ocymmyrderor (U.S. Department of
Justice, 1999). ®otorpaduje ce oueBMIy WM XXPTBM MOTY IOKasUBaTU
CUMY/ITaHO WIM CeKBEHLMja/IHO. 3a pasluKy of rapana upeHTudukanyje,
OBaKkaB BN MpeHTH(UKaLje numa ocoba ce KOPUCTU Kaja je IPOTEKIO
JI0CTa BpeMeHa Off KpYMMIHAIHOT forabaja, 1ma ce cMaTpa Jia je OCyMibIdeHN
IIPOMEHMO V3ITIE], WIN KaJia je OCYMIbYYEeHN Yy OEKCTBY VIV IPEMIHYO.

Kao n mapaga M;ueHTM(bMKaqua, OBa METOJa je HEMOY3JaHa, jep ce OfIu-
Kyje BeOMa BVICOKMM CTOIIaMa TpellKe, KOje MOTY JIOBeCTH [0 ocybuBama
HEBVHVX 0c00a 1y ocnobabama yIrHIOA KPYBUYHYX JIeTIa.

2.3. pentnduxamuja Ha ocHOBY ¢oropobdora

PekoHCTpyKIMja jmIla OCyMIbMdYeHe ocobe Ha OCHOBY MH(oOpMaryja
(TeXXnHa, BUCVHA, TOFUILITE, paca, 0OJIMK O4jy, BeMIMHA HOCA U YCTa, IIOCTO-
jame Opaze, 6pKOBa, OXXWbakKa, UTH.) JOOMjeHUX Of XKPTBE VIV O4eBUJAIL,
omoryhaBa reHepucame (QOTOpoOOT C/Ke na, OWIO IyTeM CIMKapCKOT
noprtpera wm myreM copreepa. Hajpacnipocrpamenuju ¢potopoboT coprep
FACES (http://www.facesid.com/) mo3BospaBa ogabup KapakTepyCTIKa JIMIA 1
IIOCTYIIHO JI0OVjambe /KA OcyMipideHe ocobe 3a 15-40 mumyra. Tako
TeHepycaHe KOMITyTepcKe C/IMKe MOTY Ce PYYHMM L[PTarbeM YIIOTIYHUTH
[eTa/bYMa ¥ KOPUCTUTH 3a O0jaB/biBatbe y MEAVj/IMA WM HA IUIAKaTMA, Y
Wby WaeHTH(UKanyje TpakeHe ocobe. VImak, BeMuKy IpobneM NIexu y
YIBEHNILY 1A SKPTBE W/ OYEBUIIM HIACY Y CTakby Jja ce ca curypHouthy mpuce-
Te MOje[IHAYHIX KApaKTePUCTHKA JINIA, a/yt OV MOI/IM IIPEHO3HATY TPaKEHY
ocoby Kaja 6u je ToHOBO Buerm. CTora Cy MICTpa)KMBa4y ca YHUBEP3UTeTa Y
Kenry y Bemuxoj Bpuranuju mnpencraBwm ¢oropobor codpTBep HOBUje
rerepanyje, EFIT-V (George et al., 2008), unja CynepropHOCT YIIpaBo JIeXN Y
TOMe IITO He 3aXTeBa OMNC IOjefMHAYHMX KapakTepucTuka jmma. Haume,
HOTpeOHO je Ja >KpTBa WM OdYeBMAAl] IPBO 0Oe3befe IeHepalHM OIC
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oCyMmbIdeHe ocobe (Ha IpuMep, ,KeHa, Oesle pace, TaMHe KOce ¥ O4Mjy,
CpelbVIX TOfiVHA"), Ha OCHOBY KOTa cO(TBEp IeHepulle JieBeT /KA, Koje
XKPTBa WM OYEBVJAL] IOTOM PAHIVPajy Of Hajoos/be (HajCIIYHVje OCYMIbU-
4eHOj 0coOy) [0 Hajomje (HajMame CMYHe OCyMIbIYeHoj ocobn). ITporpam
KOPVICTY HajOOJ/by CIMKY Kao IPOTOTUII Y1 HAa OCHOBY Hbe IIPOVI3BOMM [JieBET
HOBUX C/IIKa, Ca HEIITO V3MEHEeHVM Kapakrepucrukama. Hose crike,
OfJHOCHO 3Hame O TOMe KaKO M3MEHWT) KapaKTepUuCTuKe, 0asypajy ce Ha
IIOCTY/IaT¥IMa TeHeTUKe, Kao ¥ Ha KapaKTepuCTMKaMa ONOVjeHMX C/IVKA.
ITpouec ce HacTaB/ba Kpo3 MHOTO MTepalyja, CBe JOK ce He IOCTUTHE U3ITIeN
TpaxeHor /mia (George et al., 2008).

Cryznuje moysaHOCTH Cy IOKa3ajie fia je HOBMja reHepanyja GoTopo6oT
codrBepa Owra BuIle HEro MoTpeOHa IIpOMeHa. Tako je IIOKa3aHO Ja
reHeplcambe JMKa TpakeHe ocobe moMohy TpaguumoHaTHUX (oTOpobOT
copTBepa HEMOCPENHO IO M3BPLIEHY KPYMIHAIHOT forahaja pesyntupa y
camo 20% Ioy3aaHMX MMeHOBama rpectynHuka (Frowd, et al., 2005a), mok
ce map flaHa KacHMje Opoj IOY3aHMX MMEHOBama CMamyje Ha CaMo
Hekomuko mnporeHata (Frowd et al., 20056). Hacynpor Tome ¢oropobot
codreepn nonyr EFIT-V, koju ¢OTOpOOOT CIMKY TeHEPUILY €BOTYTUBHIM
nporecoM, 1okasyjy 40% ImoysgaHux MMeHOBarba IPECTyIHMKaA Yak jo 18
Mecen KacHuje (Solomon, Gibson, Maylin, 2009).

3. Ayromarcka maeHTH(UKAIVja T YIMHIOLA KPUBUYHNX Aela
y 6MOMeTpHjCKMM CHCTEMUMa

Pa3Boj Texnonoruja omoryhno je ayToMaTcKo IpernosHaBambe /MIA, TaKO
IITO Cy MCKYCTBa M3 MCTpaklBakba Ha TEMY KaKO /by IIPENO3HAjy jeiHU
Apyre KopuitheHa y IW/by pasBujarba MOY3IAHNX ayTOMATCKUX cucTeMa. Y
IIOCTIe[[Ibe JIBE JielieHVIje YUUIbeH je BeVKI HaIpelaK y 0BOj 0O/IacTI.

Kao u y gpyrum 6MoMeTpujckuM CCcTeMuMa, Y ayTOMaTCKOM CUCTEMY 3a
upeHTHdUKaIMjy ocobda myTeM nmia Moryhe je M3BpIIUTH 6epudurayujy,
Kaja cucreM ofipebyje ma mm ocoba MMa MAEHTUTET KOjU TBPAU Ja VIMA, U
udenmudurayujy, Kafa cucreMm onpebyje mpeHturer ocobe. HomaTHo je
VHTepecaHTHA MOTYNHOCT udenmugukayuje omeopeHoz MmMuna Kpos
Tako3BaHe watch nucTe, Kaga cucreM oppebyje ma mu ce ocoba Hamasyu Ha
watch mucti (MACTM TpaKeHMX TepOPUCTa, Ha INpMUMep) U, YKOIMKO je
OZrOBOP NMOTBpAaH, naeHTHduKyje ocooy (Chellappa et al., 2010).

Ono mrTa cucreM 3a MaeHTMUKALMjy ocoba IyTeM /UIA U3[Baja Of
OCTa/IMX OMOMETPUjCKMX CHUCTeMa je MOTYRHOCT Haji3opa, LITO IOMULVjU
oMoryhaBa jormpame TpakeHUX KPUMIHAJIALA, TEPOPUCTAa WIN HecTaje
Iele, IPOHATAKEhe OCYMIbIYEHNX Yy MacH, Kao LITO Cy YTaKMUIIE, a€POAPO-
vy, nth. (Senior, Bolle, 2002). ITpegHOCT OBOT crcTeMa XN Y TOME IITO je
OuoMeTpujcka KapaKTepUCTUKA Koja ce KOPMCTH, JIVIIE, jaBHA U IITO je BeHO
CHIMMame HeMHBa3MBHU, OecKOHTakTHM mporiec. Takobe, 6ase momartaka
JBYICKMX /IUIIAa Cy OpojHe U JIaKO TOCTYIIHe: MOMMIMjA TTOoCeyje perncrpa-
IVIOHe 30MpKe XallllleHNX 0co0a, a CBe Ce ydecTaayje KOPUCTe U BUJEO
3amyCcy KaMepa 3a HaJi30p MOCTaB/beHNX Ha OPOjHMM jaBHUM JIOKaIyjaMa.
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[Ipumep ymorpebe oBaksor cucrema cy Ommmmmjcke urpe y Ilexmary
2008. rogiHe, Kajia je IMyO/IyKa Ha OTBapamy Urapa MOpaJia YHAIIpes JOCTa-
BUTH CBoje pororpaduje u nudHe MOfATKe, a KacHUje je, IIPM Y/IacKy Ha
CTafyoH, OwIa WAEeHTU(NKOBaHA IIyTeM ayTOMATCKOT OVOMeTpUjcKOT
cucrema (Ao, Lei, Li, 2009). Ha oBaj HaumH M3BpIIeHa je ayToMaTcka
I/I,‘ELeHTI/I(bI/IKaLH/Ija NI Y UW/bY IpeBeHIyje KPUMMHATHUX noral')aja.

Pasmamty  mpucTymm 6asypaHyM Ha KapaKTepUCTHMKaMa JMIA  Cy
pasBUjaHM y LWbY YCIIELIHe ayToOMaTcKe uaeHTUduKanyuje ocoba, a
Haj3aCTyIULEHUjU Off IbJIX OIMCAHY Cy Y HAPEIHUM CEKIIMjaMa.

3.1. [IBopMMeH3MOHATTHY OMOMETPUjCKM CUICTeMH 32 MeHTU(MKAM)jy
AnIAa 0coda

Kao mTo u camo mmMe Kaxke, TBOIVIMEH3MOHATHN OMOMETPUJCKM CHICTEMI
KOPJICTE X I Y KOOP/IHATE JbY/ICKOT JIMIIA 32 M3BPIIaBarbe Ipolieca MIeHTH -
karje. Kao ceHsop, 4mju je 3ajjaTax Jja MpyKyIy IIOYeTHe IIOJATKe 3a 00pajy y
ayTOMAaTCKOM CUCTEMY, MOTY IIOCTYXXUTY TpafMIMOHaTHM (oToamapar,
muruTanHy QoToamapar 1 BU#eo Kamepa. Tako ce, Kao yrasHM IOJATaK 3a
IBOIVIMEH3VOHAIHM CHCTEM 33 UAEHTH(UKAIMy 0coba IyTeM JMIa MOTY
KOpucTuT: 1) CKeHmMpaHa TpajVIMoHaIHa Qotorpaduja (Ha IpyMep,
¢otorpadyja U3 perucrparyione 30Mpke cadnbeHe Of TPOIO3HUX (oTorpa-
¢uja xammeHyx oco6a); 2) aurntanHa ¢pororpaduja u 3) Brpieo sammic.

TokoMm pasBoja [BOAVIMEH3MOHAIHMX OVOMETPUjCKMX CUCTEMa 3a
UAeHTUMKAINY JMLIa 0coba, IPBO Cy Ce PasBWIM OHM KOji KOpUCTe
reoOMeTpHUjy /Ula Kao KapaKTePUCTHKY 33 MAEHTU(UKALNjY, TOK CUCTeMH
HOBHje TeHepalyje KOPJCTe CTI0XKeHMje MaTeMaTIdKe MOJIeTIe.

3.1.1. I'eomempujcku cucmemu

Y reoMeTpujcKMM CHCTeMMMa IIpero3HaBame 0coba ce BpIIM Ha OCHOBY
0Cco0MHa, pacropefa ¥ TeOMEeTPUjCKMX OffHOCa M3Mehy KapaKTepuCTMYHMX
Tayaka jmmia (Ha mpumep, ounjy, ycra, uTh.). [lakie, KOHIENT ce cacToju y
MOJIe/IOBabY JbYACKOT IMIIA Ha OCHOBY O0KO 80 K/by4HUX fieTasba miia (Chel-
lappa et al., 2010), xao o cy:

KapaKTepUCTUYHe Tayke /MIa (Ha IpyUMep: O4M, YCTa, jarofule,
6pana),

e TmoBpUIMHE M3MeD)y KapaKTepUCTUYHMX TayaKa NI,

® yaabeHOCT M3Mel)y KapaKTepMCTUYHUX Tadaka jnia (Ha mpyuMmep:
pacrojame nsMeby ounjy, mpuHa HOCa, BIWINYHA TMHMjA, TyOuHa
OYHUX yAyO/berma),

e yrnoBu u3Meby KapakTepUCTUYHIX Ta4yaKa JINIIA.

Y oBakBMM cHcTeMuMa Iporiec he 3amodeTy feTeKIjoM /NI, Kafia ce, ¥
HIICKOj pe3onyLju KaMepe, JINLie Hajlipe U3ABOjU Of IMO3ayHEe U OCTaINX
mua. Ilotom ce, y BUCOKOj pesomyuyuju Kamepe, BplIe IIOf€LIaBarba,
OffHOCHO ofpebyjy ce mosuiyja, Bem4MHa U OpMjeHTaIja I71aBe Y OHOCY
Ha Kamepy. [IoTpe6HO je ma e 6yze MOx YI/IOM OIITPYjUM OF 35 CTeneHN
y OIHOCY Ha KaMepy, Kako Oy usBplleHa naeHTHUKalyja 61Ia Ioy3aaHa.
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Y HapenHoj ¢asy, ¢asy Hopmanusauuje, 06ap/ba ce KOpeKIyja Be/IMdiHe
NI, Ko U poTalyja nna. 3aTuM ce ca obpabeHe cimKe yyia eKCTpaxyjy
KapaKTepucTyKe 3a nopeheme — oko 14-22 M3MepeHMX K/BYYHUX Tadaka
JMIa ce IpeBoje y HyMepudKe BPEefHOCTH, Tako (opMmupajyhm ,ormcak
mua“ (faceprint). Konauno, mobujenn aurutamam Koy, (faceprint) ce nopenn
ca IPyIMM paclONOXVBMM LIA0/IOHVMMa ymia u3 6ase moparaka. Hakon
U3BpIleHe Kommapainyje moryhe je ob6aButu ¢uHamHy npeHTHUKALU]y
(Chellappa et al., 2010).

Jeman opf BeoMa pPAcHpOCTpambEHMX CUCTeMa OBOr Tuma, Facelt,
ynotpe6rbeH je Ha yrakvmiy Ha @nopuam y CAJl 2001. ropune. Tapa je
CUCTEM IIOTPElIHO MIeHTN(UKOBAO BUIIe JBYIY Kao ocobe 3a Kojuma ce
Tpara. JacHoO je Ja je oBakas jjorabaj y3gpmao jaBHOCT U IOKPEHYO Be/IMKM
6poj muckycuja o cnoboay u pyacknM npasuma (Chellappa et al., 2010).

Kenehn pa ymampeme nepdopmance OMOMETPUjCKMX CuUCTeMa MU
VIHKOPIIOPYPAjy XOMUCTUYKM IIPUCTYII Y Hpoliec MAeHTUdMKanyje nmma
0co0a, a y IWby CyllepMOpHUje ayTOMaTCKe VeHTU(MKaIje, HAYIHUIM Cy
PasBIIV TaKO3BaHe POTOMETPUjCKE CUCTEME.

3.1.2. Qomomempujcku cucmemu

Y doromerpujckuM CuCTeMyMa IIpelio3HaBarbe Ce BPIIM Ha OCHOBY
LIe/IOKYIIHOT M3IIefla, OFHOCHO INoGamHMX ocobmHa numa. CupoBui u
Kup6u (Sirovich, Kirby, 1987) cy, 1988. roayHe, MCTymuIm ca JaHac BeoMa
PacIIpOCTparbeHNM MPUCTYIIOM Y (POTOMETPUjCKOj MAeHTUDMKALMjI NuLia
T3B. QHA/IVI30M NIPYHIVITATHIX KoMnoHeHTH (Principal Component Analysis
- PCA). OBa Meropa 6as3upa ce Ha CMambMBamby Bapujalija /byACKOT JIMIA.
ITopaiy ce, makie, KOMIIPKUMYjY, Kako Oy ce eMMUHNUCaIe HEIOTpeOHe
uHPpOpManyje 1 cMamwyo O6poj BapMja6m/{ Y cucrem ce Hajnpe y4uTa BEIUKI
6poj dororpaduja bYACKIX /LA KOje CITy)Ke 3 , TPEHMPAbe CUCTEMa, a 13
KOjUX CHCTEM eKCTpaxyje ofpehere rpafusHe jequnnte. bumo koje /byacko
nuiie ce MoXKe omycatyt omohy 128 rpaiuBHUX jeMHNIIA, IITO [IPeCTaB/ba
256 6ajra nHpopMaryja. I'paguBHe jemuHMIe ce CKIapuiITe y 6asy mofa-
Taka CUCTeMa U CIy)Xe 3a KacHuja nopebema. [IBomyMeH3nOHanHa C/IMKa
CBake TpafVBHE jefVIHMIle Ce HasuBa CBOjcTBeHO jmie (eigenface) (Jain,
Flynn, Ross, 2008). CpojcrBena mmua mnopcehajy Ha yTBape M CBakKo
HOTeHIypa ofpeheHy KapaKTepyuCTIKY, Kao LITO Cy CUMeTpuja /i, bpama
1 OPKOBY, MBUIIA KOCE, BeNMYMHA HOCA, BeMYNHA YCTa, UTH. CBaKO JBYACKO
NUIle ce MOXKEe HPEeNCTaBUTY Kao KOMOWHaIja CTaHAApJHMX TPagyBHUX
jenVHMLA, OFHOCHO CBOjCTBeHUX uila. Ha mpumep, jenHo nuite Moxe 61TH
usrpabeno op 55% cBojcrtBeHor ymua 1, 25% cBojcrBeHor muma 2, 10%
cBojcTBeHor jmua 3, urh. (Jain et al, 2008). Ha ocHOBY Hymepmykux
BPEHOCTY KOje HOCK CBAKO CBOjCTBEHO JINILIE, CUCTEM IIOPeRy CIMKY /LA
youTa M CIMKy nuna mrabnmoHa m3 6ase mopataka, mpomsBopehu ckop
nopgygapHoct. Kako Oy aHanmmMsa NPUHIMIAIHMX KOMIIOHEHTM Owia
edexTHa, MOTPeOHO je a C/IVKe YIMUTa U CMKa MabIoHa 13 6a3e mopaTaka
Oyny ncre BenmuumHe. Takobe je HEONXOFHO VSBPIINTY HOPMAIU3ALV)Y,
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KaKo 6y ce Iogypapae Mo3niyje O4ujy 1 ycTa Ha JiBe C/IVKe KOje ce rmopefie
(Jain et al, 2008). Cucremn 3a upeHtudukanyjy ocoba myreM /mIa
0asupany Ha I[1IJA cy 6p3u u edukacHm, a/v Bapujalyje y OCBeT/berbY, Kao
VI C/IVIKe KOje HUCY CTIMKe aHdaca, 0TeXKaBajy 0y3aaHy MieHTHpuKaLujy.

Takobe Beoma 3acTymbeH MeTox GOTOMETpHUjcKe MAeHTUMKALIMje JIVLA
ocoba 6asypa ce Ha JIMHEAPHOj AMCKpUMMHAHTHOj aHamusu (JITA). JITA je
CTaTUCTNYKA METOZa Koja oMoryhaBa KaTeropmsauujy y3opka HeNO3HaTe
K/Iace Ha OCHOBY ,TPEHMHI y30paka“ IosHare kmace (Jain et al, 2008).
Jlakyie, TOKOM TpeHMpama CUCTeMa TeHepMIly ce KIace KOMIIOHEHaTa
JbY[CKUX JIUIA, Tj. MIA0MOHM y 0asy IofaTaka MO3HAaTH Kao ,,Puieposa
mua“ (Fisherfaces), xoju omoryhaBajy kacHWjy epekTHy Kracudukanmjy
7 4mja ce MneHTMQ)I/IKaqua BpILIN.

Merop enmactuune pewerke (Elastic Bunch Graph Matching - EBGM)
TIIOJipasyMeBa perpe3eHTalNjy /bYACKNX JIMLA MPEXaCTOM IeOMETPHjCKOM
CTPYKTYpoM. UBOpOBM y MpeXM IpelCTaB/bajy KapaKTePUCTIYHE TadKe
NI, Kao IITO Cy 3eHMIIe, YIJIOBY yCaHa U Ap. U MehycoOHO cy moBesanm
muanjama. Ckyn  ¢Qororpadmja pasHuMX /MIa 3a TpPEeHMpame CHUCTeMa
IPEfICTaBM Ce OATOBapajyhyM ceToM eNacTMYHMX pelleTaka/Mpexa, Koje ce
KacHMje mopesie ca ¢ororpapujom ymura. Kommapanuja koja mpoussepne
Hajoo/be MOAyfapame MHAVKYje uaeHTuTer ocobe (Jain et al., 2008). Osa
He/IMHeapHa MeTOfla YHAIlpe[uIa je IIpello3HaBame JIMIA y YCTOBUMA
BapMjabVIHOT OCBET/berba, I103€ U eKCIIpecuje.

I/IneHTM(l)MKaumja Y IABOAVMEH3VOHATHUM 6I/IOMeTpI/IjCKI/IM clucTeMuMa je
VI3y3eTHO KOPJICHA, jep MPUKyIUbabe CIIVKe He 3axTeBa (PM3NIKYM KOHTAKT Ca
CEH30pOM, Kao HJ IIPUCTAHAK 0c00a Koje ce II0CMATpPajy, OfHOCHO C/IMKAjy, I1a
ce mpeHTU}MKaLja Moke M3BpumTy ca Behux ypameHocTn. Vmak, xao u
CBaKa JIpyra MeTOfja, JBOIIMEH3MOHA/THA MleHTI(NKaIja ocoba mocenyje u
ozpebene mane. Hanme, Bapujanyje y ycrmoBuMa Ipy CIVIKawy, Kao IITO Cy
1103a ocobe (Ha IpyMep, yrao I/eflalba Y KaMepy), OCBeT/beHOCT (Ha IIpuMep,
yrao Iafia CBETJIOCTM HAa KOPMCHVKA IIPM CIMKAamby), eKCIIpecuja JIMI,
bpusypa, IMIMMHKA, Hao4ape, Kama, Opaja, Kao M CTapeme, IPeCTaB/bajy
BeJIMKe 113a30Be 3a IIOY3JaHy UAeHTUDNKAIM)Y ¥ OBUM CUcTeMuMa. [lofaTHo,
IIOKa3aHO je Ja ce MBOAVMEH3NOHAHM aITOPUTMU MOTY 3aBapaTy
IIOJIMETAbeM CIMKE JIETMTVMHOT KOPMCHMKA. JacHO je 1a je crora pasBoj
ayTOMATCKUX CUCTeMa 00YXBaTIO U TPOAVIMEH3VMOHAJTHE CUCTEME.

3.2. TpoguMeH3MOHATHN GMOMETPUjCKM CUCTEMU
3a ueHTNPUKALM]y TIIa 0coda

Y opHOCYy Ha [BOIVIMEHSVMOHATHE, TPOAVIMEH3MOHAIHV CHUCTEMM 33
upeHTI KAy /LA 0coba ce OCIamajy Ha jofiaTHe nHpopMalyje Koje ce
OffHOCe Ha OOJIVIK M CTPYKTYPY /ML y IpocTopy. [lakie, TOKOM MieHTUM-
Kalylje y3uMajy ce y 063up 1 00K 100abe,04HOT IIpefieria, BIINIIE, KOHTYpe
Hoca u Opape, uth. (Williams, 2007). TpopumeHsnoHamHa CMKa IMIa ce
MOYKe TOOMTU CKeHVIpameM JIMIIA MHQPALPBEHNM 3paliiMa, Ha OCHOBY KOra
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CHCTeM IIPOVM3BOMIY BUPTYETHY MPEXy C/IVKe JINIA Y IPOCTOPY, JAKIIEe CIIMKY
LA KOja Mocefyje 1 AyOyHY. 3a PasiuKy Off ABOAVIMEH3MOHATHIX CHCTEMa,
y KOjIMa ce KOPUCTU HEKOJIMKO JieceTnHA pepepeHTHMX Tadaka 3a mopebheme
C/IVKa ¥ KOHAYHY MfieHTH(UKALMjy 0co0a, y TPOAVIMEH3MOHATHNM CHICTe-
MIMa ce KOPUCTY HEKO/IMKO X1bafia pedpepeHTHMX Tavaka. ITopex Tora, oBu
cucTeMu MMajy 607y crocobHOCT ma mpeasuby motemikohe Koje Hacrajy
yC/len, Bapujanyja y o3y, VIYMVMHALMjY, eKCIIPeCHji, Kao U yc/ef, HOLIemha
Karte, Haoyapa wmn mmyHKe (Chellappa et al., 2010). Crora je jacHo ma ce
TPOAVIMEH3VIOHAIHN CHCTEMM OJIVIKYjy HalmeKo BehuM CTereHoOM IpermsHo-
ctu. MebyTyM, OHM HUKaKO He MOTY 3ay3eTV MeCTO JIBOJVIMEH3VOHATHNM
CHCTEMMMA Y KPUMIHATUCTIYKIM VfleHTH(NKayjama. AJleKBaTHa oIpeMa
3a TPOAIVIMEH3MOHAIHY VMIeHTU(UKAIN]Y IUI[A 0c00a MMa M3Y3€THO BMCOKY
1eHy. MebyTim, oHO 1ITO je MHOTO GUTHMjE, TOKOM CHMMaHa TPORUMEH3IO-
HaJIHOM KaMepoM IIOTpeOHO je Ja ocoba Koja ce cKa Oyfie HeIIOMIYHA U
6m3y kamepe. Jlakie, Mako BeoMa IIOY3[jaHM, OBM CHCTEMM) IIpOHajase
IPYMEHy CaMO y CHUTyanyjamMa Kajja IOKYIIaBaMO Jja WAEHTU(UKYjeMo
KOOIIepaTuBHe CybjeKTe, a1 He M TOKOM KPVMMHAIMCTIYKE VIEHTU]UKa-
Ije ocoba y Macy ¥ Ha jaBHUM MECTHMa, 6e3 FJIXOBOT 3HaIba 1 IIPYICTaHKA.

YmpaBo us oBor pasyora je Beoma oxpabpyjyhu u obehasajyhu cacsum
HOBU co¢TBep Kora cy pasBwm Xin Guan m Hangi Zhuang ca YHusep-
surera Florida Atlantic University y CAJl. Eb¥ixoB KOMIIjyTepcKi alropuTam
¥Ma MOTYRHOCT fla aHamMsupa yrao IJeflalba M OCBET/bele JIMIA Ca
IIBOZIIMEH3VOHATHE C/IMKeE Y J]a, Ha OCHOBY b€, Kpeypa TPOAVMEH3VOHATHY
cmmky /mmna. Ha oBaj HaunH he y 6ynyhHOCTM O6uTn Moryhe mckopucrutu
IPEHOCTY U IBOAIVIMEH3VOHATTHYX VM TPOAVMEH3MOHATHIX OMOMETPIjCKIX
cucreMa 'y Iwby edekTHUje upeHTMOUKanMje ocoba Ha OCHOBY
Kapakrepycryka mna (Xin, Guan, 2011).

3.3. llpegukiuyja u3riesa muna ycueyn crapema

Kaxo ce /e /by Merba TOKOM TOZIVHA, CTaperbe MPefICTaB/ba jelaH Off
3HaYajHUX oTeXxaBajyhux ¢axropa 3a moyspgaHy mpeHTHUKALVy ocoba.
Bronomiky, kao 1 GakTopu cpefyHe, MOTY a yOp3ajy W yCIope BU/bYBE
edekTe crapema. Tako, Ha IIpyUMep, TOKOM CTapema JJO/a3u 0 BUI/BMBUX
IIPOMEHA y MEKMM U TBPAUM TKMBYMa: IyOM Ce eTaCTIHOCT KOXKe, MeHbajy
ce BOJTYMeH JIMIIA, Ka0 ¥ TeKCTypa Koxke. Takobe, M3/T0KEHOCT CyHYeBUM
3panuMa, CTpec, Iylleme ¥ YIoTpeba HApKOTMKAa yOp3aBajy Ipoliec
crapema. Vako je TauaH HauMH CTapema HeNpeNBUANB, IOCTOje ofipehene
CTaHJap/iHe IPOMeHe Koje ce OUTpaBajy TOKOM BpeMeHa. Kayia roBopuMo o
»CTapemy" Jelle y3pacra of 2 io 18 ropuHa, Bapujaije y Iuily Koje HacTajy
Cy HOC/IeMIia IIOMepamba oberiexxja LA — JILie ITOCTaje M Ay>Ke U IIVpe, jep
pact xoctyjy jour yBek Huje 3aBpiueH (Chellappa et al., 2010). CynpoTHo
TOME, Kajla je ped O CTapemy OfipaciuX, Bapujanyje y auly HacTajy ycien
IIpOMeHe MeKMX TKMBA — Mema ce TeKCTypa JIMIa, Koxka fjobuja 6ope u
muHMje, a mymmhu ry6e csoj Tonyc (Chellappa et al., 2010).
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[IpenuKiyja u3rena LA yoIen CTapermba BeoMa je aKTye/laH IpooieM y
CuTyallyjaMa Kaja ce rofyHaMa Tpara 3a oppeheHyMM KpuMuHamyMa u
TEPOPVCTUMA, KA0 U Y C/TydajeB/Ma HecTasle ¥ KMTHAIIOBaHe Jielle.

Kaxko 6u ce mpenBuyieo cafjaliiiby U3ITIeN /LA TpakeHe 0cobe, popeH3nIKn
YMETHULIV TUIINYHO TeHEepUIly JUIUTATHO u3MemweHe dororpaduje. OBaxse
¢ororpadyje Hacrajy Tako wWTO ce ofpeheHe KapakTepucTyKe JIa ca
Hocenbe IOCTyIHe ¢oTorpadyje Memajy KapaKTepucTuKama 13 30upke
pedeperTHIX doTorpaduja ¥ KOpuCTe ce TOKOM moTpare. [IosHar je crydaj
Tparama 3a Ocamom 6uH JlameHOoM, y KoMe je dopensmdky ymerHuk FBI-a
HAIIPaBMO HEJOIYCTVBY IPEIIKY U TYIME 113a3Ba0 MHTePHAIVOHATHY CKaH/AIL.
Haume, y HemoryhHoCTM fa mpoHabe afiekBaTHe KapaKTepuUCTMKe JIMIA U3
pedepenTHe 36upKe poTorpadyja, GOPEHsIUIKY YMETHMK je Ha JeceT TOfiiHa
crapoj Qororpaduju Tpa>KeHOr TepOpUCTe 3aMEHVO YeJlo, KOCY ¥ BIJIMYHM
npeneo Kopucrehn CmKy Kojy je ImpoHamrao Ha uHTepHery. [lopen Tora mro
eTVYKY HYje IIPYXBAT/BUBO KopycTuTi hoTorpadujy 6o Koje cTBapHe 0code
Kako 6u ce reHepuicana ¢otorpaduja TepopycTe, JOFATHO je MPoOIeMaTIIHO
o je Kopuithena ¢ororpaduja npumnagata maHcKoM nomTndapy. OBaj
VIHIIAZIEHT je 13a3Ba0 BeJMKe IIOJIeMVIKe M JOBEO y IMTAe CaBPEeMEHOCT
Merofia Y (OpeH3MIM Koje IpMMEHYjy HajuyBeHMje YCTaHOBE y CBETy
(http://news.bbc.co.uk/2/hi/8463657.stm). VHade, yIpKoC 3Hamy U VICKYCTBY
(bOpeH3MUKNX YMeTHUKa, Hajsehum mpobneM ca OBAaKBUM IPUCTYIOM
npenBubara cTapema je ’beropa BapyjabiIHOCT, jep je MeTOx BulLlle 6asypaH Ha
YMETHOCTY HETO Ha er3aKTHOj HayLIL.

JacHO je ma je, crora, OWIO HEOIIXONHO PasBUTU KOMIIjyTepU30OBaHe,
ayTOMaTCKe MeTofie 3a IIPeMKINjy CTapema. Y OBOM CIy4ajy 6mmo je
HOTPeOHO VIHKOPIIOPYMPATH CBa 3HaHa O TOME KaKO CTapUMO Y aITOPUTaM,
OfHOCHO «HAy4IMTN» KOMIYTEPCKM CUCTEM ITOOTHUMM MHpaBUIMMa IIO
KOjy/IMa Jlella VI Ofpac/i CTape. JejaH TakaB copTBep 6a3upaH je Ha MOJeNTy
pacrta KpaHuodalyjaTHOI IIpefieia, IIa IIPOHAIA3U YIOTpedy TOKOM
npenBubama cTapema Jielle, jep ce OHa jOII YBeK Hajase y IpOoLecy pacTa.
OBakBM CHUCTEMM IIOCEyjy ITOpUTMe Koju ce 6asypajy Ha OYeKMBAaHNM
IIapaMeTpyMa pacTa 3a CBaKV Y3pacT, a Ha OCHOBY KOjUX ce Kpempajy
OuYeKMBaHe CIVKe /LA ocnie 3ajator 6poja ropuua (Chellappa et al., 2010).
Hayunuiy ca Yuusepsurera Concordia cy HeflaBHO pasBum jomr 06yx3aT—
HIju codTBep, Koju oMoryhaBa reHepucame ,,0CTape/ux  CMKa 0coba CBUX
xmBotHMX o6y (Luu, 2010). HaumoHnanHa 6e36emHOCT, MOMIIja, BOjCKa,
4aKk ¥ O00JacT KOHTpoJie ymoTpebe alKOXOla ¥ JyBaHAa MOTY JMAaTK
BUILIECTPYKe KOPYICTY Off OBMX CaBPeMEeHUX JOCTUTHYha.

3.4. AHann3e TeKCType KO>Ke TNIA y IN/BY UeHTU(NKanmje ocoda

JTOK TpanMIVIOHATHY IIPUCTYIIN Y MAeHTUUKALIMjI JINIA 0c06a KOPUCTe
C/IVIKY YMTABOT JIMIA WIM KPYIIHE KapaKTEpUCTUYHE TayKe Ha JIMIY, OHMU
4eCTO 3aHeMape Majle Bapujalyje Ha /NIy KOje MOTy HOCUTM BeEOMa
3HavajHe MH(pOpManyje o ugeHTuTery ocobe. Hacynmpor Tome, y mocnmenmmx
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JleceTaK FOfiYIHA pasBMjaHN Cy CUCTeMM 6a3MpaHM Ha TEKCTYpH KOXKe JINIIA, ¥
KojuMa ce MpieHTHdUKaIja MO>Ke OUIPATH Ha OCHOBY HEKOJIMKO ¥M3abpa-
HIIX TIMKCeNIa ca CuKe muija. HanMe, Ha IOBPIIMHY KOXKe JIMIIA Ce Hajlase
OpojHe mHUje, 6Ope, OXXIBIN, MIaeXXV 1 Oernesit, KOju Cy jeAMHCTBEHN 3a
THOjeIUHIIA 1 CTOTa MOTY IIOCTYKUTM Kao 3HadyajHe KapaKTepPUCTUKe 3a
uHpuBYUAYyanHy wpeHtndukanyjy (Pierrard, Vetter, 2007). 3a mpomuec
VIeHTU}UKALMje y OBUM CHCTEMIMA MOTY Ce KOPUCTUTH peryapHe C/IMKe
NI, I OHe MOopajy 6utn nobpe pesomyuuje, 6ap 90 mmkcenma usmeby
ounjy (Vandenberghe, 2004). dururanne mmm ckeHupane ¢ororpaduje
oxpebeHNx mogpydja Koxke /Il ce MOTY PAacTaBUTH Y Mabe LielMHe Koje
caipxe IIOMEHYTe KapaKTepUCTMKe Of MHTepeca 3a mHopebema u Koje
QITOPUTaM IIPeBOAY Y HyMepUUKe BPeHOCTI. TOKOM KOMIIapaluyje ynmra
¥ IA6JIOHA, CTEeIleH MIeHTIUTETA [IBe MOBPIINHE KOXKe je BICOK Kajia Ce Marbe
nenuHe ca fBe Qororpaduje momymapajy, M TO y afieKBaTHOj CEKBEHIIU
(Vandenberghe, 2004).

Ilox 6momeTpujcku cucreMn 3a upeHTUPUKAIMy ocoba romohy mia
jolI yBeK HMCYy y MOTYhHOCTY [ja HalpaBe AVMCTUHKLY]Y u3Mely 6misaHara,
oBOM TexHuKoM je To Moryhe yummmtn (Williams, 2007). Crymuje cy
IOKa3aje Ja KOMOMHanuja OMOMETpMjcKOT cucTeMa OasuMpaHOr Ha
TIPeIO3HaBakby JIMIA U CHCTeMa KOjU aHA/IM3Mpa TeKCTypy Koxke rosehasa
epukacHoCT npeHTHdUKaLMje 0coba 3a yak 20-25% (Williams, 2007).

3.5. ipentndukanmja oco6a nomohy repmorpaduje u repmoBusnje muma

Kako ce kommumHa pagmjanuje Kkojy Teno emmryje mosehaBa ca
TEMIIEPATypOM, MTOCMATPaHM TepMOTpPapCKOM KaMepoOM CEH3UTVBHOM Ha
CBET/IOCT MH(PAIPBEHOT CIIEKTPA, TOIUIA TeNa (JbY/M) Ce jaCHO Pas/uKYjy Of
x/afgHuje oKomHe. Tako JoOujeHe cyKe — IIPHO-6e/ TepMOrpamMm — Cy
V3Y3€THO 3HA4ajHM, jep MOTy HETeKTOBAaTY IIPUCYCTBO ocobe/a 4ak M y
MpaKy. OBaKBY CHCTeMV Cy HAPOUYNTO 3aCTYIUbEH) HAa TPAHMYHUM IIpesa-
3UMa y LWbY CIpedaBara WIETATHMX IIpe/lasaka IpaHmIle, amm Cy Takobe
BEOMa KOPJVCHY y OTKpMBamby HE3aKOHUTOT OopaBka Ha TybeMm moceny,
HoKyuraja kpaha ayromo6wra, uty. Vmak, oBakBy cucremy omoryhasajy
BU3yeNu3alyjy 0coba Ha MeCTy HOKPMBEHOM TEPMOBM3MUCKOM KaMepoM,
am He U TIOY3/jaHy MIeHTUPUKAL)Y.

CpenyHOM JieBefieceTVX TOIVHA ITPOILJIOT BeKa Pas3BIjeHM Cy CYCTeMM KOji
omoryhaBajy moysgany npeHTHUKaLVjy 0coba, 1o Te Mepe Ja ce MOXKe W3-
BPIINMTY JVICTVHKIVjA 9aK M jeqHojajuaHyx 6/m3aHara. Ilocrojame BacKymap-
HOT CHICTeMa JICTIOJ, TIOBpIIIHE KO)Ke /INIfa, oMoryhasa fia ce TepMorpadcKim
KaMepaMa BU3ya/IM3yjy BeoMa Maje, a/ 3HayajHe TeMIIepaTypHe pasiiKe Ha
kox11. Kako je cruter KpBHUX CyfiOBa jeIMHCTBEH 3a CBAaKy 0CO0Y, CBaKa MHJIVI-
BIlya NIOKa3yje YHUKATHe U TIOHOB/bUBE TeMIIEpAaTypHe C/IVIKe JIMIIA — TePMO-
rpame (Prokoski, Riedel, 1999). Cucremu cy mopielieH Ha Taj HauMH ILTO je
TeMIIepaTypHM IPajiijeHT Pelpe3eHTOBaH CIIeKTPoM 60ja, T1a Cy TaKo TeMIiepa-
TypHe Bapujaliyje Ha TepMOTpaMyMa IpeJCTaB/beHe MIapeHNM CIMKaMa JIMIIA.
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3HayajHe TIPeTHOCTY OBAKBOI' HAYMHA MeHTU]UKaLje ocoba cy MoryhHoOCT
CHUMambe 0c00a y TIOKpeTy y PeaHOM BpeMeHy, Y HePUCTYIIaqHNM Cpefiyi-
HaMa, Kao 1 y MPaKYy, JOK IIPeTI03HaBambe He 3aBJICH Off TOAVHA, M3pa3a JIMIA I
ecrerckux Mopmdukanyja (Prokoski, Riedel, 1999). Vinak, ymarmenu cy Haropu
3a lajbe Pa3BMjarbe OBAKBIUX CUCTEMA Y LWJbY MACOBHE MIeHTMKaIje 0coba,
jep oHM 3axTeBajy U3y3eTHO cKyry ompemy (Prokoski, Riedel, 1999).

Y pmaHammeeM fpymTBy moctoju cBe Beha moTpeba 3a  6p3om,
ayTOMAaTCKOM ¥ OeCKOHTAaKTHOM TPMjaXKOM BEMMKMX pa3Mepa Ha jaBHMM
JoKalMjaMa, a y Wby upeHTMUKanuje ocoba Koje MMajy Hamepy ja
M3BpIIe HEKO KPMMMHATHO €0 WM TePOPMCTMYKM HAmap. JacHO je ma
yHoTpeba [IeTeKTOpa /1M y OBe CBpXe Huje MomobHa. VIcrpakuBaum n3
Munecore y CA]l pasBwm cy meron nomohy Kora IMOKYILIaBajy Aa IIpaTe
IIpOMeHe y TepMaTHOM 00paclyy uia jbymy Kaga naxy (Pavlidis, Eberhardt,
Levine, 2002). Hanme, oHM Cy OTKpWIM JIa, TOKOM OOMamb/Bamba, JOIa3n O
TII0pacTa TeMIepaType JIMIA Y Perujil OKO OUMjy, IITO Ce MOXKe IeTeKTOBATH
TEPMOBM3UjCKMM KaMepama. Y eKCIIepYMEHTaTHUM YCTIOBUMA, YCIIeX Y
OTKpMBamy ocoba Koje Cy TMOKylIale Ja Cakpujy fa Cy WU3BpIINIE
(eKCTIepMMEeHTATHO) KPUBIYHO JITIO je 6110 y PaHTy yCIIeXa KOju ce ITOCTIDKe
koputrhemeMm ferekropa naxu (Pavlidis et al., 2002).

3.6. Vinentnduxamnuja oco6a momohy Mmumuxe nmia

Tectykynanyja nmuia npecTaB/ba JYPEKTaH ¥ YOWBNB IPYPOIAH HAYMH
KOjuM Jbyfiy McKasyjy cBoje emormje (Russell, Fernandez-Dols, 1997). Kaxo
Cy OBe IIpOMEHE JIMIa KapaKTepUCTUYHE 3a CBAKOT II0jeMHIIa, JaCHO je [a Cy
BEOMa aTPAaKTMBHE KAo IOTEHIMjalHe OMOMeTpMjcKe KapaKTepUCTMKe 3a
ayTOMaTcKy npeHTHduKanujy ocoba. Mebhyrnm, kapakTepucTudHe ekcrpe-
cuje mua (cnenmrdaH CMelIaK, XMUPKabe ¥ CI1.) HUCY CAMOCTA/IHO JIOBO-
JbHE 3a IOY3ZlaHy MeHTUVKALVY 0c00a; UITaK, OHe MOTY OMTY M3Y3eTHO
OuTHe Kao fogaTHa Metofia 3a upeHTuduKanyjy (Fidaleo, Trivedi, 2003).

Hajehn 6poj ayroMaTcKMX aHa/IM3aTOpa MYIMUKE JIUIIA OMO je A13ajHu-
PaH J]a IIpero3Ha ILIeCcT IPOTOTUICKMX M3pasa /mia: cpeha, Tyra, cTpax,
usHeHahemwe, /pyTa 1 raheme (Pantic, Rothkrantz, 2000). Jenan ox oBakBMX
cucreMa, paspujeH y XO/lIaHAMjyu, MOJENyje /bY[CKO JIMLE Y KOMILJYTEPCKy
MpEeXXy U padyHa M3pase JIMla Ha OCHOBY CIIeIM(MYHIX TadaKa, Kao IITO Cy
3aKpMB/bebe YCHE, TO3UINMja 00pBa 1 KOHTpakIyja obpasa. VHTepecaHTHO
je ma je oBaj codreep omicao e yyBeHe MoHa J/Inse Ha cnepnehn Haumh:
83% cpeha, 9% rabeme, 6% cTpax 1 2% byTHa. VcnmTuBama Cy IoKasana fia
jé aHa/M3a U3pasa JMia OBOT CUCTeMa TayHa y OKo 85% ciydajeBa, ILTO je
CIMYHO CIIOCOOHOCTH KOjy Hocetyje /byficku Mo3ak (Science Daily, 2006).

Topyue 1978. Paul Ekman n Wallace Friesen passwm cy Cucrem 3a
xopupame dauujamayx aktuBHocty (Facial Action Coding System — FACS),
Koju omoryhasa knacuduxanyjy mumuka ma (Exman, ®puecen, 1978.). Y
OBOM CHCTeMY eKCIIpecHje /IMLa CauyibeHe Cy off KoMOuHaIje 46 jemyHuIia
aktuBHOCTH (Action Units - AU), koje TpefcTaB/bajy KOHTPAKIVjy WIN
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penakcanyjy jexHor wm rpyme mynmha. Tako je, Ha IpyMep, Tyra OnycaHa
Kao koMOMHanuja AY 1nox 6pojesuMa 1, 4 u 15, 3a Koje Cy pefioM 3amy>KeHn
MyIh Kojy ogypKe yHyTpauImy ieo obpse (musculus frontalis, pars medi-
alis), myummhy obapaun u Habupaum obpse (musculus depressor glabellae,
musculus depressor supercilii, musculus corrugator supercilii) v myumh
obapau ycHor yrma (depressor anguli oris) (Ekman, Friesen, 1978).
AyToMaTCKM cycTeMy 3a MAEHTUOMKALN]y MU IyTeM MMMMKa 6a3upaHu
cy Ha AU, anu HujefaH off BUX HMje Y CTamby fla IIPeIIO3Ha YNTaB HU3 M3pasa
ma (Kim, Sun, 2009). Y oBom norneny je HajycremHuju Metog u3 2000.
TOfIVIHe, KOju MOKe Kopupaty 3a 16 AU, Koje caMOCTalmHO Wi y KOMOu-
HalVj| MCKasyjy /byacKe uspase mna (Pantic, Rothkrantz, 2000). Joparso,
upeHTUMKAIMja TeCTUKylIanuje aMia ce Takohe Moxke obOaB/paT Ha
OCHOBY IocMarpama nokpera rmase (Darrell, Pentland, 1995). Toxom oBor
TpoIleca IleCeTMHE M3pasa JIMILA Ce MOPajy YIIOPEAUTI Ca BUIEO 3aIVICOM
JUIA § peaTHOM BpeMeHy, y3uMajyhu y o63up m BpeMe M aMIUINTYALY
nokpera (Heinzmann, Zelinsky, 1997).

AyTomaTcka MpeHTH(UKAILMja MUMUKE JIMIA TIPOHANA3M IIPUMEHY Y
pobOTHLIM TOKOM IIOKyIIaja MOApakaBama W3pasa JbYACKOT JIMIQA, Y
MapKeTVHIIKMM KaMIlalhaMa 3a OTKpUBaEmbe peaKlyje IOTeHIMjaTHIX
kynana Ha pexname (http://www.biosig-id.com/), y merexumju mocmanmx
BO3aya 3a BormaHoM (Science Daily, 2006), 1 y cBUM ocTanuM cuUTyanujama
r/7ie je OuoMeTpMjcKa ayroMaTcKa yaeHTIduKanmja ocodba o 3Havaja. JJanac
Ce YMaXy HAlopu y IMby HOTEHIMjalHe MOTYNHOCTM fla MMMMKa JIMIIA
Hoceflyje  IOBO/bHO  CIELMPUYHMX KapaKTepUCTMKA Ja CaMOCTATHO
IIOC/TY>KU 32 ayTOMaTcKy npeHTnuKanyjy ocoda (Fidaleo, Trivedi, 2003).

3.7. Ayromarcka ugeHTudukamija mua ocoba gaHac

Haryonamay MHCTUTYT 3a cTaHgapae u TexHonorujy (National Institute
of Standards and Technology — NIST) CA]l, cipoBopyt He3aBUCHe IIpOLIeHEe
BE/IMKUX pa3Mepa OMOMETPMjCKMX CHUCTeMa 3a UAEeHTUMKAINjy ocoba.
IpyruM peurma, o6aB/ba ce aHammM3a YCHEIIHOCTY, MOryhHOCTM M
OTpaHMYera ayTOMATcKe uaeHTHUKanmje paHac. Ilocmenma 3BaHM4YHA
eBajIyall)ja ayTOMAaTCKMX CHUCTeMa 3a WUfeHTMOUKALVjy mia ocoba
crpoBepeHa je 2006. ropvHe (Face Recognition Vendor Test - FRVT). Esa-
JTyanyja je usBplieHa Kopucrehn cranmapase (MCTpakBadynMa Hello3HaTe)
y/1a3He TIOJaTKe ¥ METOZIONOTHjY TeCTUPAmba, KaKo 0¥ pasmmanT copTBepn
O orereHN 1o ucTuM Kputepujymmuma (NIST, 2006).

EBanyanuja 3 2006. rogyHe je IoKasana M3BaHpeaH U Op3 Halpenak y
oBoj obnmactu. Ha mpumep, yrBpheHo je na je mpeHTH(UKaLMja yrIaBHOM
HeoMeTaHa CBe JIOK je I71aBa 0cobe OKPEeHYyTa IIOJ YITIOM Off OKO 25 CTeIleH!
VIV Makbe y OJHOCY Ha KaMepy, Kao 1 Jla ce ayTOMAaTCKy 60Jbe IIPETIo3Hajy
MYIIKapLy U cTapyje ocobe. YOIIITEHO, OLIEHEHO je fla Cy CUCTeMM 3a
upeHTHMKayjy mua yaanpebenn 10 myta o 2002. ropuse, a 100 myra of
1995. ropune (NIST, 2006). Bemiku momak HaummeH je y o6acTy KBasm-
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TeTa C/IUKeE, jep C/IMKe BMCOKe pe3oynyje caga oMoryhasajy 4ak 1 aHammsy
TEKCType NI, Y ITOPUTMUMA KOjU €eIMMMHUIIY YTHUI] BapyjaOVIHOT
OCBeT/bEHba, Ka0 11 y TpoayMeH3noHanHoj upentudukanyju (Gehlen, 2008).

Cynehn 1o Beoma Ma/iM CToItamMa IorpenrHor oxoujama (False rejection
rate - FRR) v npuxBarama (False acception rate — FAR), Hajoosbe 1acupanu
ITOPUTMI 3 TIPETIO3HABAE JIMIIA 0C00a Cy KOHAYHO ITOCTa/N MPEIVI3HIjI
y upeHTMUKaLyju off /byfckor Mosra (Williams, 2007).

4. VipenTndukanuja muia npeMrMHyInx ocoda

ITocre MacoBHUX KaTacTpoda decto ycmeny 6p3a HeKOMIIO3MIIMja MEKIX
TKVMBA YC/Iei HEIOBOJ/BHVX YC/IOBAa CIIO/BAIllEbe CpPEefVHe, Te CYy jeAuHM
npoHaheHM ocTalyl NpeMUHYIMX CKelleTHM. Takobe, CKeleTHM IOCMPTHU
OCTaIM TIPEACTaB/bajy jemyuHy MHGOPMAIMjy O MPeMUHYI0j 0cobu Kaja je
IIPOIIIO BeOMa MHOTO BpeMeHa Off HaCTyIawa CMPTH. Y HasHAaueHMM CHUTYya-
IMjaMa ce KOpPUCTe TeXHMKe (opeH3NUKe aHTPOIONOryje, Koje HOIpUHOCe
uaeHTUUKALVjY IPEMUHY/IMX 0co0a Ha OCHOBY OCTaTaka KocTujy. J/Iobama
npyxa onpehere nnpopmanmje o GpusMIKoM MIIENy — TAKO OOPBHY IYKOBY,
pasmax 13Mehy ouHMX Iyrybu, 0O6MMK HOCHE IIYIUbMHE, OOIVK U IIPOjeKIiyja
HOCHIX KOCTH]y, Kao 1 (opMma Opajie ZeTepMIHIIITY U3ITIe], KapaKTepUCTIKa
muna (Smithsonian, 2009). [IBe MeToze Koje ce KOpUCTe y GOpeH3UIN Kajia ce
nponah)y ocrauy nobame, PeKOHCTPYKLMja /LA ¥ CyHepHosuiyja JIIa,
OIIJICaHe Cy y HapeHUM CeKLiujaMa.

4.1. PexoncTpyKnuja muna

[TosHata je ymorpeba peKOHCTPyKIje JMILjA Y apXeolorMju y LWbY
Kpeypama JMIia 0coda 13 MPOLUIOCTY Ha OCHOBY CKEIETHUX OCTaTaKa MIN
mymudunypanux tena (Wilkinson, 2004). Tako cy HaydHUIM Kpempann
OVICTy erMIaTckor Kpapa TyTaHKaMOHa, Ha OCHOBY TPOAVMEH3VOHATHMX
CT cxeHoBa mpeko Tpu Beka crape Mymuje (Science Daily, 2005).
PexoncTpykumja muia ce, y ¢opeHsUIM, KOPUCTU 3a UAeHTU(PUKAIV)Y
IPeMUHYINX, TaKO IITO Ceé Ha OCHOBY OCTAaTaKa KOCTWjy IJIaBe U JIMIA
Kpeupa JIMK KOju TOBOJBHO Noficeha Ha mpeMuHyIty 0co0y, Kako Oy ce MOITIO
U3BPLINTY HeHO IpernosHaBame (Prag, Neave, 1997). [lakme, ummp oBe
MeTOfle je Ipello3HaBame, TeHeplcame Cy)KeHe JCTe MMeHa KaH[U/ATa,
koja he moBectn mo ¢unamHe nosutmBHe upeHTH(UKanyje myrem NHK,
3y6a, wm apyrux npuxsahennx meropa (Wilkinson, 2004).

PexoHcTpyKIja /mIa HemaeHTU(UKOBaHe 0cobe Ha OCHOBY CKEJIETHIMX
ocCTaTaka Jlobame je HajcyOjeKTMBHYja M HAjKOHTPOBep3HUja MeToaa GopeHsu-
YKe aHTPOIIOJIOTHje, jep BUIIIE allpOKCHMALNja M3I/Iefia INIIA HA OCHOBY MCTUX
CKeJIeTHUX OCTaTaka He IpomsBope ucre pesynrare (http://en.wikipedia.org
/wiki/Forensic_facial reconstruction). Crora ce 3aceOHO He KOPUCTU TOKOM
BellTauera, Beh ce Hajuerrthe Kopucry kKao momohHa MeTofa 3a MO3UTUBHY
uneHTUUKajy ocoba. PekoHCTpyKImjy miiia Mo>ke U3BPIINTI (POPEH3NIKI
YMETHVK MIIN Ce 32 TO MOTY KOPUCTUTY KOMITjyTepcKe rpaduke.
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Y cmydajy [BOAMMEH3MOHA/HE PEKOHCTPYKLMje /AL, TOKOM Capajibe
yMeTHMKa 11 (OPEH3MYKOT aHTPOIIOJNIOra, TIpUjarbajy ce MapKepy 3a JyOuHy
TKVBa Ha ofpeleHe KbyuHe Tauke HempeHTUNKOBaHe 106ame. TakBa mobama
ce notoM ¢poTorpaduite, a pororpaduje ce KOpyCTe Ka0 MAaTpuIIa 3a LpTeXXe
JIMLIA, KOj¥ Ce MOTY HOIYHWUTY eTa/b/IMA, YKOJIMKO Cy MHpOpMaLyje JOCTyIIHe,
u nopepe ca ¢ororpadujama u3 ageksaTHUX 6asa noparaka (Wilkinson, 2004).
JlBoMeH3VOHaHe (anyjalHe alpoKCHMaIyje ce, Ha OCHOBY IpoHabeHe
nobame Takohe Mory mpoussecti momohy codrsepa, kao mro cy F.A.CE n
CARES. Vako ce y 0BOM CIy4ajy [0 CIMKa JIMIA JIO7asyu BeoMa 6ps3o,
IpousBelieHe CIMKe Cy BUIe TeHepuuke y mopebemy ca pykoM LpTaHUM
cmkama (Helmer et al,, 1993), Te ce HaKHa[JHO MOTY ITOITYHWUTY JieTa/bUMa.

TponyMeH3noHamHa PeKOHCTPYKIMja /UIA IHOApasyMeBa HaHOIIEHE
I/IMHe Ha j106amy mpartehy KOHType ITTaBe M JIMI[A Y LWbY TeHepHcama
CKy/NIType. ANTepHAaTUBHO, MOTyhe je KOPMCTUTY KOMIIjyTepcKe Iporpame
KOjJI MOJIe/yjy TPOAVMEH3/MOHAIHE CIMKe /INIA Ha OCHOBY MaHMITy/Ialuja
¢dororpaduja HempeHTHMUKOBaHEe T00ame ¥ TeHepuukux ¢ororpaduja
menoBa ymifa u3 6asa noparaka (Reichs, Craig, 1998). Ha npumep, ma6non
rmaBe ce uspabyje kopucrehm KbydHe Tauke jo0ame ¥ BMPTYETHO
HaHOIIeke ¢710ja Muiyha Koje je KOMIIjyTep BeIlTauyKy FeHepIcao.

3a usBobhemwe PEKOHCTPYKUMje /IIla HEeOolXOfHe Cy MHQopMalje of
IeO/BVHY TKUBA Koje Xy Ha nobamyu. Hajsehe moremkohe Besane 3a oBy
MeTOIy OITefiajy ce Yy HemoBOBHOM Opojy MHpopMalmja 0 IPOCEYHO]
meO/BVMHY TKMBA JMIA 3a ofipeheHO >KMBOTHO f100a, 1o, TenecHy rpaby,
T/, Y HEOCTATKy CTaH[APJAHNX MeTOfia ¥ MPOTOKO/IA 33 alPOKCHMALI]y
KapaKTepUCTYKa JIMIA KOjUX ce /byu Hajuemnhe cehajy (oun, HOc, Koca), Kao
n y cybjextuBHOCTI (popensnukmx ymerHuka (Wilkinson, 2004).

4.2. Cynepnosuiyja mia

Osa TexHMKa 6asupa ce Ha nopehermy nponaheHe 1o6arme 1 3aKUBOTHOT
usIyIefia mia ocobe y Wby upeHTHUKanyje ucre. JJakie, gaTy MeToxy je
Moryhe KOpUCTUTM y CUTyalMjaMa Kajia HaJUIeXHM OpraHu Beh mocemyjy
HeKe VIHAMIIVje O UMIEHTUTETY IpOoHal)eHNX CKeJIeTHVIX OCTaTaKa, Ha IpuMep
y3 nomoh mokymeHaTa mpoHabeHux y OnmsuHM nobame. JefHa WM BuIle
3aXMBOTHMX (oTorpaduja ocobe y miramy, Hajuemhe ce fobuja ox pamu-
Nuje IpeMUHyNIe ocobe; BUIIE 3aKMBOTHUX Qororpapmja odehasa Behy
IpeLVISHOCT Kpajibe unenTudukanyje (Takac, Nikolic, Milosevic, 2008).

Jlobama CBakor IIOjeAMHIA je YHMKATHA, a KOCTM KOje je CauMmbaBajy
onpebyjy CIIOJbALlIEbY M3IVIEN, I7IaBe ¥ A, [Tokasano je fma je BepoBarHoha jja
je ocaM aHTPOIIOMETPMCKVIX ITapamMeTapa I7IaBe MICTO KOf, JiBe ocobe Jak 1 :
1.000.000.000 (Takac, Nikolic, Milosevic, 2008). TpauiinoHanHO ce BPIIIIO
npexianame Gororpaduja npoHaheHe 106ame 1 3aKMBOTHOT M3IVIENA LA
HecTajie 0cofe uMjii ce MIEHTUTET TPaXK!, IOK je Haj3acTYIUbeHWjU METOf| y
CBETy JaHaC CyIepIIOHNparbe BYJeo 3amyca npoHaheHe obame 1 pororpa-
¢uje mara ocobe, Takohe cHUM/beHe Kao Buyieo 3amuc (Brown et al., 1978).
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Toxom crpoBobemwa cyneprosumyje nmuma KpyLyjalaHo je ja OpyjeHTa-
1ja obare OfroBapa OpMjeHTAUMjy ymua Ha ¢ororpaduju Wi BULEO
samcy (Taylor, Brown, 1998), kao u fja ITaBHe KapaKTepUCTIKe JIMLa ajie-
KBaTHO JIeXKe Ha OfroBapajyhuM pervonmma jnobame (Ha IpyuMep, ycra
IpeKo 3y0a, o4y YHyTap O4YHe JyIUbe, HOC IPEKO HOCHE IIyIUbMHE, UTH.)
(Taylor, Brown, 1998). Kaga cy oBu ycnosu ncnymenn, yrphyije ce ma m
TIIOCTOjY TIpeK/Iallalbe aHATOMCKMX CTPYKTYpa, ¥ CXOZHO TOME Ce BpIIN
IO3NTVBHA VIV HETaTVBHA UfieHTHUKaIVja.

Ympkoc yroTrpebu pyroj mpexo 100 ronyHa, 06e MeTofie IIOKa3yjy 3HaTHY
BapyjabJUTHOCT ¥ HENOCTaTaK KOHCEH3yca Y IIOI/efy CTAaHfapfia, M HICY
cacByM npuxsaheHe y Hay4Hoj 3ajenrnim (http://craniofacialidentification.com
/Method_Background.html). [locamamma wncTpakmsama IOKasyjy [a je
CyIIepIIosMIyja I00arbe HajKOPVCHMja Kao ajlaT 3a eVMVHYICAIbe UCHTUTETa

(Ubelaker, 2002).
5. 3ak/pyvax

Kao mto je HasHaueHo y pafy, upeHTM(UKaLMja MUIa 0cobda Off CTpaHe
HeTPEeHVMPAHVIX JbYIY je, MaKO CKIOHA BE/IVKVIM TpellKaMa, y ofpeheHnM curya-
I/jaMa HeOIIXOfjHA Y KpPYMMHA/IMCTUIN. VITaK, y caBpeMeHOM [IPYIUTBY aKlie-
HaT Mopa OMTM Ha pasBMjamy M ycaBplIaBarby ayTOMAaTCKMX HauMHa fia ce
VIeHTU(UKaLja /I 0co0a MSBPLIN IITO Opyke, epeKTHHje U TIOoy3aaHuje.

Ycmemmna upeHtndgukanyja kpos3 mnopebheme ymasne ¢ortorpaduje ca
HIO3HATKM /MMM 13 6a3e MOfIaTaka je 3afaTak IyH 13a30Ba M HEOIIXOXHO
je ma ayToMaTcKy cucrteMu Oyay poOycHM 1 CIIocoOHM ja mpeBasuby msa-
30Be IOITYT BapyjabVIHOT OCBET/berba, eKCIIpecuje, poTalyje, yIia IIefama
y KaMepy, CTapema, IIMIHKe, Haodapa, uTh. Ha mpumep, kao mokyiuaj ga ce
CaBJIafiajy IOC/IeiMIie BapyjabVIHOT HIMBOA U BPCTE OCBET/berba, IIOCEOHO
CIIO/bALIIBPVIM YCTIOBMMA, IIPEJIOKEH je IIPUCTYI aKBUSNIMje CIIVKe ITyTeM
tepmorpaduje/repmosusuje (Jain et al., 2008). Ilepdopmance cucrema 3a
UAeHTUMKAIMy ocoba IyTeM /uila Cy HApOYMTO YTpOXKeHe Kaja ce
nopebema Bpile HacmpaM BenMkux 6asa moparaka (Jain et al., 2008).
VcTpaxkuBauy KOHTMHYMPAHO Y/IaXy HAIlope Jja PasByjy HOBE aiTOpUTMe
koju he moOOJBIIATY YCIIEIIHOCT OBUX OMOMETPUjCKUX CUCTEMa YIIPKOC
CBUM }I3a30BJMa KOje peaTHy CLieHapyju Hoce ca cooom. Hanopu ce takobe
YKy y PasBoj MeTOfa 3a IpeTIpoLiecupambe, Kajia je IOTPeOHO M3BPLINTI
ueHTN(UKAINY Ha OCHOBY C/IMKa HICKe pe3oyyliyje uuje je aKBU3MIja
obaBbeHa ca Bemuke ypabeHocTy (JamH er am, 2008). Pag Ha cBe
HAIPeIHUjUM TPOAMMEH3MOHAJIHUM CHUCTEeMVMA [OJATHO HONPUHOCU
eexTHOj ayromarckoj upeHTudukanyju ma. [Tokasauo je na kopuuihermwe
JMIIA U yXa 33jeHO, Y My/ITHOMOMETPU)CKOM CUCTEMY 3 VEeHTUPUKALN)Y
ocoba, mosehasa nepopmaHce TOKOM ufeHTH(PUKAIIje.

Ilaspy pasBoj cucTeMa 3a ayTOMATCKy MaeHTU(UKALMjy M je HoTpedaH
ycren, 6pojHux MoryhHoOCTM 3a BUXOBY IpuMeHy. OunriefHa je ymorpeba
OBUX CUCTeMa TOKOM KOHTpOJIe IPNCTYIA, OMI0 Ja ce pajy O IPUCTYILY
¢u3MYKNM JTOKalyjaMa, BUPTYeJIHVM CepBepuMa, padyHapy, OaHKOBHOM
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pauyny, uta. Jame, gpxase Macauycer; n Konexrukar y CAJ] ucnpo6asajy
YCHeNIHOCT mpeHTHMKaLyje /bYAU Y Wby CIpedaBarba IIO/IM3arba BUIIe-
crpyke conyjanHe nomohu (Senior, Bodle, 2002). JacHo je ma je HajuHTepecaH-
THUjY IIOTEHIIVja/I ayTOMATCKe MneHTM(bMKaque JMIja TOKOM BUJIEO HaJ30pa.
PyryHcka npeHTMKanMja 0coba y peaTHOM BpeMeHy oMoryhwta 6u Ipe-
BEHIVjy KPYMMHAHYX forabaja, MpoHaIaKembe OCYMIbIYeHNX 3a ofpehena
KPMBIYHA JIe/Ia VIV TEPOPYCTA 3a KOj/IMa Ce Tpara, Kao U KacHWjy MfieHTH-
bMKaIVjy CHUM/bEHNX 0c06a y IM/bY pacBeT/baBarba KPYBIYHIIX feia.

Jako HMje JOCTUITIa HMBO HEKUX JAPYIUX OMOMETPUjCKUX CHUCTeMa (Kao
IITO je CHCTeM 3a ufeHTH(UKAIMjy 0coba ITyTeM OTICKA IIPCTa), ayTOMAaTCKa
upeHTH(MKaIja NI je aTpaKTVBHA jep oMoryhaBa IperosHaBame 0coba
0e3 HBIXOBOT 3Hama U IIPUCTAHKA, Kao U BIXOBO Hafisupame. Vmak, moryh-
HOCT DPYTMHCKe uieHTM(UKaIMje Kpo3 Haj3upame ITyTeM CUTYPHOCHUX
Kamepa 6yzy 6pojHa IMTamba 0 MHBa3Mju JbyACKe IpuBaTHOCTH (Senior, Bo-
dle, 2002). Bojasan rpabana pma he gpxaBHM OpraHm y CBakOM TpPEHYTKY
Mohy Ja WX HajI/efiajy Huje 3aHeMapsbuBa. llocTaB/barmbe afieKBaTHIX
CTaHJapfia ¥ 3aKOHCKe peryraruBe Omhe Hem3ocTaBaH KOpak Ka
CBPCYICXOJHO] YIOTpeOy OBe TEeXHOJIOTHje.
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TTPMMEHA METWJTIAITVIOHE AHAJIM3E KAO
METO]JIE 3A AYTEHTUOUKALTNAJY
®OPEH3MYKIX THK TOKA3A

Amna Bpankosuh
Cvmrpa Teogoposuh

Kpumunanucmuuxo nonuyujcka akademuja, beoepao

Cakerak: VMpentuduxaumja ocoba npexko THK npoduna je HeomxomHa u
He3aMe/bHMBA TEXHMKA Y CaBPeMeHO] (hOPEH3UIIV U YECTO IIPENCTaB/ba K/bYIHN
IOKa3 3a ocyhuBame yIMHWIALIA KPYBUYHIUX [ea Wi ocmobabame HeBMHIX
Ol OITYKOM. Y OBOM pafly je [JaT Iperviel, HeKMX MeTOIA 3a MaeHTUOUKALjy
ocoba myrem JHK, ca akiieHTOM Ha HajpacIIpOCTParmbeHUjy TEXHMKY JaHaC -
aHaMM3y KpaTKMX TaHIOEMCKMX ITOHOBaKa. I'pyma HayyHMKa VKasaja je ja ce
CaJjalllba aHa/IM3a MOXKe IIPEBAPUTH ,,BelnTauku cunrerrcannm JJHK nmpodu-
JIMMA, TIOMELIAHNM Ca MpeuninheHnM OMOIOIKUM MaTepyjalioM IIPUPOIHOT
nopexta. Crora je oBze 06paheno murame ayrenrianoctu [JTHK mokasa koiju ce
IIPOHA/Ia3¢ Ha MeCTy KPUMMMHAIHOT porahaja, omHocHO MoryhHOCTM momMe-
taba JTHK [moKasa, Koiu ¢y BEIITayKy CMHTETMCAHU Y 1abopaTopuju IoMohy
CTaHJAPOHUX MOJIEKY/IADHO-OMOMOIIKMX TexHuKa. Kao pelnewe OBOT
030WBHOTr TIpobJIeMa, OMMCaH je HENABHO PasBUjeH TeCT 3a ayTeHTUdOUKALY
ITHK poxasa, koju ce 6asupa Ha obpacumma Metwranyje rnpupopuux JTHK
dbparmenaTa. OyHAIHO, Pa3MaTPaHe Cy IPETHOCTH M HENOCTALY IIOTEHIja/IHE
DVIMHCKe MMIUIEMEHTalMje TeCToBa 3a mpoepy ayreHTnaHocty [JHK, xao n
Morvhe moc/iemuiie Ha CYICKY IIPOLIEC.

Kipyune peun: Teokcupubonyxnenncka kucemsa (JHK), THK npentuduka-
1ja, ayrentudukanyja JTHK, mernnanyja JHK, 6ucynguraa koHBepsuja.

1. YBog

IIpBa MeTozia 3a MpeHTUMKALNjY 0c0b6a TOMOhy e30KCHPMOOHYKIIENH-
cke kucemee (JIHK) passujena je 1985. rogmue (Jeffreys, Wilson, Thein,
1985) ¥ 3acHMBAIA Ce Ha aHAM3Y NOMMMOpdM3aMa Ty>KMHE PeCTPUKIINO-
HMX ¢parmeHara (Restriction fragment length polymorphism — RFLP). RFLP
aHanM3a IOfpasyMeBa CUMYyNTaHy Southern blot xuGpmaysanujy BICOKO
BapMjabWHIX MMHMCATEIMTCKMX JIOKYCa, HOOMjEeHUX PeCTPUKIVIOHOM
JUTeCTUjOM ¥ Pas3BOjeHMX eeKTPOdOpe3oM, ca paaMoaKTUBHIM IIpobama
CaulMIbeHVM Of TaH#eMckyx mHoHoBaka (Jeffreys et al., 1985). Otan ose
texHuke, Anek Ileppus, je 6p3o mocrao cBecTaH MOryhHOCTM HeHe
npumere y dopensuiyu (Gill, Jeftreys, Werrett, 1985), rne ce npentnduxa-
1ja ocoba 3acHuBa Ha nopehewy JTHK npodira gobujeHor 13 6monomkor
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tpara ca JJHK npodumom ocobe 3a Kojy ce cyMmpa fia je OCTaBIIA Taj TPar.
Merop no Iledppusy je mpBu myT ynoTpeO/beH Y MMUIPALIVIOHOM CIIy4ajy,
Kako OM ce INOTBPAMO VEHTUTET OPUTAHCKOT Jedaka, 4uja IIOpOAuIIA
notude u3 ane (http://www.bbc.co.uk/radio4/features/desert-island-discs/
castaway/04115c08#b008fcdz). IIpsa ymorpe6a Tummsanuje myreM reHeTH-
YKOT MaTepyujajia y KpMMMHAMCTIIV Joropuia ce y Benukoj bpuranmju, y
CIy4ajy CUIOBama, Kajja je RFLP aHanM3oM ycTaHOB/beHO Ha je Kommu
IIn4BOpPK y4MHMIIAL, OBOT KPUMBIYHOT fIeNIa, TOK je /10 Tajia IIaBHM OCYMIbH-
veHy, Pyyapy baxmanp, HeBuH, 11a je, crora, ocnmobohen onrtyxou. Pesynra-
T RFLP anHanu3se OmmcaHor CIy4vaja cy anKasaHa Ha Crun 1.

1

Cmuxa 1 - (Gill et al., 1985): IIpsa o6jasmena pororpaduja mopehera JHK mpodma '

Uako je RFLP metopna 3a upeHtudukamyjy ocoda nyrem JHK 3nauajuo
YHOTIYHWIA U YHAIIpeAWIa pajj KPYMMHATUCTUYKE TTONNINje, U IIPOHAIIIA
BaXHY NIPYMEHY y yIBphUBamby OUMHCTBA U pellaBaby MMUTPALMOHMX CITy-
JajeBa, HeH BEMKY HeJOCTATaK je Taj ILITO je 3a HheHY IPYMeHy HeOIXOIHa
Be/iKa KommyyHa npukyiubeHe JIHK. Kako je mosHaro fma kommimHa IpoHa-
henor 6mornomkor marepujana y popeH3sNYKOM KOHTEKCTY 4eCTO MOXKe OUTHI
M3Y3eTHO MaJIa, jaB/JIa Ce OUUITIeHA IT0Tpeba 3a PasBUTKOM CYIIePUOPHUjUX
TEXHMKA 33 MAIeHTN(UKALMjy 0coba MyTeM TeHeTNYKOr MaTepujana. PasBoj
NMaH4YaHe peakiyje mommmepase (Polymerase chain reaction — PCR) 1985.
ropuHe (Saiki et al., 1985) je HauMHNO IIPEOKpeT BENMKIX pasMepa y 001acTu
MoJIeKy/IapHe 610710THje, a/Iy je MeTofja TIo4eia PyTUHCKY fia Ce IpUMebyje Y
(opeH3NIY TTOYEeTKOM JieBefleceTX TOVHA IPOIUIOr BeKa, IOC/Ie IojaBe
ayTOMaTCKMX MammHa 3a cekBeHupame [JHK. PCR meropa je omoryhma
mobujamwe [JHK mpodmna ocoba u3 3HATHO MamuX KOMMYMHA OMOTOLIKOT
Y30pKa, Kao 1 YaK 13 Ae/IVMIIHO IeTPAJiPAHNX Y30paKa.

' (1,2) Ipodym pobujeHt 13 y30pKa BarMHATHOT Gpyica HaKOH CHolaja campyke JTHK 1 MyIIKOT 11 XeHCKOT
TOHOPa; (3) IpodT KEHCKOT IOHOpa.
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Hanac nocroju Buire meropa 3a [JHK npodmmicame, a Trmmsanyja myrem
KpaTKVX TaHAeMCKVX noHoBaka (Short Tandem Repeats — STR) je Hajpactipo-
CTparmbeHIja M PYTUHCKY ce KOPYCTH y TabopaTopyjama mpoM ceeta. STR cy
cerMeHTH peneTuTyBHMX cekBeHIM [IHK, koju cy pacytm mo 4mraBoMm
byAckoM reHoMy. Taunnje, STR mapkepu cy cermentu (moxycu) JTHK koju ce
Cacroje OJf OCHOBHJIX TIOHOBaKa Ay>KVHe 2—6 0a3HIX ITapOBa, KOjU Ce IIOHAB/ba-
jy on 3-4, ma mo Bumte o 50 IyTa Kop M3y3eTHO HO/MMOP(HMX MapKepa.
Twmraan STR nokycn koju ce Kopycte Y GOPEH3VIM Cy CAauMIbeHN Off OCHOB-
HJX TIOHOBaKa Iy>XuHe 4-5 GasHMX IapoBa M CBAaKV O IUX IOCeqyje CBOje
unTepHanyoHatHo yme (Gill, 2005). Ha npumep, STR mapkep 1o mmMeHy
HUMTHOI caunibaBa OCHOBHM IIOHOBAK Hy>KyHe 4 6a3Ha mapa, AATG, koju ce
IIOHaB/ba BHILE ITyTa. bpoj oHaB/barka Bapypa off ocobe o ocobe, a yrephyje
ce aMIymduKoBambeM KerbeHor STR nokyca y PCR peakumju u ofjpehrsamem
Be/MYVHE aMIUIMVKOBaHOr IpoysBopa. [lakie, kako myxuHa oBux [JTHK
cerMeHara Bapupa off 0cobe /1o ocobe, TO VX YMHY WJICATHIM 33 yOUaBambe pas-
mika meby /pynmma u noyspmany npentudukanyjy (Butler, Becker, 2001). 3a
omcaun STR noxyc HUMTHOI, onmcano je 19 pasmmuuTyux BapujaHTH Y
yyrraBoj nomynauyjyu (http://www.cstl.nist.gov/strbase/var_THO01.htm). Crora
he ce jaBun Bume ocoba koje mocenyjy victyt mpodwt Ha gatoM STR OKycy.
Kaxo 61 ce moctura aexkBaTHa Moh AucKpyMuHanyje, y ¢popensmakoj JHK
aHAIV3Y HEONXOAHO je xopuctuty Buire STR mapkepa. Pasmrant 6poj STR
JIOKyCa ce KOPUCTH Y POPEH3NUKOj IIPAKCH 32 VIIEHTUUKALjy 0coba y pasim-
9UTUM 3eM/baMa. Tako ce, Ha mpumep, y CjemmbeHnM AMepudkuM [Ip>kaBama
(CAJl) pyrunckn kopuctu 13 STR nokyca (Butler, 2005), y Bermikoj bprranujn
10, a y Perry6mmm Cp6uju 15. Crika 2 wiycTpyje MojefHOCTAB/beHN CITYYaj
nopehewa [THK npodmna y xome ce, Ha ocHoBy Tpu STR nokyca (D351358,
vWA u FGA) mopefie TeHeTMYKI MaTepujaiy IBe OCyMIbITdeHe 0cobe ca 611o-
JIOWIKVM TparoM. Kao mTo ce Mo)ke youmTyt Ha C/IMIp, OCyMEbideHu 6poj 2
nocenyje JTHK npodwn xoju ce mopymapa ca oHuMM IpoHaheHUMM Ha MecTy
KpUMIMHaHOT forabaja.

Caaka ¢opma cBakor STR yokyca ce Moxe omvicatyt ofpeheHMM craTycT-
YKVIM BPeIHOCTVMA, jep ce jaBba ca ofjpeheHOM ydecrasomihy y IomymarmjiL.
Jlaxre, 3aCTyIUBEHOCT CBake IeHeTcke KOMOMHaIuje ce MO)Ke IPOLICHNTH Ha
ocHoBy mpernefa unrape nomymamyje (Gill, 2005). Tako ce MHOXemem
CTaTUCTMYKIX MOJATaKa O YYECTATOCTY CBAKOT 'eHOTHIIA TIPOLIelbyje IIIaHCa Jia
Ow10 Koja ocoba 13 ToIy/Ianyje, Koja Huje Y KpBHOM CPOJICTBY, IIOCeHyje VICTI
IHK npodwt kao ocymmsirdenn (,,BeposarHoha ciywajuor nogynapama ). Illto
je oBa BepoBaTHONa Mamba, TO je koHKperaH [JHK mpodwut pebu y nonynmanyjy n
pesyntatu cy noysganuju. Ha mpumep, y CAJ] ce, Ha ocHOBY ymoTpebe 13 STR
Mapkepa, nobvjajy [THK mpodum unja je marca nogypaparma ca crydajHO m3a-
6paroM 0co60M 113 TTomy/anyje pefa Bermranee 1y 1.000.000.000.000. Y Bermikoj
Bpuranyjy, roe ce kopuctu 10 STR Mapkepa, BepoBarHONa cTydajHOT OAyHapa-
1a je pefa BemrayHe 1y 1.000.000.000 (Gill, 2005). YnpaBo ocrmamarse Ha CTaTH-
CTIYKe IIPOpaduyHe, YMeCTO Ha CyOjeKTVBHO MIUIIUBEHE BEITAKa, Cy JIOTIPYHEN
KpemuoywmTeTy MeTopie 3a upeHTuduKanyjy ocoda nomohy THK y dpopensypt.
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Cruka 2 - ITojegHocrasbeH npumep mopehemwa JHK npocbl/ma2
2. Ayrearmynocr JHK gokasa

HecriopHa je unmennia ma je npuMeHoM ¢opensmake [JTHK anamse Haj-
verrthe Moryhe HEBOCMIICTIEHO YTBPAWUTI KOMe IpHITafia OMOJONIKA TPar Off
3Hauaja, YaK ¥ Kaja je KOMMIMHA TOT OMOMOIIKOT MaTepyjala M3y3eTHO MaJla.
Mebyrnm, Hezao6wrasHO je M mmTame ayreHTMYHOCTM mpoHabhenor JTHK
Tpara. IlosHar je, Ha mpymep, cry4aj okropa Ilona [ITHe6eprepa, xoju je
CI/IOBAO CBOjy NALMjEHTKMIbY, KOja je Owra 1oy cepatuuma, am ce JTHK
1307I0BaHa 13 mheroBe KpBu Huje nopypapana ca JJHK mnsonosanom us cemene
TEYHOCTH IpoHaheHe Ha JJOWeM Bellly >KpTBe. Bullle rofjyiHa KacHumje, Kaja cy
oBe ¢opensnuke [JHK anammse NOHOB/beHe IO YeTBPTHM IIYT, U3 y30paKa
IIOKTOpOBe KpBU, OYKaTHOT Oprica ¥ IyIaKe, IIOKa3aHO je Aa ce mweros JJHK
HIpoduI MIAK TOKIANA ca MPOUIOM 13 CeMEHOM TEeYHOCTM CHJIOBAaTesba.
JlokxTop je Tama MpM3Hao0 fia je paHuje y CBOjy PyKy MMIUIAHTHpPao TyOy ca Tyhom
KpPB/bY ¥ QaHTMKOATYJAHTIMA, IITO My je oMoryhmio ma 3aBapa ¢opeH3IuKe
aHamse nomohy reHerckor Marepujana (http://www.vachss.com/help_text
/archive/schneeberger.html).

HopatHo je 3abpumasajyha moryhuoct ga [JHK nokasn mory 6utn ¢pabpu-
xoBaHn. Hanme, cunTerncame Bemrauke [JHK y maboparopuju je moryhe, n
TO Ha NIPWINYHO jefHOCTaBaH HA4MH, TOMONY cTaH/apAHe olpeMe VI 3Hamba.
KopythemeM pyTHHCKIX 1ab0paTOpMjcKIX TeXHMKA MOJIEKyTapHe 6110710-
ruje, kao mro cy PCR (Stirling, Bartlett, 2003), mmasmuaHo k1oHupame (Sam-
brook, 2001) n ammmdukanyja untaBor reHoma (Whole Genome Amplifica-
tion — WGA) (Sambrook, 2001), moryhe je HampaBUTM HeOTpaHIYEHY
komruuHy Bemrtauke JJHK sxemeHor renermdxor mpodwma. Tako je rpyma

2 I[Ipeysero ca: http://dnaproject.co.za/dna-project/dna-database.
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M3PaeJICKMX Hay4HVKA Off ZOOPOBO/balla IPUKYIIMIIA Y30pKe KPBY, CacylleHe
IUbYBayKe, J/IAKA, OCTPYTAaHOT eITe/Ia KOXKe, Ko I OITYIIKe LIUTapeTa, I IIX
yHoTpebIa 3a ycrenHo cuHreTucame BemTaukux [JHK ysopaka myrem cBe
Tpu noMeHyTe TexHuke (Frumkin et al.,, 2009). Oun cy 4ax, npy npumeHn
TEeXHVUKe IUIa3MUJHOI KJIOHMpama, y Y30pKe foOujeHe of JOOpOBO/bala
YKEHCKOT T0JIa JOJABa/IV IUIa3MMJL KOjU CafipyKIi TeH 3a IIPOTeVH aMeIOTeHVH
KapaKTepyCTI4aH 3a ocobe MywKor nona. Ha oBaj HaumH cy ¢abprkoBam
OHK npodwmn npeHTMYaH HOYETHOM, ai Ca U3MEHEHUM aMeTOTeHUH
nokycoM (reHotuma XY ymecro XX) (Frumkin et al., 2009).

3. Ilomgmerame [THK mokasa

HajBuire 3abpumaba 4nmeHNIa fa ce BemTauyky reHepucaHa JHK mosxe
MHTerpycaty y henmje /byckmx TKMBa WM HaHETH Ha IIOBPIIVHE TIpeMeTa
U MOAMETHYTM Ha MeCTO KpMMuHamHOr jorabaja. Tako je, y momeHyTOM
exciepuMmenty, in vitro cunrerucann JJHK Marepumjanm kopumhen 3a
npaB/bembe NTKHNX (popeHsnyknx ysopaka (Frumkin et al., 2009). JTHK
ymHoxeHa momohy PCR peakijyje je aupekTHO HaHeTa Ha OKyyjay MUIITO/bA
1 octaB/beHa Aa ce ocymn (Crmmka 3a) (Frumkin et al., 2009). ITomohy ITHK
nobujene mrasmupHuM KioHupateM CODIS® ¢parmenara u eKcTpakTa
IpUPOJHE IJbYBauKe HAIPaB/beH! CY Y30pLM BellTauke IJbyBauKe, KOju Cy
IIOTOM HaHeT) Ha YHYTpALIky CTpaHy ,paHTOMKe y mpepeny ycra (Crmka
36). la 6u ce nobuse Bemrauke Mpsbe KpBu, JHK nobujena in vitro WGA
TEXHJKOM je IIOMelllaHa ca IpedninheHrM epUTPOLUTIIMA APYTHX 0co0a, a
IIOTOM je OBa CMellla HaKallaBaHa ca MeTpa BUCMHE M OCTaB/beHa Ja ce
ocyum (Cruka 31) (Frumkin et al., 2009).

[TpwmukoM aHamu3e NMOXKHUX (QOPEHSMUYKUX Y30paKa CIIPOBENeH je
yobuuajern dopensnuku nocrymak. [Tocro cy npuxymwsenn JHK pnoxasy,
noTtBpheHo je fma je KpB JpyACKor mopekna (ycmen IPUCYCTBa XyMaHOT
XeMOITI00MHa y LipBeHMM KPBHVIM 3pHLIMMA) I I Cy MpJbe IUbyBadKe 3a1CTa
I/byBauKa (yc/eq HO3UTHBHE peakijije Ha eHsyuma ammrasy) (Frumkin et al.,
2009). 3atnm je, u3 y3opaka, JIHK nsonosana n npodpunucana. [enotumnosn
CBa TpM y30pKa Ccy Owmm mpeHTHuHu reHoruny Bemradke JHK xoja je
xopuitheHa 3a BUxoBy mnpomsBopwy (N,,222% wmymkapan N,,400“ u
N,,283%) (Cnuxa 3g). Y Bemtauky oOMjeHOj IUbYBAauK!U U y30pLMMa KPBU
Hje 61710 yowbyBYMX Tparosa npupopHe [JTHK u3 mpyBauke 1 KpBu HOHOpa
(Cmmxka 3e n 3¢). Hakre, DpyMKUH U Kojere Cy IOKa3aIu Ja BELITAuKU
(dopeH3NYKN JOKas), HAKOH MHOTIyHe (OpeH3NUKe aHaaM3e, MOTY [aTu
nepdexrHe [JTHK npodme. VI3yseTHo je mpo6eMaTN4HO TO LITO CAfAIlbha
(dopeH3NYKa METONO/IOTHja He MOXKe [a HAIpaBM pasnuky usmely in vitro
cunTerucade u npase JHK (Frumkin et al., 2009).

* CODIS - Combined DNA Index Systerm, Hauvonama JTHK 6asa nogaraka y CAJ,
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Crmuka 3 - (Frumkin et al, 2009): JTaxxan dopensuaxi ysopuy ca Berragkom JHK?
4. Merunanuona anammsa JTHK

Kao pememe noctojeher mpo6nema nmoHyheHa je MeTWIalMOHa aHA/IN3A.
Hamme, JJHK mnocenyje TakosBaHe emmreHeTcke Mopudukanuje, Koje
IpeficTaB/bajy MEXaHM3Me 3a pery/lalyjy TeHCKe eKCIpecuje, pasInmdnure of
OHUX JUKTHpaHMux camoM cekBeHlloM JJHK monekyrna. Tako ce, Ha mpumep,
mermnanyja [JHK u peanerwnanuja xucrona y hemmjama cucapa xopucre
Kao HAuMHM 3a CIpedaBame eKcIpecywje reHa, 6e3 mpomene y [JHK
ceKBeHIM. MeTwnanyja je mporec y KoMme ce, ToMohy eH3VMa MeTWITpaH-
cepase, gomaje metmn (-CH3) rpyma Ha untosus, popmupajyhu 5-metu-
nutosuH. Ipolec ce ofBMja Ha UMTO3MHMMA KOjI IIPETXO/ie IyaHVHMMA, Ha
nozpydjuma reoma 6oratum CG cexsennama (,CpG ocrpsa“). Metmnanuja
CpG ocTpBa y3BOJHO OJj MHOTMX T€Ha pe3yITHpa y CIIpedaBarby I'eHCKe
excpecuje. Obpasal] oBe emmreHercke perymanuje ce Hacnehyje, a JTHK
Monekymun ce Takobe Merwmmry u de novo (http://www.illumina.com
/documents/products/datasheets/veracode_dna_methylation_profiling.pdf).

Vako TpeHyTHa opeH3MUIKa IpoIefypa He MOXKe PasIMKOBATH inl Vitro
cunTeTncany u npasy [JHK, pasmmke meby muma mmak mocroje. Hamwme,
BelITayky reHeprucany [JHK Morexyny npencTap/bajy KOIMjy OpUIMHATHOT

* (A) Imrom Ha Kora je Haxer [JHK npodmom ocobe N ,222¢ ammmdukosas y PCR peaxuyjn. (B)
,DAHTOMKA' Ca BEIIITAYKOM IUBYBAYKOM, Koz')a CaJIpyKi1 eKCTpaKT IpypopHe bysauke 13 N,,270" (6e3 [THK) n
JTHK ¢parmente mymikor npogmna N,400“ cacrapperor 13 CODIS 6ase noparaxa anena. (C) Bemrauke
MpJba KpBI cagpxq/[ BeHa KPBHA 3pHIIa 113 KpBt IprpofHor N,,227° 1 Beurrauku N,,283“ THK reneprcan
y3 nmomoh WGA. (Isgpllpmbwm TpU BelTauka ysopka. (E) Hlplmbm moHopa N,,270“ wijit je eKCTpakT
IwbyBauKe kopuiiheH 3a IpousBofby y3opka Ha ¢antomit. (F) 1Ipodmn monaropa N,,227¢ unja cy npBeHa
KPBHa 3pHIfa KopyiiheHa 3a TeHepHCarbe MP/ba KPBIL



[TpyMeHa MeTWIAIVIOHE aHAIM3E KA0 METOIe 38 ayTeHTUUKALV)Y... 67

HM3a HYKITeOTHHIA U He IIOCefyjy JofiaTHe MoimduKanuje, He3aBUCHE O
IOHK cexsenue. [laxne, y maboparopujcku-renepucanoj [JHK Hujeman
JIOKyC HUje MeTWIOBaH, fok npupogHa JJHK nocenyje metnnosane pernone,
Ila Ce YMHM aTPAKTUMBHMM VCKOPUCTUTU IOMEHYTY Pa3/MKy 3a HUXOBY
mudepennyjanyjy. CraHgapAHM OPUCTYII 3a feTeKuyjy Metwranyje JHK je
xemyjcko Tpetupamwe JHK Hatpujym-0OucyndaTom, Koju KOHBEpTYyje LNUTO-
3VH Y YPaLWI, IOK je 5-MeTVWIIMTO3VH Pe3NCTeHTaH Ha OBy MOAU(UKALIIjy
(Cnuka 4) (Frommer et al., 1992).

Unmethylated  Methylated

e Bisulfite
Conversion

Cruxa 4 - Metunanpja THK

HaxoHn 1mTo0 je mpucrymbseHo 6ucynduTHOj KOHBEP3UjU, U3PAELTICKU TUM
je Tpetupany JHK ammmdukoBao y PCR peaknuju 3a ceT JIOKyca KOju
cazpke jeman pedepentHn CODIS noxyc (FGAref) v yeTupu 0Kyca Koja He
crafajy y pedepentae CODIS nokyce, nBa yBek MerwioBaHa (NT18 u A-
DD6) u nBa KOH3UCTEHTHO HeMeTunoBaHa (MS53 u SW14) (Frumkin et al.,
2009). ITpucyctBo Wi OACycTBO aMIUIM(UKOBAHUX IIPOM3BOAA je Hajbe
yrBpbuBano enekrpodopesom. IToTyHo ofcycTBo ammmduKanyuje ykasyje
Ha nHxn6uyjy PCR peakiyje (Cnuka 5). Ycnenrna aMmmmmdukanyja pede-
PEHTHOT JIOKYCa, Y3 M30CTaHaK aMIUIM(UKaLMje IpeocTana YeTUpH JTOKYca,
wiycTpyje Bemtadykyu cuHTeTncany JIHK m To Ha HauMH Koju reHepwmiie
camo pienoBe reHoma (PCR wu MeTop Iia3MugHOT KioHmpamwa) (Cimka 5).
Ycnemna ammmdukanyja CBUX IeT JIOKyca IIOKadyje IIPUCTYCTBO
komnenTHe reHomcke JTHK, mpupopmHe wam cuHTeTMcaHe in vitro IIyTeM
WGA wmerone (Cnuka 5). 3a pmabe pasiuMKOBalbe OBAaKO HACTAIMX
(opeHsMYKMX y30paKa HEOIXOJHO je M3BPLUMTH CeKBEHIpabe JIOKyca
Koju He crajajy y pedepente CODIS noKyce M aHaMM3MpaTH HUXOB
ma6on Metmnanyje (Cuka 5). [Jakre, kao mro ce Moxxe BupieTy Ha Crnim
5, M3paesICKy HAYYHUIY Cy HMOHYAMWIN METOAMYAH IMPUCTYI 32 TeCTUparbe
ayrentnaHocty JJHK.

ﬁﬁgymo ca:  http://www.illumina.com/documents/products/datasheets/veracode_dna_methylation_
profiling pdf.
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JIHK excrpaxoBana 13 ()OpeH3HUKOT y30pKa
Bucyngpumna
KOHGep3Uja
Mommdurosana JJHK

PCR l

PCR — aMmumQyKOBaHN TIPOU3BOIH

Jemexyuja
npousze00a

IIpucycmeo
pechepenmmnoe
J0Kyca?

TIpoGnem y
TIpOLeaypH

Ipucycmeo

s He-CODIS HE
CekBeHIIpame Jokyca?
JTHK cekBeHiie In vitro (PCR/knonuparve)

Ananuza

Memunayuore

weme CpG
ocmpsa

Obpaszay

JTA . HE
Memunayuje
Kao in vivo
JIHK?
Invivo Invitro (WGA)

Cmnka 5 - (Frumkin et al, 2009): [lemaTcku mpuKa3 TecTa 3a ayTeHTUPUKALI]Y
¢dopensnuxux [JHK nokasa

Toxom mpoBepe mpeyIoxeHor TecTa 3a ayrenTudukanyjy JHK, ycremno
je TecTmpaHo fieceT npupopHuX u gecer Bemradkux JJHK ysopaka. Cexsen-
mmpareM [JHK ysopaka meMOHCTpypaHy Cy O4eKMBaHM METWIAILMOHM 0Opa-
cuy: koMiuterHa Metwnanuja CpG octpsa Ha nokycuma NT18 u ADD6 nipupo-
pre [JHK, nornyHo opcycrBo Metmmanyje Ha CpG ocrpBuma MS53 n SW14
nokyca npupopgse JJHK 1 xoMruieran HegocraTtak MmeTwianyje Ha in vitro JTHK
(Frumkin et al., 2009). PesyntaTu ce KOH3MCTEHTHO MOTY PEIIPOAIKOBATH YaK I
y MelaByHaMa npupopHe u semradke JJHK, roe Bemrraukn cunaTterncana JJHK

caunmaBa 9ak camo 10% ykymHe menrasyHe (Frumkin et al., 2009).
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5. Ilocnemguie MeToaa 3a ayreHTHUKALVjY Y
dopensnukoj JTHK anammsn

Metopa 3a ayrentudukaunjy JHK xojy cy npemmoxumm @pymkun u
KOJIeTe je AYTOTpajHa U 3aXTeBa II0CEOHY eKCIIePTHU3Y, I1a Ce Y OBOM TPEHYTKY
He IIpyMemyje Y popeHsnukumM nabopatopujama. HapasHo, nocroje 1 apyru
HPUCTYyIM KOju OM Ce MOITIM MCKOPUCTUTK 3a IIPOBEpPY ayTeHTUYHOCTU
IHK. Tako ce, Ha mpyuMep, MOXKe BPLIUTK JleTeKIja IpUCycTBa apreda-
KaTta y aMIuimQuKoBaHOM HpPOM3BOAY, HACTAIMX YCmen ,kmmsama“ JTHK
HonmMepase Kajia Haube Ha pemeTUTVMBHE CEeKBEHIlE Y BEIITauKy TeHepH-
canoj JITHK. butHO je HamomeHyTH [a, MaKo Cy OBaKBa MCTPaKUBaiba
VHTEpecaHTHA ¥ 3Ha4ajHa 3a yHampebewe ¢opensuuke THK anammse,
B/IM/IHA je 3aMepKa OpOjHMX HAy4YHMKA Jia eTa/bHO MSHOLIEHE Y jJaBHOCT
HauyHa 3a ¢adbpukosamwe JTHK npaxtmuno ob6esbehyje xpummHamumma
»YIYTCTBO 3a yrorpeby“ (Morling et al., 2011). [lakste, mocTaB/ba ce IMATabe
eTUYHOCTY OBAKBUX MCTPKUBAa, OHOCHO HECMOTPEHOCTH Y LIITETHOCTU
nyomKoBama upeja 3a gancnpukosame [JHK (Morling et al., 2011).

3abpumasajyha je unmennna fa ce JTHK mpodmn 6mo koje ocobe moxxe
BEIITAYKY TeHepycaTy nonasehn off 1ako JOCTYIIHMX HpefMeTa, Kao IITO je
ONIIAK IIMrapera, I1a je pasBoj MeToda 3a CIpedaBarbe OBAKBMX MaHMITY-
Janyja of BUCOKOT 3Havaja. Vmak, He TpeGa 3aHEMapuTI TO Ha KOj/ Ha4YMH O
¥ KOJIMKO 4eCTO jefjaH ,,00M4aH KpMMMHA/IAL, MOTao Jia fohe y mocen anara
MoJieKynapHe 6uosnoruje. Mehyrum, oHo mTOo 3abpuibaBa [aneko BHMILE je
ynmeHnIa fa ce cunTerucame JHK nmpodwia 6mmo koje ocobe Moxe usBp-
Ty camo y3 momoh nHdpopmaryja n3 [IHK 6ase nogaraka, 6e3 morpebe 3a
U3BOpHUM 6mononkyM MatepujaoM (Frumkin et al., 2009). Jaxse, qak u y
3eM/baMa y KOjuMa 3aKOHCKa pery/aTyBa HajlaKe YHUIITaBaibe OVOMOIIKOT
Mmatepujama u3 kora je [JHK mpodmn mobujen (Ha npumep, benrmja n
IlaHcka), TOCTOjM OIpaBlaH CTpax Off IOMEHyTux 3ynoymoTpeba. C mpyre
crpaHe, npucryn HauyoHanHuM [JHK 6asama nogataka, OfHOCHO IIpOBaje y
mobpo obesbeheHe cucreme, Huje jeHOCTaBaH 3afaTak 3a ,,00MYHOT"
KpUMIHAJIIIA ¥ HUje CUTyaluja Koja 61 ce ouekuBana cBakofgHeBHO (Barash,
2011). VMmaxk, oBaj creHapyo Huje HeMoryhe 3aMycuTyH, HAPOIMUTO ca MOpa-
croM 6poja THK 6a3a moparaxa xoje ce He kopucte y popeH3ndKe CBpXe 1 Y
KojuMa nopiany Hucy 3amtuhern (Frumkin, Wasserstrom, 2011). JogatHo,
KaKo ce gaHac 610 koja cexkBenIa JJHK Moxxe HapyunTy 13 KoMepIyjaTHux
MOJIEKY/TApHO-OMOJIOMIKMX TabopaTopyja, TaKo je CYIITMHCKY 38 CUHTETH-
came Bemrauke JTHK 1oBO/BHO MMaty padyHap NPUK/bYYeH HA VHTEPHET
(Frumkin et al, 2009).

Jako je on Bermmkor 3Hawaja cavyBaty kpegubwmrer JHK anammse y
dopeHsuLy, Ha IpuMep IyTeM KOHTUHYMpaHe ayreHTndukanyuje JTHK moka-
3a, KOHCTAHTHY 3aXT€BMU 32 OBAKBOM IIPOLIEAYPOM TOKOM CY[ICKOT HOCTYIIKa
6u Mormm kpenpatu o36wpHe pobneme (Morling et al., 2011). Tpeba nmarn
Ha yMy fia OM OBakBa IIpakca AOIpMHeNa MoBehamy TPOIIKOBA, Ka0 1
TIOIATHOM ,,3aTylIey  POpPEeH3NIKIX TabopaTopja y 3eM/baMa y KojuMa je
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to Beh cmy4aj (a npumep, CAJl). [JomaTHO, KOHCTAaHTHY 3aXTeBU Ofi0paHe 3a
IOHK ayrenTudukanyjom (kao mro je, Ha IpUMep, TO OMO CIy4aj TOKOM
cybema O. ]. Cumricony), kao 1 anbe Ha rocrojehe mpecyzie n 3axTeBn 3a
TIOHOBHY eKCIIepTH3y (OPEHSMUKIX I0Kasa OV y BEIMKOj Mepy IIPORY>KIIe
Beh pyrauke cypcke mocrynke. ®PyHamHO, Mana KomndyHa IpoHabeHor
OMOJIOIKOr MaTepyjala BepOBaTHO He O6M OWwia HOBO/bHA 3a BUIIECTPYKe
aHamM3e, A je HejacHO WITa OM ce HOrOAWIO YKOMMKO O TecT 3a
ayTeHTH(VKaIMjy 610 HeycremaH w 6e3 3akbydka (Morling et al., 2011).

6. 3ax/pyqax

CaspemeHna ¢opensnuka JJTHK ananmsa npoHamasy mpuMeHy He caMo y
pacBeT/baBaby KPUBMYHUX Jiena, Beh M ToOKoM yTBphyBama O4MHCTBA, y
VIMUTPALIMOHVIM CIy4ajeBMMa, 3a YTBphuBame MpeHTUTeTa 0coba HacTpa-
Ja/MUX Y PaTOBMMA ¥ MAacOBHMM KaTacTpodama, yIBphuBame MieHTUTETa
K/UJHanoBaHe fene, uth. Y kpuMmyHactuiy ce JHK mokasm cmartpajy
M3y3eTHO BPeJHNM U MOY3[aHNM. 3aTo ce MOTYNHOCT MaHMITy/Ianyje MecTa
KPVMMMHATTHOT Jiorabaja HopMeTameM JTaKHUX [O0Kas3a, KOju ce He MOIy
Pas3/IMKOBATy Of IIPABMX, IPEJCTaB/ba 0301/baH IIPOOIEM.

Crora, ¢ jemHe cTpaHe IIOCTOju TOTpeda Ia ce pa3Bje MHTETPUCAHN TECT
upentTndukanyje JHK xoju moxxe fma ce usBege y nocrojehum ¢opensu-
9KMM 1aboparopujama 1 koju he 6ty npyxsaheH Kako y HAy4HMM TaKO 1 y
npaBHUM KpyroBuma. C npyre crpane, He Tpeba 3abopasutu pa je JHK,
MAaKoO KpyLUjajlaH, caMo jeflaH Off [OKa3a, 1 Ja BepoBaTHoha CiTydajHOT
HOflyZlapaba He TpeCTaB/ba BepoBaTHONY /la je OCyMmbIYeH KPUB, TAKO Jja
Jak 1 npoHanasak HatusHe [JHK onpebhene ocobe Ha MecTy KpuMMHAIHOT
morahaja TOBOpM caMO O NPUCYCTBY Te 0cobe Ha MeCTy KPUMMHATHOT
morabaja, anu He MMIUIMLIVPA KPUBUILY IIO AyTOMATU3MY.
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OOPEH3NYAPU 1 JPYTA CTPYUYHA JIMIIA Y
CBETJIY HOBOI' KPMIBMYHOI 3AKOHOJJABCTBA
PEIIYB/IMIKE CPBUJE

7Kempko Hukau
Munar Munowmesuh

Kpumunanucmuuxo-nonuyujcka akademuja, beozpad

Cakerak: Cse n3pakeHuja IpyuMeHa (POPEH3NIKIX AVCHUITIMHEA Y KPYMIHA-
JIMCTUIY PE3VATUPA/IA j€ TIOTPeOOM JIa KPUBUYHO-TIPOLIECHE CTPAHKE, a HapO-
YUTO OKPUB/LEHM U olITeheH! Kao TY>KWIALl, V IIPAKCU CBe delrhe aHTaxKyjy
HedbopMaiHe KOHCyITanTe. MehytnMm, oBu koHcynmanmu — dopeHsuuapu jort
YBEK HeMajy CBOjCTBO IIPOLIECHUX CyOjeKaTa 1 He MOIY IMPEKTHO YIeCTBOBATI
v ocTvIIKv. Y cBernv npencroiehe pedobpme xoiom he ce v Hale sakoHOmaB-
CTBO MHKOPIIOPUPATY €JIEMEHTY eHIVIECKOT (aJBepCapyja/IHOT) TUIIA KPUBU-
YHOT ITOCTVIIKA, GopMa M CafpyKMHA IIpYKamba CTPYYHE IOMONhM 3aciyKyiy
DOJATHO aHAIUTUYKO CaryiefaBarbe ¥ KPUTUIKO IIPENCINTIBabe. 10 v mofjel-
HAKOj MepM BaXKJ KaKO 3a IIOMON KOjy IIPOLIECHN CTPYYH-aly IIPY>Kajy OpraHy
KPVBMYHOI IIOCTVIIKA (CIIELUjaliCTa), TaKO M 3a IIOMOQ KOjy CTpydibaly
IPYXKajy KPYBUYHOIIPOLIECHVM CTPaHKaMa (TeXHIYKM KOHCYITAHT), alli U 3a
T3B. CTDVYHOT CBEIOKA.

Kibyune peun: dbopeHsyka, KPUMIHATICTYIKA, KPYBUYHM IIOCTYIAK, CBEOK,
BEIITAK, CIIEIMja/TICTa, KOHCY/ITaHT.

1. YBogHe HamoMeHe

CmpyuHo nuye y KpUBUYIHOM IIOCTYIIKY je IPOLIECHO CIOCOOHO 1 (MO-
panHO) momo6HO pu3MYKo MIe ofroBapajyhe BaHIpaBHe, a M3Y3€THO U
IIpaBHE CTPYKe, KOje IIaBHUM KPMBUYHO-IPOLIECHVM CYOjeKTMMa IpyKa
CTPyYHy IOMOh y pellaBamby KPMMMHAIMCTUYKO-TEXHWYKUX M APYIUX
CTPYYHMX NINTama, WIM Y V3BODEHY IOjeAHMX KPVBUYHO-IIPOLIECHNX
papmu. Cmpyuna nomoh ce TI0 IpUpPOIM CTBapy Hajyemnhe mpyka MCTpa-
YKHOM CyZUjU WM OBJAIIheHOM MO/MIMCKOM CITY>KOEHUKY Kafia IIpemysy-
Ma IIpOIIeCHe pajiibe Y CBOjCTBY OpraHa KpMBWYHOT TTocTynKa. Ca yBobhemeM
TYXXVWTQ4KO-TIO/IVLIV]CKOT KOHIIETTA Uctpaze y KPYBIYHY IPOLEAypy OMB-
IIVX jYTOCTIOBEHCKMX PeIy6iKa, Koje mpencroju u'y Cpouju, eBUIeHTHO je
ia ce moMoh 6a3ypaHa Ha MO3HABAKY PA3IMYUTUX CTPYKA U AVICLUIUIMHA
HayKe, TeXHIKe, YMETHOCTY JJIM 3aHaTa He MO>Ke opehyt Hu jasHom myxcu-
ouy. HecriopHo je, Takobe, a je Taksa momoh cBe norpedHmja u ourrehenom
Kao TY)XVOLLY, OpaAHUOUY VI OKDUBTLEHOM.
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IIpema axTyenHOM 3aKOHMKY O KpusidHOM noctynky (3KII) Perry6mke
Cp6mje ocTaB/beHa je MOTYNHOCT [ja CTPYYHO JHIle IIPY>KY 6//bKa 06jallImberba
CTpaHKaMa Ko, M3Bolera MOjelTHIX NPOUeCHUX padrl, HAPABHO TIOf] YCIIO-
BOM /I Cy IIPUCYTHE U []a TaKBa objalImera 3aTpaxe (wiaH 251, cras 8). OBa-
KO KOHIVIIVIPaHa CTpy4YHa romoh crpankama Beh cajia Huje aiekBatHa, Oymy-
hu pa je o cBOjoj cylITMHY y3rpeHa 1 caMo YC/IOBHA, a joII Marbe he To 6u-
™ y 6ynyhrocti. Hajsan, mpobieMatrky Koja ce OHOCK Ha HAjIIVPY HOjaM
CTPY4YHOT JIMI}A M YOIIIITe Ha IIPYMeHY IOCEOHOT CTPYYHOT 3Hamba Y KPVBIY-
HOM IIOCTYIIKY aKTYe/IM30BaJIO je ¥ [yTO OYeKMBAHO YCBajarbe HOBIUX ITPOIINCA
o BemTanuma 13 2010. roguHe.' Y cBaKOM C/Ty4ajy ce KpMBUYHOIIPOLIECHUM
CTpaHKaMa He MoXXe mopehu norpeba 3a KopuihemeM caBpeMeHUX TOCTIUT-
Hyha IIpMpOIHO-MaTeMATIYKIX, TEXHIYIKIX J APYTYX €Tr3aKTHIX HayKa IIpH-
MeeHIX, Ha IIPUMep, Y KPYMVHAIICTIYIKOj TEXHUIIN. >

2. CTpy4Ho nue - crenyjaanucra

3aKOHVMK O KPMBMYHOM INOCTYIIKy Perry6mke Cpbuje n3 2001. ropvHe 13-
PUUNTO TIpUXBATa YKe CXBaTarbe I10jMa BEINTaKa, 13 Yera ce 3aKbydyje Ja ée-
wimaderbe HYIje jemyHM 06muK Kopuiiherma MoceOHNX (BaHIIPaBHYIX) CTPYYHIX
3Hama y TIOCTYIKY, HUTY je 6euimax jelyiHy HOCUIAL] TIpOLiecHe TIpUMeHe Ta-
KBIIX 3Hama. HanMe, Brrafare IoceOHMM CTPYYHVIM 3HAEbeM KapaKTePUCTITIHO
je u 3a ,,crpyano /e mpema 3KII, mTo mopjeHako BaKy Kako 3a IIpoLiecHe
CTpy4rbake KOji TIPY’Kajy CaBeTOaBHO-KOHCYITaTUBHY momoh (crmpyuru ca-
8ermHuULU), TAKO 1 32 TPOIIECHE CTPYUIbaKe KOjU MPYXKajy CTPYIHO-TEXHIIKY
IIOMOR Y 13BODerby KpYBUYHO-IIPOLIECHUX Pafiibyt (crpyuHu nomohHuyu).

Ham 3akoHOmaBal] yBa>kaBa peayHOCT Ja Cy BEIITaK U ,,CTPYYHO /yie”
Pa3/IMYNTH, PEATMBHO CAMOCTATHYU HPOLECHN CyOjeKTH, KOjyi Cy HOCHOIM
PasIMYNTUX CIIOPEJHUX IPOLeCHMX (YHKIMja M, CAMUM TUM, HOCEOHMX
obmuka kopuirhema BAHIIPABHOT CTPYYHOT 3HAMba Y KPYBUYHOM IOCTYIIKY.
Hajburanja u cymrnacka pasnmka Meby mirma je y camoj cafp KHU 1 Ipu-
POIM HBMXOBE AEMATHOCTI y KPUBUYHOM IOCTYIKY. IIpoyecHa denamHocm
BEIITAaKa je YBeK ycMepeHa Ha JJoOujame HOBOT /I0Ka3a, a pPe3y/TaT mherobe
IIeTTATHOCTH Ce MaTepMjanuayje Kpo3 MCKa3 BellTaKa KOji je JOKa3HO Cpefi-
ctBo. OCUM TOTa, Ie/TATHOCT BEIITaKa Ce OJBUja Y IIPOLIECHOM ITOPETKY CaMO
jemHe KpMBMYHO-IIPOIieCHe pafiibe, a TO je BelTademe. PesynTar mpolecHe
JIeTTaTHOCTY ,,CTPYYHOT /IMIA“ (crupy4Ha nomoh y yiem cMUCTy) ce MaTepu-
janmsyje y uckasy Kojyu HeMa KapaKTep JJOKa3HOT CPEfICTBA 1 He TIpeficTaB/ba
HOCeOHY CafIp)KIHYy, Beh je yKbydeH y pe3y/nTaT IpoljecHe IeNaTHOCTY OHOT
cybjexra KoMe Tpyxa rnomoh. VIcTo Tako, eaTHOCT ,,CTPYYHOT JINLA“ Ce He
OfIBMja y COIICTBEHOM IIPOLIECHOM IIOPeTKy Beh y OKBUPY IPOIIECHOT TOKa
usBohema O1I0 Koje KpMBUYHO-TIpoliecHe pafme. Hajsan, Tpe6a Harmacutu
la je M MOMeHyTa JIe/IaTHOCT Be3aHa 3a M3BODeme KPMBUYHO-TIPOIIECHMX

3akoH o cyackyM Berrraryma Perty6rmxe Cpouje, Cryscoenu enacqux PC, 6p. 44/10.
O npumeHn focturHyha OBMX HayKa Y KpUMMHTICTIYKO] TEXHVIM ieTa/bHIje Bupern: Maxcumosuh, P.,
Kpumunanucmuxa - mexnuxa, Ilommpjcka Axanemuja, beorpa, 2000.
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Pa/IEbV jeIVHO KaJl je ped O TIpYy)Kakby CTPYYHO-TeXHIYKe IIOMONn, oK caBe-
TOJABHA JIEIATHOCT CIIEIMja/lICTe HYje OTPAaHITIeHa Yy TOM CMUCIY.

»>CTpy4HO /mie“ y HalleM KPMBMYHOM IIOCTYNKY MMa 3HATHO INVPK
00MM TIpOLIeCHE [IeTATHOCTY Y OJHOCY Ha CIIeLUja/IiCTe y APYTUM 3eM/baMa,
Ha TIpVMMep Y PYCKOM ¥ YKPajUHCKOM KPUBIYHOM IOCTYIKY. Y 3aKOHOJaB-
CTBYy M HayIy KPVMBUYHOI-TIPOLIECHOT IIpaBa TMX 3eMajba CIEIMjalIiCcTa
(CTpy4YHO /uIe y y>KeM CMUCITY) ce AeMHUIIe Kao e Koje Bajia Hayd-
HIVM, TEXHUYKVM VJIU IPYTYM CIIeLIVja/THUM 3HAIbVMa Y MCKYCTBOM, I KOje,
Ha 03B VICTPXHUX OpraHa, Ipyxka rmoMmoh y msBobhemy 1 opopm/berby
VICTPQ)KHMX U CY[ICKUX, Tj. KPUBIYHO-TIPOLIeCHUX pammu.” Crieryjancra ce
ozipehyje kao cTpydmakx Koju KpMBIYHOM CYAy IIpy>Ka OMON MICK/bYYMBO Y
13BOhey KPMBUYHO-IIPOLIECHNX PA/iibl, IITO OATOBapa MOjMY T3B. CTPYd-
Hor nomohHuka. Hacynpotr Tome, ,,cTpy4YHO /Miie y HamieM KpUBWYHOM
IIOCTYTIKY ITOMa>ke KPUBIIHOM CYAy, Y ofipeh)eHoj Mepu 1 KpMBUYHOIIPOIe-
CHNM CTpPaHKaMa Y pellaBamy IOjelMHNX TeXHWYKUX M APYTUX CIIOPHUX
CTPYYHUX ITNTaIba, K0 T3B. CTPYYHM CABETHIUK.

JlemaTHOCT OBOT IIPOLIECHOT Cy0jeKTa y MOTIYHOCTY O0yXBaTa M T3B. MH-
(bopMaTHBHO-KOHCY/ITATYBHY JIe/TATHOCT, KOja Ce Y IMPOIIeCHOj JOKTPVHM 3e-
maspa 6uBiIer CCCP Hajuyenrhe cmarpa noce6HNM 06/MKoM Kopuinhera 110-
CeOHMX CTPYYHMX 3Hama y KPUBMYHOM IOCTYNKY.! C TUM y Besy MOXe ce
IIOCTaBUTY IMTame ONPABJAHOCTM CTaBa HAILeT 3aKOHOMIABIIA KOJ OIpefie-
Jberba 32 HOPMUParbe OBAKO MIPOKOT OIICeTa IIPOLieCHe NeaTHOCTH ,,CTPYd-
Hor yia“. OBO YTOMMKO IIpe IITO je Kao y30p 3a TO HOPMMpAHe eBIUIEHTHO
HIOCITY)KMO YIIPAaBO MO/ CIEIVjaIVICTe, KAKaB je Y OVBIIIEM COBjETCKOM KpY-
BIYHO-IIPOLIECHOM 3aKOHO/IABCTBY IIPUCYTaH jol ofi 1960. ropuse.

Pesynmamu n3 mpakce ykasyje /ja Ha OBO IIUTarbe HYj€ jeFHOCTAaBHO OfIrO-
BOPUTH, MAKO 01 Ha IIPBU IIOI7IeN] Tpebalo JaTy 3a IpaBO HAIlleM 3aKOHOZAB-
1y. Hamme, ucrpaxknBarma [eIaTHOCTH CIIELMjA/IICTE Y PYCKOj IIPABOCYIHO]
IIPaKCH TTOKasyjy Jia cy, u3aMehy ocramx, Hajuemrhe 6y KopumheHn crene-
hu 06nuyu cmpyure nomohu KpUBIYIHOM CyRy: KOHCYnmayuje 1o oxpehennM
CTPYYHUM IIMTAmVIMa, paspellere ounema o MoryhHocty usBobhemwa seuima-
4erba y KOHKPETHOM CITy4ajy, IpyXKambe objauitverva o ofpehernm norahajuma
¥ TI0jaBaMa, pasjalllibaBarbe CHIPYUHe MepMUHOTIOzUje, YKas/Barbe Ha OIroBa-
pajyhe uurenuye xoje cy op 3Hauaja 3a cripoBobherse ucrpare UTH. >

JlenaTHOCT crienymjamicTe y IPaKC MO CafipyKMHY TIpeBasiIasy OKBUPE IIp-
OlleCHEe JIEIATHOCTYM OBOT Cy0jeKTa, Kako TO AepMHMIIY pycKa KpUBIYHO-
TpOLeCHA TOKTPUHA U 3aKOHOZIABCTBO. Clelja/icTa y MPaBOCy{HOj ITPaKCH
Pycke ®epeparyje mo 06yMy IpoliecHe [IeTATHOCTY VHKIVMHUPA ,,CTPYYHOM
JMILY“ y HallleM 3aKOHOZABCTBY. VI3 Tora fasbe MpoyCTIYe Ja Cy MOryhHOCTH

3 Veligkin, S. A., Turdin, D. A., Ucastie specialista v proizvodstve sledstvennyh deistvii, Problern borbi s prestupno-
stii, Omsk - Irkutsk, 1996, pp. 93-100.
iheenko, M. M. et al, Kriminalny proces Ukrainy, Kiev, Libidy, 1992, p. 111.
Orlov, Ju. Lica, obladajuséie specialnimi poznanymi kak subiekt ugolovnogo processa, Sovetska Justicia, No. 8,
1998, p. 15.
> Mihailov, I. V., Specialist v ugolovnom processe: funkcii i processualny status, Optimizacii rassledovanii prestu-
Plenii, Irkutsk, 2002, pp. 127-130.
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Kopyihera BaHIIPABHOT CTPYYHOT 3Hama ITyTeM JeNaTHOCTY ,,CTPYYHOT JIN-
I1a“ y KpMBIYHOM ITOCTYTIKY Perry6mike Cp6iuje 3HaTHO IIpe 11 pa3HOBPCHIje.

Y norneny xopuihema crpyune momohu cyocka npaxca y Cpbuju moxa-
3yje a TakBa MOTyhHOCT jolI yBek Huje oBO/bHO uckopuithena. Illta Bu-
e, uMajyhu y Buy fja ce oBa KOHCTaTalyja y IIpBOM pefly OFHOCK Ha T3B.
CTPY4He CaBeTHUKE, MOIJIO OV Ce 3aK/by4MTH fla IPABOCYAHA IIpaKca y IMo-
IJIefly o0yMa IIpoliecHe JeaTHOCTU ,CTPYYHOT JIMIA“ BUILE Jaje 3a IIPaBO
pelllery PyCKOT 3aKOHOJIABI[a, jep je TO pelllerbe HaBe[eHOT NUTamba IpH-
OmpKHMje Hamoj mpakcu. Tako cy, Ha mpuMmep, y mpakcy panujer OKpy-
XHOT cyga y beorpagy crpydny momoh Hajuemrhe mpyskami KpyMUHAIIV-
CTMYKY TEXHUYAPY ¥ TIOTIMIMCKY CTPYUIbaIiM 3a caobpahaj, 1 To MCK/by4n-
BO KPUBIYHOM CyJly Y TOKY CaMOT 13Bol)era KPYBIYHOIPOLIECHNX Pajlibl,
Hajuemrhe Kpo3 OTKpUBambe, obenexxaBame, PUKCHpambe U ITAKOBalbe TParo-
Ba, U3pagy amdyma 6(1)0Torpa(1)mja, CKMIIMpatbe U CHMMame TOH(PUIMCKOM
KaMepoM U C/IIYHO.

I[Ipema TOMe, MaKo je Kopuiheme cTpy4He TOMOhM y HaIlIOj IIPABOCY/-
HOj IIPaKcy 3acCTYIUbEHO Y 3HAYajHOM OOMMY OHO, IIO IpaBMIy, ¥ Hajbe
IpefiCTaB/ba JeMATHOCT T3B. CTPYYHNX IoMohHuKa y mcrtpasu. Vimajyhm y
BUTY Ja Cy TaKBY OOJIVILIV IeTTATHOCTY CHIELjaynCTe de iure OV IPUCYTHA
Y CYZCKOj IPaKCK U IIpe JOHOIIeha 3aKOHNMKA O KPYBIYHOM IOCTYIIKY U3
2001. ronuue, a de facto U IIpe JOHOLIEHhA KPUBUYHO-IIPOLIECHOT 3aKOHA Off
1976. ronuHe, 3aK/bydyje ce ja OMTHMjY HAIIpEaK Y TOM IIPaBIy HMje OCTBa-
PEH 3a IIPOTeKJIe TPY JelieHuje. JejaH of y3poKa 3a To je u rnocrojehe 3akoH-
CKO pellierbe ITpeMa KojeM ce Ie/IaTHOCT ,,CTPYYHOT NI HopMMpa Kao ¢a-
KYITaTVBHA ¥ JI03BO/baBa CaMo Kop yBubaja, peKOHCTPyKIMje KPYBUYHOT
morahaja 1 cac/ynrama ManoneTHuKa (wiaH 102, cras 4, wiaH 112. wian 484,
cras 2. 3KII).’

3. TexHMYKM CaBETHUK

[TosHato je ;ma KpMBUYHO-TIPOLIECHE CTpPaHKe JOIPMHOCE YTBphuBamy
IIPAaBHO PE/IEBAHTHMX M [PYIVIX UMIbEHMIIA CTaB/balbeM IIPENJIOra OpraHy
KPVBIYHOT IIOCTYIIKA Ja M3Befie ofipeheHe /joKase, 3aTVM eBeHTyaTHUM IIpU-
CycTBOBameM 13BODemy [l0Kasa Kajla MOTY fia TIOCTaB/bajy IUTaba, TpaxKe
pasjaiimerba 1 00aBelITerba, CyTepUIITY M3BODermbe HOBUX JJOKa3a, KPUTUUKIM
IPU/Ia30M U3BEIEHOM JIOKasy 1 ¢/1. To MojijefHaKko BaXK KaKoO 3a YUrbeHUle
Koje ce yTBphyjy Ha OCHOBY JIAMYKOT 3Hakba 1 OTIIITET MCKYCTBA, TAKO 1 33 OHE
Koje ce yTBpDyjy IpMMEHOM ITIOCEOHOT CTPYYHOT 3Haba Tj. BElUTAUCHEM Y
KPMBUYHOM ITOCTYTIKY.

C TiM y Besy, ITOCTaB/ba Ce Numarse KOMNeMmeHmHoCmy CMmpanaka ia Kpy-
TIYKY OIeHe UNMIbeHNIIe CafipyKaHe Y MCKa3y BellTaka ¥ cTaBe ofpeheHe mpu-

6 .

Vropemy: Muowesih, M., TIporiectn crayc u gpyHKImje Crpy4Hyx mia y somaheM 1 yriopegHoM g
360pHux padosa Daxynmema yusuHe o@gpaﬂe, }g{eorpgm, 20}(%1,{ cIp. 209—}226. )KapKO]ZIiIIh, M, Ha'lig,ag,
KpiMyHIMCTIHKO-TeXHIKA TIOMON HOJIAIje PaBOCYIHMM OpraHuMa Ha Tepuropuju CYII beorpaz,
Besbedrocm, 6p. 1,2004, crp. 65-84.

7 IInpe: Hukay, )X, Vismene u gonyse 3KIT of oceOHOT 3Ha4aja 3a OCTYIIAMbE OPraHa YHYTPAILIHIX [T0C/I0BA,
Besbedrocm, 6p. 06/04, cp. 927-941.
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Meqibe Ha Taj MCKa3, Kajl je jaCHO Jia jaBHY TY>KWIALl, OKPUB/bEHY 11 OpaHyIal
HIIKa/]a HIICY JOBO/bHO CTPYYHM 3a JaTO BaHIIPaBHO IOpPYydje, a omTeheHn n
IPUBATHY TYXKWIAIL, CaMO IIYKMM CTy4ajeM TO Mory outn. Cmpyuna nomoh
CTpaHKaMa MMa IyHO OIpaBJaibe Ca aCIeKTa UCIYIbera 3a/jaTaka KpUBIYHOT
TIOCTYIIKA, jep CTPaHKe KpO3 JIOIIPMHOC Y YTBPHMBAIbY UMIbEHNIIA, CBEjEHO Y
41jy KOPYCT, 00jeKTUBHO HOIPUHOCE YCIIEITHOM PAacBeT/bErbY U Pellery Kpy-
BIT4He cTBapy. Ilomro MHCTUTYLIIOHA/M30BaHa MOTYNHOCT 3a Tako HEITO de
lege lata He IOCTOjU, peastHO je OrpaHNdeHa MOTYNHOCT Jja CTPaHKe Jiajy 3Hauaj-
HUjY IOTIPUHOC y pasjallibaBarby TeXHNYKVX U IPYTUX CTPYYHMX IUTAHA, Ofl-
HOCHO y m3Bobersy mporecHrx pammu. HapaBHo, ocraje MoryhHOCT fa crpan-
Ke, T0CeOHO OKpYIB/beHN U omuTeheHy Kao Ty)KIall, IPYBAaTHO aHTAXY]y OfirO-
Bapajyher cTpydmaka y CBOjCTBY HepOpMaTHOI KOHCYNTaHTa (T3B. CTPYYHM
CaBeTHVK), Y CUTYyaljamMa Kajja Tpeba KpUTUUKM BPeJHOBATI pesy/Tare Be-
IITaderka. Y MPAKCH Cy OBAaKBe CUTYallMje PeTaTMBHO YecTe Kao M KOHCY/ITO-
Babe Ca CTPYYHIM JIMIVIMA BaH CIIPOBODerba VICTPKHIX PajEby, IITO Ce MOXKe
3aK/BYYMTI HA OCHOBY CYZICKVIX CITVICA VI CTATVICTVYKIIX TTOflaTaka. ®

HecniopHo je ja T3B. crpy4Hu casemHuyy CTpaHaKa HIICY IPOILECHM CY-
0jeKTy ¥ He MOTY JVIPEKTHO Y4eCTBOBATH Y IIOCTYIIKY, HUTU MOTy OUTH ca-
CITYLIIaHM KAo CTPYYHM cBefoly. IbiXoBo aHraxoBame, 00MM JIelTaTHOCTH 1
Harpajia Cy MHTEePHA CTBap CTpaHKe. [IoMeHyTH CTpydmaly HeMajy Ie/IOBUT
YBUZ Y CIVICe TIpefiMeTa ¥ MaTepujaje KOju Cy OV BellITa4eHy, HUTH CY Y
HO3VILIMjJ [ja HEIIOCPEIHO NPUCYCTBYjy yBubajy u Bemrauewy. IlogaTke 3a
CBOje CyrecTyje YIJIAaBHOM H0OMjajy Of CaMMX CTpaHakKa Koje, 10 IPUpOAu
CTBapy, He MOTYy 6MTI 0GjeKTUBHE 1 HEIIPUCTPAcHe, HUTH Cy HaK I0BO/BHO
Bep3MpaHe Jla MCTe VIHTEPIIPeTHpajy ca MoTpeOHOM mpenysHomhy. Mu-
II/bEHba CMO JIa je MOIIPMHOC OB KaTeropuje CTpydmbaka yTBphuBamy ncTu-
He OTPaHNYeH VM Majle Cy KOPYICTH 3a CTPAHKY KOja VX je aHTa)KOBaJIa.

Ha mnrame na i de lege ferenda Tpeba cTBOpuTH yCIoBe y Kojuma 6m ce
oBnamheHyn Ty>Xnmar, 1 OKpUB/bEHN, a 110 HallleM MUIUbery U ommTeheH,
MOITIM KOPUCTUTM IOCEOHVM CTPYYHMM 3HAWeEM ITyTeM aHTaXOBamba
CTPYYHOT JIMIIA KOJ, OTKpUBamba 1 u3Bohema J0Ka3a, OTOBOP je HeCyMIbIBO
noTeBpgaH. Ha oBakaB 3akpydak ymyhyjy u opgrosapajyha perema y yro-
penHOM mpaBy. Hamme, TeXHWYKM CaBeTHUK Kao ITIOCEOHO CTPYYHO JINIIE
€T3JCTUPA Y UTAIMjaHCKO] KPUBUYHO] IIpoLiefypu jour of 1955. ropune, a
nosHaje ra u 3KII Vrammje n3 1988. roguue y oppenbama wiaHoBa 225.
(MMeHOBame TeXHNYKOT caBeTHMKA), 230. (pajiibe TEXHUYKIX CABETHUKA) U
233. (TeXHMYKO CaBeTOBaIbE V3BaH C/IydajeBa BellTauerna). '

VITanujancky 3aKOHOZABAI] je, Kao M Halll, IPMXBATHO T3B. YKy KOHIIEI-
IMjy CTPYYHOT /INIIA, OJHOCHO BE3a0 je HeaTHOCT OBOT CTPydHaKa 3a NC-

8 Coxopuh, C,, Bertrrauerse y KpUBIMHOM IOCTYIIKY: HOBA IIPAKCa Y CTapyIM HOPMATUBHIIM OKBIPYIMA I
YIU IIpObIeMy, 36(%[711141( HHcmumyma 3a KpUMUHONIOWIKA U COUUONIOUKA Ucmpanuearua, op. 1-2,

eorpaf, 2008. crp. 41.

Tloz OceOHYIM CTPYYHIM 3HaEbeM HOJPa3yMeBa Ce 3Hatbe Koje CBOjIIM KB/IUTETOM /1 KBAHTUTETOM HaJlyIasy
TpaHMLIe IPOCEYHOT; OILITET HMBOA 3HAEbA 1 YoOudajeHor XKMBOTHOT VIcKycrsa. [IInpe: Selina E. V., Specijalnye
joPozZnaniy ugolovnom processe. Gosudarstvo i pravo, No. 7, 2003, pp. 45-50.

Codice di procedura penale, Gazzetta ufficiale della Repubblica Italiana, No. 250 del 24 ottobre 1998.
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TpaXkKHe pajiibe a HAPOUNUTO 3a BelllTauerbe. Tpeda HaI/lacuTy fia ce , TeXHI-
KV KOHCY/ITAHT)  Kao CTPYYHV IIOMONHNIM CTpaHaka (OKPVB/bEHOT, OLITe-
heHor ¥ IpMBaTHOT TY)XMOIIAa) MOTY TIOjaBUTH U Ha IJTABHOM IIPETPECY, a TO
he 6mty y ckpaheHOM ITOCTYNIKY Kajia paclipaBy He IPETXOAN UCTpara. YKo-
JIMKO TEXHMYKI CaBEeTHUK IIPVCYCTBYje BELITa4ely MOXKe JaBaTy IIPeJjIore
VI CTaB/baTy IIpMMeriOe Koje ce YHOCe y 3aIlMICHMK, @ aKO je aHTa)KOBaH HaKOH
VI3BPIIIEHOT BeIlTauerba MO)Ke JOOMTV KOMMjy MCKas3a BEIITaKa O TPOIIKY
CTpaHKe KOja I'a je aHTa)KOBaJIa, I Ha OCHOBY TOTA CAuMHWUTY MVICMEHe IIpH-
Mef6e Koje ce YNTajy Ha ITTABHOM IIPEeTPecy. Y KOIMKO IPICYCTBYje [TTABHOM
IpeTPeCy, TEXHIYKM CaBeTHYK Ce CAc/TyllIaBa Kao 1 BEIlTaK.

[Tomazehu op objekTyBHe mOTpebe 3a IpyXameM CTPy4dHe IOoMohnm
CTpaHKaMa, 3aJIbKeMO ce Jia ce TO y O/micKkoj 6ymyhHOCTM eKCIMIMTHO U
HOpPMUPA, a I10 YI7IeAy Ha pellerbe Y UTAIMjaHCKOM KPMBUYHOM IOCTYIIKY.
Takobe cmarpamo fja 6y CTpaHAuKy CTpy4many Tpebao Ja eBeHTyalHe
IPUTOBOpPE Ha BellITauerbe IIOJHOCE MICMEHO, Kao IITO je TO CIydaj ca Tex-
HIYKIM CaBETHVMKOM Y MTA/IMjaHCKOM 3aKOHOfiaBCTBY. Ha Taj Haumn 6u ce
n30er/Ia OMACHOCT fla Ce CTPAHAYKM CTPY4YHaK TpaHC(opMIuIlIe y KBasuBe-
IITaKa ¥ He 61 610 HyrdmM (paBOpM30OBaH HUTY XEHIVKEIVPAH Y OBHOCY Ha
CTPy4I-aKa aHTa)XOBAHOT Ha CTPaHM Cypa (,CTPY4YHO /mIie”) Koje cafa Io-
3Haje Halle 3aKOHOJABCTBO. Hajsaz, mpycycTBO TeXHMYKOr KOHCYITaHTa
VIMasIo 6V BeIMKY 3Ha4aj 11 Ha yBubajy ¥ peKOHCTPYKIVIjIL.

I[TosHaro je, HamMe, Ja yséuhaj IpencTaB/ba IIPOLIECHU MHCTPYMEHT 3a
IPVKYIUbake TParoBa KpMBUYHOT fiena. OTKpuBame 1 GpuKcuparme Tparosa
Ha yBuDajy je, M0 MpaBwIy, IOCA0 CTPYYHOT JIMIA KOjJi TO 00aBjba yMeCTO
OpraHa KpMBIYHOT IIOCTYIIKA. Jako HeMa cymmbe a OV TeXHUYKY KOHCYII-
TaHT CTPaHKe MHCHUCTUPAO Ja Cé OTKPYjy ¥ NPAaBWIHO QUKCHUPAjy TParoBu
KOjI Cy Off MIHTepeca jefiIIHO 3a IeTOBY CTPAHKY, yduelrhe o6a My caMo jen-
HOT CTPAHAYKOT CTPy4rbaKa peaTHO MOXKe JOIPVMHeTH Ja yBubaj y KOHKperT-
HOM CITy4ajy Oyzie neTa/bHUje 00aB/beH Tj. Jja He IPOMAKHY BaXHU TParoBU
Off 3HaYaja 3a MOCTYIAK Y IIe/IMHY, Kao 1 Jla e IITO CaBeCHMje ITOCTYIN ca
MaTep1jazioM Koju 611 MOrao OUTH IIpefiMeT MCTpaKMBarba BellTaka. Tako-
be, cTpaHauku cTpydmak CBOjUM IpemIo3nMa ¥ IpuMefbdamMa MoxKe KOpH-
CHO J]a yTude Jia ce KOJ peKoHCcmpykuuje obesbeme yclmoBu WITO OMVDKU
YCTIOBMMaA IIOf, KOjUMa je IOLUIO [0 KpuBu4HOT morabaja. Hajsap, ygemrhe
CTPaHAYKOT CTPY4YH-aKa MO>Ke OUTH Off BeTMKOT 3Hayaja ¥ KOJ PerncTpoBa-
ha pesy/ITaTa peKOHCTPYKIje, jep he TakaB cTpydmak ykasuBambeM Ha OHE
JienioBe IOOMjeHOT pe3ynTaTa KOojy Viy Y IPWIOT eroBe CTPaHKe JOIpIHe-
TI Ja YKYIIHY pe3y/ITaTy peKOHCTPYKIyje Oymy cBeoOyxBaTHMje obpabert.

[Tomasehn op MmeHTWYHMX aprymMeHaTa M YIIOPEJHOIPABHMX MOJENa,
CIIMYHO pelewe je ¢purypupano u y opunujennom npemrory 3KII Permry-
6mke Makeponuje, u3 2008. ropguHe. H ITpema TOM NpeIory TEXHUYKM Ca-
BETHNLIM Cy MOITIM OUTHU VIMEHOBAHM Off CTPaHe jaBHOT TYXXMOL[A, OITYyXKe-
HOT 1 OpaHMOLA Ca JIMCTe PETYICTPOBAHMUX CY[ICKMX BeINTaKa, Kako 6u 1M

1 Inpe: Krstevska, K., The Expertize as a mean of Evidence, NBP —Journal of Criminalistic and Law, No. 2, 2009,
pp- 143.
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IIOMOI/IV Y TIPMKYIUbalby IOfIaTaKa VI 3a OLieHY, OJHOCHO OCIIOpaBarbe
BellTayerha. bpoj TEXHMUKMX CaBeTHNUKA HUje Morao 6ty Behn ox Ba. Ako
ce pajyt 0 ofOpaHy CHPOMAIIHNX NI OWIO0 je IpeaBubheHo [ja ONTY>KeH! U
OpaHmIal, ¥Majy IIpaBo Ha IIOMOh TeXHIYKOT CaBeTHMKA Ha TepeT Oylera.
Y npemory je mabe 6110 mpenBubeHO fla ce 3a TEXHUYKOT CaBeTHUKA He
MOJKe MMEHOBATH JIMIie Koje He MOXKe OMTU BelTak. Y TOKy CTpy4YHe pac-
npase o TeKcry IIpenora momenyra ofpenda je 6yia HomyrmbeHa joI jen-
HJM CTaBOM, IIpeMa KoMe 01 ce IpaBa 11 ob6aBe3e BeIlTaKa CXOIHO IpyMe-
IbUBaJle U Ha TeXHIYKe caBeTHUKe. CaBeTHUIM ce TeUHMIIY Kao CTPy4Ha
mmia u3 Perucrpa cyfckux BelITaka, Koje CTpaHKe aHTaXYyjy Kafia UM je y
TOKY IIOCTYIIKa ITOTpebHa eKcriepTcka moMoh y onpebenoj obmacti.

Hajsapn, carmacno Ipemory, TeXHUIKy caBeTHUIV Cy MOITIN fIa TIPEy3My
BIIIIE padry, Ha TIPYMep: [ia PYCYCTBY]y TIOBEpaBamby 3a/jaTKa BelITAIIMa
11, TIPU TOM, i TIOCTaB/bajy CyAy 3axtese U npumedbe y OHOCY Ha BelITa4eHbe
KOje ce YHOCe Y 3aIlVICHUK; [l Ha 3aXTeB CTPaHKe Y4ecTBYjy y pajmama 6e-
wmavera (y IMPeM CMICITY), TIPV 4eMy Cy MOIIV IIpeyIaraTi oceOHa uc-
mpaxuearba BeLITaKa, Te laBaTy mpyuMexnoe Koje he ce yHeTn y mn3Bernraj; a
aKO Cy IMEHOBaHM HAaKOH 3aBpIIeTKa BelITauerha, OH/lA Cy MOTY UCnumamu
u3eewimaj M MOTPKUTY Of Cyfa ja Oymy oBmammheHM fa VICIUTY]y JIALE,
IpeaMeT VIV MECTO KOjyi Cy OV TIpeiMeT NCTPaKVBarba BellTaka.

4. CTpy4HM CBEOK

Axryenmnn 3akoHmk o kpuBnyHOM 1ocTynKy (3KII) Peny6rmke Cp6buje
TO3Haje camMo /IBa MOJI/INTETA MPOLECHOT CTPYdmbaKa U TO: 6eumara
~CTpyuHO yuue“. IInrame eBeHTyamHOT Kopuinhema Jpyrux oO/IMKa BaH-
IIPaBHOT CTPYYHOT 3Harba BE3aHOI 3a JJOKa3e U JIOKasuBaibe, y IPBOM pefy
ce OIHOCK Ha CybjeKTa KOjyi Y M3Y3eTHUM CiIydajeBMMa MO>Ke BJIailaTyl Ta-
KBJMM 3HambeM I VCKYCTBOM, a y CaMOM IIOCTYIIKYy MCKa3syje Kao CBENOK
(cmpyunu ceedox). Hamr sakoHOzIaBall He YMHY JYICTMHKIN)Y CTPYYHNX CBe-
JI0Ka Yy OTHOCY Ha t36. c6edoKe — /iauke, a CUTyalyja je CIMYHa 1 y #omahoj
KPVBUYHOIIPOLIeCHOj Teopuju. CMmaTpa ce fa ou CYIPOTaH CTaB jOLI BUIIE
KOMIUIMKOBAO U MHa4e CTI0XKeHY 00/1acT BelllTadyera KOjy OfIMKYjy MHOTO-
OpojHa HepellleHa MUTambA 1 npo6nemu. Inrame je, MebyTum, fa mu je osa-
KaB CTaB ONpaBJIaH, Te y KO/MMKOj Mepu UCTU OfroBapa crBapHOCTM? OBaj
po6JIeM TOJATHO yCIoXkaBa MOTYhHOCT fja ce CBEJJOK CYKLIECHBHO MMeHyje
U 3a BeIITaKa y MCTOj KPUBMYHO] CTBAPM, KaO ¥ MOTYhHOCT fia ce BeITak
HAKHAJIHO Cac/IylIa X Kao CBEJOK Y MCTOj CTBAPML.

CmpyuHu céedok ce of OOMYHOT CBeIOKA Pas/MKyje IO TOMe ILITO Moce-
Jiyje TIOCeOHO crmpyuHO 3Harbe Y 1ITO je, Y TOM CMUCIY, CnocobaH da onasu
uurbeHuYe UL CMaread 3a dmje je orakarmbe HeoIIXOHa IpuMeHa Oall TakBOT
3Hama, a Of] BelITaKa [0 TOMe LITO YMIbEHMIIE OIaXKa y 8peme KPUBUUHO2
doeahaja, a He y BpeMe KPMBUYHOT IIOCTYIIKA, Kao ¥ II0 TOMe LITO MCKa3yje y

"2 OnpenGe o TEXHIMKIM CaBETHMIMA UITAK Cy M30CTaB/beHe 13 Tekcta MakeioHckor 3KIT o 2010. rome.
(3aKoH 3a KpyBIYHaTa Hoctarka, Crysmber eecHux Ha Peny6nuxa Maxedonuja, 6p. 150/10).
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bopMI KapaKTepHCTIYHOj 3a 0OMIHOT cBefjoKa. CTpyYHM CBEMIOK je, TpeMa
TOMe, OHAj CBEJOK KOjI je IIPUMEHOM ITOCEOHOT CTPYYHOT 3Hama KOjUM pac-
TIOJIa)Ke Y TIPOILITIOCTY HeXOMUle 0naxcao OHe YMI-eHMNIIe U [I0jaBe 3a duje je
OIaXare 6110 HEOIIXOIHO BIIafialbe IOCEOHNM CTPYYHNM 3HambeM, a y ca-
JALIBOCTY MCKa3yje O BbJIMa Y CBOjCTBY CBEIOKA M, II0 TOMe, He MOXKe OMTH
3aMerbeH IPYTVIM JIULIEM.

Y Teopmju ce Kao ImpuMep OBaKo cxBaheHOr CTPYYHOT CBeflOKa OOMYHO
HaBOZU nocmynajyhu nexap xoju je mpernenao nospebenor, ¢ 063upom Ha
TO 1a CaMO OH MO)Ke KOMIIETEHTHO ITOCBE[IOUNTII O TOMe y KaKBOM MY je
CTamby M Ca KaKBVM IIOBpefjaMa 6110 moBefieH noBpeheHn. Y HeMaukoj mpo-
IIeCHOj TEOPUjI Ce Kao IPVMep CTPYYHOT CBEIOKA Y IIPAaBOM CMIUCITY HaBOMM
VI NOTULUJCKU CIy#OeHuK KOjJ BIIajia CIIEIVMjaIHMM BaHIPABHMM 3HAmbeM,
IIOJ] YCTIOBOM JIa My Ce ITOCTaB/bajy MUTaba Ha KOja MOJKe Jla ONTOBOPY CaMo
Kao crpyumak. OcuM Tora, MOMMLMjCKN CTy)KOEHMK yBeK MOxKe /ia Oyze ca-
C/IyIIIaH O HEKOM CTPYYHOM IINTAKY Y CBOjCTBY CTPYYHOT CBEIOKA, I1a U OH-
fia Kajia Huje nmpuxBaheH Kao BellITaK y YICTOj KpMBUYHO] cTBapu. [loppasy-
MeBa ce Jja he cBemounTy y IOIVIEfly YMHbEHNLA Ca KOjuMa Ce YIIO3HAO IIpu-
JIMKOM 00aB/barba CBOje CITy>KOeHe TyXKHOCTIL.

[Toce6aH aHA/MMTIYKM OCBPT 3aCTyXKyje IIPOLIeCHA MO3NUIIMja CTaTHOT 0p-
ounupajyhee nexapa (nar. ordinarius) Koju je 1e4no IpeMUHYIIOT, a KOjU ce
IO M3PUYNTO] OfIpeIOM HAIIeT U HeKUX APYTYX eBPOICKIX 3aKOHO/IaBCTaBa
(HITp. TO/BCKOT) He MO>Ke MMEHOBATH 3a BEIITaKa Y MCTOj KPMBIYHOj CTBa-
pu. Oprunnpajyhn nekap Moxe ce, O IOTpeOM, O3BATy fia IIPUCYCTBYje
nperiegy 1 oOTyKIVju Jiela na Koje je neuro. ITomasehu op HaBemeHmx
KpUTepHjyMa CMaTpa ce fia je 1 JIeKap KOjy je JIe9ro YMPIIOT CTPYYHM CBEOK
y IIpaBOM CMUCITy. Y CUTyaluji Kajia ce II03MBa Jla IPUCYCTBYje OOmyKImju
IPEMUHYJIOT JIMIA KOje je paHuje /Iedno, OH MMa UeHTIYHA IpaBa U Iy-
YKHOCTY Kao ¥ CBAaKI JIPYTY CBEZIOK KOjU Ce CacTylIaBa BaH ITIABHOT ITpeTpe-
ca. Vcka3 oBor siexkapa Mopa ce GUKCHPATH Y ITOCeOHOM IIPOLIECHOM CIIUCY
¥ TOCeOHO BaH Hajlaza OOIyIleHTa.

Y Hadesy OBakaB CBEJIOK HeMd npasa 0a popmanto cmaemwa npumeode Ha
pao sewimara 060yyernma y TOT/Iely HaulMHa OTKpUBamba U (puKcupama of-
peheHnx unmeHnIIa ¥ TOMe CIMYHO, ¢ 063MPOM Ha TO Jja IPVWIMKOM Bplile-
1ha 00AyKIje OH Huje y QYHKIVjM CIIeljancTe, Hero cBefoka. CraxeMo
ce, MehyTnm, ca cxBaTamMMa IO KOjiMa Ce Off Hera MO)Ke TPKUTH fia ce
VICTOM IIPU/IMKOM U3jACHU I O YMIbEHNIIAMA HeITOCPEHO OII)KEeHVM TOKOM
came obOfiyK1Imje, Te [ia ce y CIydajy HoTpebe OBaKaB JIeKap MOXKe ¥ HaKHafl-
HO cacylaBaTy. — JIo TakBOT caciymnama he mohy HapoumuTo aKko MCKas
BeIlTaKa - 00/[yLleHTa He Oyzie puxBaheH off cTpaHe Cynia.

BaxHO je Har/TacuTy a OBaj JTeKap OIaXa YMIbEHNMIIE Y BpeMe OOfyKIuje
(Y capammocTir), IO MCTOM OCHOBY KaKO VX je OITaXKao KaJa je J1edno mpeMu-
Hy/10 e (y MPOIIOCTH) U IPYMEHOM ITI0CeOHOT CTPYYHOT 3Hama. Y CBa-

13 . .
Vimih, M., Kpusuuro npouecto npaso, CTynieHTCKa IuTamiiapuja Y HyBepsurera, Capajeso, 1997, crp. 214.
14 Wetterich, P, ZI))er Polizeié)eamte als %euge, Stutgart: Richard Boorberg Verlag, 1970, p. 59.

Kpamapuh, V1., IIto je TO ‘cBjemOK-BjeIlTaK’ Y KPUBIHOM IOCTYIIKY, Bjeuimar, 6p. 2, 3arpe6, 1997, ctp. 36.
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KOM CJIy4ajy OBaKaB CBEJOK je HE3aMEH/bMB Y 10 TOME je CTPYYHMU CBEIOK Y
<<

IIPAaBOM CMMCIY, KaO IITO Cy TO ,CTPYYHO JIMIIE , OfTHOCHO BEIUTaK Kaja ce

cacylaBajy y HaBelleHOM CBOjcTBY. MebyTuMm, murame je y K0joj cy Mepn

OBaKBe CUTyallMje peaTHO OCTBap/bUBe, Kajla Ce 3HA Jid UCMPANHU CYouja

TOTOBO HMKaJ ¥ He IPYICYCTBYje Mperyiefy 1 OOMyKIMjJ JIella Y 3paBCTBEHOj

YCTaHOBY, MaKO r'a Ha TO 3aKOHOZaBall o6asesyje (wian 125, cras 1 3KII).

5. 3ak/pyvax

Y caBpeMeHMM yCTIOBMMa ce MOTpeba 3a kopuinhemeM HOCeOHNX cripyH-
HUX 3HAtA N3 KPYMVHAIICTUYKE TeXHUKE Y JPYIUX BaHIIPABHUX 00IacTH
He MoyKe TTopehit MCTpaKHOM Cy[Mj1 ¥ jABHOM TY>KMOLLY, /Iy HY OpaHMOLy
Yl OKpUB/bEHOM, ITa HM omrehenom. CBY OHM IIPOLIECHN Cy0jeKTH KOju Ha
3aKOHOM TIPOMMCAaHM Ha4MH, KopyucTehn cBoja Hapo4nTa 3HaWa U UCKYCTBO
13 61710 Koje 06/IacTy HayKe, TeXHMKE, YMETHOCTY VIV 3aHATA, OIPMHOCE
YTBphUBamy cnopHux uurenuya, pelaBamy IojeIMHIX TEXHWIKNX U [py-
TVIX CNOPHUX NUMAarea I YCIIeIHOM M3BODemY KpUsUuHO-npouecHux paoroi,
y LIMpeM CMUCTY pedn TIpefcTaB/bajy cmpyuHa nuya (BelITak, ,CTPYIHO
nuie”, CHelyjaIiCcTa, TEXHIIKY CAaBeTHNK, CTPYYHM CBETOK).

IIpema ToMe, crpy4Hu c6edok TIpefcTaBba 00jeKTUBHO HocTojehy Kare-
ropujy Koja 1mocefyje OMTHe CIenu(puIHOCTI ¥ 10 TOMe HOJJIeKe CBECTpa-
HIjeM M Iy0/beM HayYHOM MCTPaKVBamby Kao jefaH Of HOCWIAlla KOpHU-
mhemwa 6annpasHoz cmpy4uHoz 3Hara y KpUBUIHOM TTOCTYTIKY. VcToBpeMe-
HO, HeMa PAlVIOHATHVX HUTYU IIPOLIECHUX Pas/Iora Koju 6u Hajaramm ia oBa
pealHoCT Hobuje M 3aKOHOJABHY IIOTBPAY y Hpesicrojehoj HOBemyu Hamrer
KpMBIYHOT NOCTynKa. HacymmpoT Tome, 3amaykemMo ce fa 3akoHofaBal] y 6y-
;[thocm 3aysMe CTaB 110 KOMe byHKIMjy BellITaka He MOXKe 00aB/baTy JIN-
1ie Koje je y MCTOj KpMBIYHOj CTBapy Beh Cac/ylaHo y CBOjCTBY CBEJIOKa

Y HaleM IO3UTUBHOM IIPaBY ,,CTPYYHO /IMIE” je CTIOPE/THI TIPOIIECHM CY-
0Ojexar Ha CTpaHM CyHa, ILITO 3HAYY J]a CHHpaAHKe HEMAjy Npaso 0a CAmMOCHAnHo
aHeaxcyjy nuye Koje 6M VM IIPY>KWIO CTPYYHY IIOMON Y IIPOLIeCHOM CMUCITY.
Ha nurame na mu de lege ferenda tpeba cTBOpuTH yCoBe y Kojuma 6u ce
opnaiiheHn TY)KWIall M OKPMB/bEHN, a TI0 HallleM MUILUbely U omrtehenn,
MOITIM KOPUCTUTY CTPYYHUM 3HAHEM ITyTeM aHTaKOBaiba CTPYYHOT JIMIIA
KOJI OTKpMBaIba ¥ U3BOhermba JJokasa, OArOBOp je HeCyMIbMBO MOTBpAaH. OBO
yTomuko mipe 1mrto he ce, y cxtorny npericrojehe pedopme KpMBUYHOIIPOLIECHE
JIETYICTIATVIBE, Y 3aKOHOHABCTBO Perry6mike CpOyje MHKOPIIOPUCATY e/leMeHTH
aZlBepcapyjaTHOT TUIIA KPUMBWYHOT IOCTYIIKA, Y KOMe je M3BoDerbe MoKasa y
MOTITYHOCTY IIPENYIITEHO KPUBUYHO-IIPOLIECHUM CTPaHKaMa.

Konaunyu ofiroBOp Ha IUTame O CBPCUCXONHOCTU MPYHcared CMpyuHe
nomohu KpMBMYIHO-TIPOIIECHNM CTpaHKaMa, Kao 1 Ha CBa Jpyra CIIOpHa IN-
Tarba y BE3U Ca TUM, MOXKE JJaTU jeJUHO IIPaKca — HapaBHO I10J YCTIOBOM Jja
Halll 3aKOHOZaBall y OyayhHOCTM IpegBMUAV CTPaHAYKOT CTPy4baKa, Kao
OoCceOHOT IpOLeCHOT cybjekTa. To 61 cBakako HOIPIMHENIO IpeBasIaKehy
YMIbEHNIIe Ia Cé KOpUIheme CTPYYHOT /NI — crienujanmcte of 1977. ro-
IVMHE [0 JAHaC YIJIABHOM CBOAM/IO Ha aHIa)KOBaibe KPUMMHATMCTUYKOL
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TexHM4apa (Koju je cry>kOeHuK nominyje). VicroBpeMeHo je momoh cTpyd-
HaKa CBMX OCTa/IMX IpoduIa, He caMo MPOLieCHNM CTpaHKama Beh 1 kpu-
BIYHOM CyJy, O/Ia BUILe M3y3eTaK Hero IIPaBuUIo.

Y cBakoM cry4ajy, faboj apupMaryju cBUX 06mKa kopuiihera BaHITpaB-
HUX CTPYYHMX 3HaHba Y HallleM KPUBUYHOM IIOCTYIIKY 3HATHO 6¥ ZOIPUHENO
TIpeL3HIje 00/IMKOBatbe NPOUecHoe NOoKAjA U 0eNIAMHOCIU ,,CTPYIHOT JIVi-
112, ywbydyjyhu mspranro omoryhasame ydentha oBor cybjexra y ussobhemwy n
IIPYTMX VICTPOKHMX Pajiibli, Kao ¥ HOpMIparbe 00aBe3HIIX CTy4ajeBa Ipy)Karba
CTpy4He oMo 110 yIIefy Ha OfiroBapajyha pelliersa y yIOpefHOM IIPaBy.
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TIPETTO3HABATLE KAO METO]T
VNIEHTUOUKAITUJE JIUIIA 3A KOJIMA CE
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Kpumunanucmuuxo-nonuyujcka akademuja, beozpad

Cakerak: YnumeHua je ma Mepe Tparama 3a IMIUMA He Iajy VBEK >KeJbeHe
pesynrare. Pasnora je Bume. Hema myteme ma ce jeman off BIX MOYKe BE3aTH I
332 YMIbeHUIY Ia OpojHa JMIIA KOja Cy v GEKCTBY WIM ce KpUjy HAcToje ma
TOIbeHe N30ETHY IIPUKPYUBAKBEM UIECHTUTETA. Y3 TO, Ha PYKY MM M€ U IIPOTOK
BpeMeHa, a ca UMM U IIpoMeHe v (usuukoM usrieny. C o63upoM Ha To,
onTmyky npukasu (pororpaduje u GUIMCKM CHUMIM) HBUXOBOT M3ITIENA U3
IIPETXONHOr Iepyoia I'ybe Ha 3Ha4ajy M He OMOIyhaBajy YCIIelIHy MIeHTU-
dukanujy npenosHaBameMm. OBy ITpoOIeMy Cy IIPUCYTHU M Y CIy4ajeBuMa
Tparama 3a HeCTa/IMM JIMIMMA, T0CeOHO VKOMMKO je ped o ocobama miabe
KMBOTHE 100u (memm u ManonmerHunmMa). Hacrojama ma ce mo6osbiia
edIKaCHOCT Tparama Kpo3 UAeHTUMMKALN]Y TPayKeHX JIMIA [IPEIIO3HABALEM
[IOpa3yMeBajy IIPYMEHY pasIMuuTUX MeToNa, VK/bY4Iyiyhm M  uspamy
KOMITjYTEPCKUX aHMMALMja U3IJIeNa TPaXKeHNX vV peamHoM BpeMeny. Ca Tum
LVJbEM ITPAKTMYAPYIMA Ce HyJe PASINTY aIaT MOJEIMpPamba KOjU YKIBYIYjy
n mocebHo pmeduHUCaHe wiroputMe TpaHchopMalMje M3IIENa I7aBe, a
roce6Ho hPOHTATHOT [IeJ1a JIMIIA VC/Ien IIPOoToKa BpeMeHa. L{ub oBor papa je na
VKaKe Ha IIPO0JIEMATHKY IIPEIo3HaBamba JIMLA Y CMUCIY IIperyena mocrojehix
MeToJia Kao U Jia 1A Iperiel Pelilerba HeKX Mofiernia Koju o6palyyiy MoryhHocti
IIPOMeHA U3IVIeNa JIMIA TOKOM IIPOTeKa BheMeHa (pacTa I CTaperba).

KibyuHe peunt: Tparame 3a muLyMa, MpeHTHUKaIVja, 6uoMeTpHja, CTaperbe,
KOMITjyTepCcKa aHMMalja JInIa.

1. IloTpakHa JeTaTHOCT, HOTPayKHe pajithe U MoTpare

3a 03HaYyaBarmbe CUCTEMA ONEPATMBHO-TAKTUYKMX VM TEXHUYKUX Mepa U
pafmby Koje HENOCPeNHO IIpefy3uMajy OpraHy YHYTPALIbUX IIOC/IOBA, I10
Hapefoy JpYTMX OpraHa WM CaMOVHUIVaTVBHO, Yy LY IPOHA/IAKEHha
ofipeheHNX /Ia ¥ TIpefMeTa KOjy jecy Wi MOTy OUTH Y Be3) ca KpVBIY-
HJIM JIe/IOM, TIPVIKYIUbambha 0OaBeIlTeha O hYIMa, OfHOCHO, Y LWbY YIBphI-
Barba MJCHTUTETA JIMIIA U JIellleBa, YKOIMKO Ta Huje 6mto Moryhe yrBpauTu
Ha JIPYT¥ Ha4MH, KOPUCTY Ce€ TEPMIH IIOTPaXKHa [Ie/TaTHOCT.
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[Tomrto ce mMbEBM KPUMMHATVACTUYKO-OIEPATVBHE IEMTATHOCTU MOTY
YCIIEIIIHO OCTBApUTY CaMO CYCTEMATCKMM ¥ IUTAHCKUM IIpefy3MMambeM Off-
roBapajyhux, kako HeopMa/IHMX, OIIITYX OIlePaTVBHO-TAKTUYKIX, TaKO 1
(OPMaTHOIIPOLIECHNX — VICTPKHUX Pafibll, OGHOCHO Pafibyl JOKasyBamba,
jacHO je [1a ce paii OCTBapyBatba LIW/beBa OHOI' HEHOT Jie/Ia KOju Ha3MBaMO
IOTPaXKHA IJIATHOCT MOPAjy Ipefy3MMaTy pas/idnTe pajiibe U3 CBaKe Off
HaBeJIeHVX TPyIIa.

YcnemHoM u 6/1aroBpeMeHOM peai3alijoM TI0jeAVHNX LV/beBa Tpara-
1ha OCTBAPY]jy ce OMTHM IIPeyC/IOBY la/ber TOKA aKTVIBHOCTY IIOBOIOM KOH-
KpeTHe KpMBUYHE CTBApM, &IV Y 3HAYajHV NpeBeHTUBHM edekTu. [Tpucyr-
HM y C/TydYajeBUMa Kajja ce TOTpaKHa JIeNATHOCT Ipeny3uma post delictum,
IIPEBEHTVBHY e(eKTV YCIIeLIHO Peai30BaHOT Tparama HapOYMTO Cy Ha-
IJIAllIeHN OHJIA KaJla ce IIPOHA/IaKeheM /ML KOja Cy BaH KPUMMUHAIUCTIIKE
obpazie (nere, MaJONeTHNKA, CTapUX, AYLIEBHO OOJIECHVX U CJI.) CIIpedaBa
HACTyTIae MOTyhyX IITETHNX TOCEMIIA.

Basxehnm nopzakoHCKMM akTMa U3 00/1aCTH TOTPayKHE Ie/TATHOCTI HHA-
je ompeheHO 3Hauere TepMIUHa ITOTpAra, A ce MOXKe YOUUTH Jla Ce OBaj Te-
PMUH KOPUCTY IIPVWINKOM O3HAYaBalba:

a) IojeVHNX OO/IMKa IOTpa)kHe [e/aTHOCTU (HIIp. TOBOPY ce O IIOTpa-
raMa 3a JIMIVMA, CTBApyIMa U JICLIeBVMA, O JIOKJTHUM LIeHTPATHUM 1 MeDy-
HApOJHVM IIOTparama);

0) IOjeIVHIX MOTPAKHNX aKaTa (II0TepHLIe, 0bjaBe VI pacIVICH O TParamy);

B) KOHKPETHVX 3aXTeBa KOjuMa OpPTaHM YHYTpPAIIbUX [IOCTIOBA HATaXy
IpefysuMame MOTPeOHMX (IIOTPKHVIX) Pajiibil Y IVJbY IIPOHAIAXKEeHha Ofi-
pebeHNX /miija Wi npepMera, IPUKYIUbamka IIOJaTaka O IbYIMa, OFHOCHO Y
Wby YTBph1Bara ICTOBETHOCTY HeMIeHT(PUKOBAHNIX JIeIIeBa.

MHomTBO cybjekara opramheHVX [ja VHUIMPAjy Tparame, pasHOBp-
CHOCT o0jeKaTa, Ly/beBa Y Ha4MHa paclyCUBalba, Kao U pas/InduTa BpeMeH-
CKa ¥ IIPOCTOPHA 00aBe3HOCT MOTPAXKHMX aKaTa, IIPy>ka MOryhHOCT BuIe-
CTpyKe KIacuduKanyje obmmka moTpaxHe fienaTHOCTH. CBOjUM 3HAYajHUM
JIeTIOM OTpaKHA Ie/IaTHOCT MIMA 3a Wb, YN Oap moapasymena yTBphiBa-
be MICHTNTeTA Pa3/MIMNTIX KaTeropyuja mua. Ped je, mpe csera, o y4unmo-
IMIMa KPUBWMYHUIX Jie/Ia KOji €y Y OEKCTBY WM ce Kpjy, O JIMIVIMA 3a Koja
IIOCTOje OCHOBM CyMIbe JIa Cy HecTajIa yc/leli KpYBUYHOT Jieia, alu 1 O [pY-
TYIM HeCT/IVM JIMIVIMA, O OJOEITIIM JyILIeBHO GOIECHOM /MIMMA OIACHVM
10 OKOJIVHY, OfJHOCHO O [IEIJ 1 Ma/O/IeTHIIMMA ofbermmM of kyhe. >

! PelleHOCT 3aKOHONABIIA [l yHArpe/ ebMKACHOCT NONMMINje y PeaMsalfji MoTpara 3a JIALYMA
n%enomam)msa je y ompenbama 3axoHa o nonmugjm (Crymbenu enacrux PC, 6p. 85/2005, y rarbeM TeKCTy
30I) xoje perymiily Mepe 1wbate roTpare (WiaH 83), /i 1 y OHMMa KojiMa ce ripefiBuh)a theHo oratherbe
Jia, Y CPeucCTBUMA JaBHOT ObaBellTaBarba JWIM HA JIPYTW ITOTOflaH HAulMH, jaBHO DAcTMIle Harpafy 3a
obaBellTerbe JATO Pl OTKPMBAkHa 1 XBaTaba JIMIIA KOje je YUMHITIO Texke KPUBIYHO JIETIO, OHOCHO DAyt

OHa/IKeH-a HecTasior /uia (wiaH 68. 30IT).

QHOM 72. 3aKOHa O MOV KOjUIM Ce TIepMHIIITY YCTIOBU M HauMH TPararba 3a JIIMA 1 TPEMMETIMA,
Topeps, octasior, npenpubeHo je fia je mompya opraihesa Ja CIIPOBOAY Mepe Tpararba: paj yIBphuBarba
VJIEHTHTETA JIMIIA KOje Huje y CTakby Jia TIPY>KI TMYHe TIOJATKe VI yTBphyBaEba MICHTHTETA JlellIa 3a KOjiI ce
He MOTy YTBP/ATY TIOfAL; 32 HECTa/IMM JIMIIEM; 3 JILIEM 3a KOje IOCTOjU OCHOBaHa CyMiba JIa je M3BPILIIO
KPVBITYHO JIENIO 32 KOje Ce TOHM 10 CIIy)KOEHOj MyXKHOCTV; 3a JMIeM Koje MOXKe JIaTu ODaBellTersa O

2



[IpenosHaBame Kao MeTOf, ujieHTUMKaIMje TMIa 3a KOojyMa ce Tpara... 85

3aKOHMKOM 0 KPUBIMHOM TIOCTYTIKY® (y mabem Tekcry 3KIT) mpensuba
IY>)KHOCT OpraHa yHYTPAIlIbUX IIOCTIOBA fIa, Y C/Iy4ajy IIOCTOjara OCHOBA
CyMIbe JIa je M3BPIICHO KPUBIYHO [0 3a Koje ce TOHU IO CIyXOeHo] my-
YKHOCTH, IIpefy3My IOTpeOHe Mepe Ha ce IpoHahe ydmHmIaL KpYBUYHOT
Jiefa, Jla Cce YYMHWIAL, WM Cay9eCHUK He CaKpyje MV He ToOerHe, ja ce oT-
Kpujy 1 o6e3befie TparoBu KpMBIYHOT Jie/Ia U IPEAMETH KOji MOTY IIOCITy-
XKITY Kao JIOKas3, Kao 1 a IPUKYIIe CBa O0aBellITeba Koja 6u Moria 61Ty o
KOPUCTY 32 YCIIEITHO BoDheme KPMBIYHOT IOCTyNKa (wiaH 225, cTas 1). ¥
IV/bY VCITYE-Eha HaBeIeHNX Y>KHOCTH, OBM OPTaHU, OPeN OCTajIor, MOTY
Jla TIpefy3My IIOTpebHe Mepe y Be3M ca yTBphHUBameM MCTOBETHOCTY JINLA
IpefiMeTa, OFHOCHO fIa PacIyIIy IOTpary 3a JIMLEeM M CTBapyMa 3a KOjuMa
ce Tpara (wraH 225, cTaB 2).

Hedbunniyhn camo ycmoBe 1 IIOCTYIIaK 3a M3fjaBarbe MOTepHNLA U 06ja-
Ba, 3KII je ocraBno MoryhHOCT fja ce ApyruM 3aKOHMMa Ipery3upa IpaBo
OpraHa yHYTpAIIINMX MOCIOBA fla MHUIMPA, OFHOCHO pAcIyIle Tparame
MUMO BUMe TeUHMCAHNX CUTYalja. 3aKOH O ITOUIINjH, TIOpef, TOTePHM-
1e 1 o6jaBe, Kao OO/MNUK IOTpare mpeasuba 1 pacuc o Tparamwy (WiaH 72).
Kako je u normano, 3011 y norieny norepHuiie cagp>ki caMo KOHCTaTalujy
O TOMe J]a Ce OHA PACINCyje Y CKIafly ca ITOCeOHMM 3aKOHOM, a INTambe
pacImicyBama objaBe 1 pacIyica o Tparamwy ieTa/bHuje paspabyje.

['nemano Kpo3 mpusMy IIOMEHYTHX IIPOTINCA M OTIpefierberba [ja Ce Y TeK-
CTy KOju CTIefiy aHa/IM3Mpa Mpob/IeMaTyKa IIpeIIo3HaBama INIA 3a KojuMa
ce Tpara, nakma he 61ty mocseheHa camo oHMM 06/MIIMA IIOTparama Koje
Cy Ca OBMM Y Be3IL.

Hema cymme Jja je 1 y OBOM KOHTEKCTY ITOCMATPaHO, IIOTEPHNIIA IIOTpa-
XKHU aKT Koju 3acimyxyje Hajsehy makmy. CarmacHo ozpenbama 3KII, mo
3aXTeBy HAIVIKHMX Cy0jeKaTa, Tparame y LWbY IIPOHATaXKeHa, /IUIIeHa
cnoboge 1 cripoBol)era HaIeXKHOM OpraHy MOJKe fla Ce 3aXTeBa:

a) y c1ydajy OekcTBa WM CaKpyuBama JIMIA° MPOTUB KOT je HOKPeHYT
KPVBUYHM MOCTYIIAK 300T KPMBIYHOT Jie/la Koje ce TOHY II0 CIyXKOeHOj ay-
YKHOCTH 1 32 KOje Ce TI0 3aKOHY MOxKe n3pehyr Ka3Ha 3aTBOpa Off TpU TOIVHE
VIV TeXKa KasHa, a IIOCTOjM Hapeqida 3a HeroBO JIOBODeme MM pellerse O
onpebuBamy mpuTBopa (wran 566, cras 1. 3KII);°

KPVIBITYHOM JIETTy WJIV YIMHMOLTY;HA 3aXTeB HJUIEXXHOT OPraHa, OfJHOCHO YCTaHOBe, KOjI je IOfIHET Y CKIafTy ca
, TOCEOHIIM 3aKOHOM; Ha 3aXTEB POJTETHa, OTHOCHO CTapaTesba LA ofiberior of kyhe.
Crysberu mucm CPJ, 6p. 70/01 n 68/02 u Cryscbenu enacrux PC, 6p. 58/04, 85/05, 85/05 - nip. 3aKoH, 115/05,
49/07,20/09 - nip. 3axoH, 72/09 1 76/10.
Ipe cBera, 10 je yambeno 3KII-oM, a camMo Cy MojefyHa IMTaba Be3aHa 33 OBaj MOTPKHM aKT Pery/caHa
onpen6aMa 3akoHa O M3BpILeryY KpyBIIHVX Cankimyja (Crysberu enacqux PC, 6p. 85/05,72/09 m 31/11).
> Jlie je y GEKCIBY aKO je HAITYCTIIIO CBOje l'%)CGI/IBaTH/IH.[Te w1 GopaBuiILITe 1 M30eraBa KOHTAKT Ca HAIJIEKHIM
opraHyMa, Mersajyhut 1 kpujyhu Mecto 6opaBka, a Kpuje ce, ako ce 3Ha Jia je y ompeheHom Mecty wm
onpeheHOM TOAPY4jy, a1 M3beraBa JOIMP Ca OpraHyMa HOCTYIIKA U TIOTYMEbABAbE HEIOBIM Hapebama.
Bacwpenh, T., Cuicrnem kpusuuro npovecroe npasa COPJ, Beorpap, 1981, ctp. 761. ITpaxca je mokasana jia ce
0BO 130eraBarbe MOYKe Pea/IM30BaTH He CaMo M30eraBarbeM, Beh 11 IPOMeHOM MIeHTH(MKAIOHYIX [IOATAKa,
gmsvmxor U3I7IENA, KMBOTHOT CTWIA U HABMKA, KAO I TO Jla OBAKaB HAYMH MPUKPMUBarba MAEHTUTETA MOXKe
uTH eprKacaH, 4aK 1 y Cy4dajy 0coba Koje Cy OIILLITe IT03HATe, a KOje CY, IIPUTOM, HACTABIIE fia Ce [OjaB/byjy
6 ga JABHOj CLIEHM. ) - Pey6 Coburic 26
AKOHMKOM O KPVBMYHOM IIOCTYIKY yCBOjeHuM of cTpane Hapopne ckymurime Perrybmixe Cpbuje 26.
cenTeM6£)a 2011. rogyse — y najbeM Tex}éry 1210131/1 3KIT ?831)0%661114 a1acHux, 6p. 72/2011; ipumetsyje ceygn 15.
jaryapa 2013. ropyHe, M3y3eB y TIOCTYIIMMA 32 KPUBITYHA JIE7Ia OPTaHM30BAHOT KPYMIMHA/IA WIV PATHMX 3710~
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0) y cmy4dajy 6eKcTBa MM CaKpyBamba A Koje Tpeba fa ce yIyTy Ha us-
Ip>KaBame Ka3He 3aTBOpa (WiaH 46, ctaB 1. v wiaH 219, craB 1. 3akoHa 0 u3-
BpiIery KpuBnyHux cankiuja — 3VKC), u msBpuieme Mepe ob6aBe3HOT
ICHXVjAaTPMjCKOT Jlederba 1 YyBama Y 3PAaBCTBEHOj yCTaHOBM (wiaH 194,
cras 1. 3VIKC), Mepe o6aBe3HOT /iederba HAPKOMaHa, OfTHOCHO Mepe obaBe-
3HOT JIedersa ankoxomdapa (wiad 202, cras 2. 3VIKC), Ha usgpyxaBame Ka-
3He MaJIOJTIeTHNYKOT 3aTBOpa M yHyhmBama MajloNeTHMKA y BacCIHMTHO-
HOIIpaBHY JoM (WiaH 126, cTas 3. 1 wiaH 145. 3aKOHa O MaJIOJIETHUM Y4M-
HMOLIMMA KPUBUYHMX Jie/la ¥ KPMBUYHOIPABHOj 3aIITUTY MaTOJIETHUX JIN-
na - 3MYKZI');

B) y CIIy4ajy 6excrBa® u3 yCTaHOBE y KOjoj /ulie U3[pyKaBa KasHy 3aTBopa
VIM JIPYTY 3aBOZICKYy Mepy Be3aHy 3a Jllere cnobone (wiaH 566, cras 3.
3KIL, wran 133, cras 3. v wian 202, cras 2. 3VIKC);’

T) Ha OCHOBY MO/IO€ MHOCTPAHOT OpTaHa, 3a JIMIEM 3a Koje ce CyMiba Jia
ce Hanmasn y Perry6rmr Cp6uju, a unje he ce n3gaBame y cIy4ajy mpoHasa-
Kemba 3aTpaxnTy (wiaH 569, cras 4. 3KII).

Ynanom 72. 3akoHa o mommuuju npexsubero je fa ce objaBa pacmucyje,
OVJI0 CAMOVHUIIM}aTVBHO, OM/IO Ha 3aXTeB IPYTUX Cy0jeKaTa, 1 pajiu:

a) yrBpbuBama npeOuBammiuTa 1w GOpaBUIITA JINIA, ¥ CKIAAY ca HOo-
CeOHMM 3aKOHOM; '

6) yrBphuBama uaeHTHTeTa MM KOje HUje Y CTamy Ja IPYX! JIMIHe
TIOJlaTKe, VIN YTBpDhYBama MIEHTUTETA JIela 3a KOjU ce He MOTY YTBPAUTH
rogar. !

CarmacHo ofjpei6aMa 4iaHa 72. 3aKOHa O TIOIMIMjI, PACIVICOM O Tpara-
by HOTPaXKHA JIETATHOCT Ce MOXKe TIOKPEHYT! CaMOVMHMIIMjaTUBHO, WM MO
3aXTeBY HaJUIeKHMX Cybjekara:

a) 3a HeCTa/IMIM JIMIIEM;

0) 3a 1uIeM 3a KOje ITOCTOj¥I OCHOBaHa CyMiba /I je M3BPLIVIO KPVBIY-
HO JIeJI0 3a KOje ce TOHM 110 CITY)KOeHOj Jy»KHOCTH;

T) Ha 3aXTeB HA[JIOKHOI OpraHa, ONHOCHO YCTaHOBE, KOjU je IIOJHET Y
CK/Ialy ca TTIOCeOHMM 3aKOHOM (HIIp. pajjy IIPOHA/IaKeba Off0er/Ior IylIeB-
HOT 0OJIeCHIKA KOjJ je OITacaH 110 OKOJINHY);

Jl) Ha 3aXTeB POAMTE/ba, ONHOCHO CTapaTesba mia oxbderior of kyhe, n y
IPYTVM CITy4ajeBMMa, Y CKIay ca IOCeOHNM IIPOIICHMA.

YJHa KOj¥ Ce BOJIe TIpef], IIOCeOHVIM OfieTberbeM HaIVIeXHOT Cyfla y KOM CIy4ajy ce IpuMelbyje of 15. jaHyapa

; 2012. rose.), Huje IpepysubeH YCIoB y noreny sanpehete KasHe.

Crysmeberu enacruk PC, 6p. 85/2005.

8 Cmarpa ce fia je yamHWIAL] JIVIIEH CI000fe TOGErao Kaa je CaMOBTIACHNM 0C/Io0al)arbeM 113 3aTOBPeHNX
HPOCTOpYja W IPOCTOPa, TOKOM CIIPOBODerba I CILL, 136erao Hafj30py, OTHOCHO, MOTYRHOCTI Hafi3opa JIALia
4ijeM je HaI30py OMO IOBEPEH.

? JIuitie Koje je GVIIO JAILIEHO C/I060fe MOXKe IIOCTATH HETOCTYIHO HAIPIEXXHVIM PYKABHIM OPTAHIMA U HAKOH

Yla/bera 13 YCTaHOBe M HeBpahara ca ofioOPEHOT TOIMILIBEr OfIMOPa KOji Ce KOPUCTM BaH YCTaHOBe,

OfICYCTBa, CIOOOTHOT M3/IACKa Y TPl W IpyjeMa IoceTe BaH IPOCTOPHja YCTAaHOBE.

Yranom 565. 3KIT npensrheHo je na he, ako ce He 3Ha npeOyBa/IIITe WV GOPABUIITE OKPYB/HEHOT, Kajl je
TO IO OfipendaMa OBOT 3aKOHVKA HEOIIXOTHO, CYJ, WIM jaBHY TY>)KIIAL, 3aTPaXXUT Off OPraHa YHYTPAlIEbIX
II0CTIOBA 1d OKPYB/HEHOT no?a)m 1112 VX 00ABECTYI O EbeTOBOj afPeciL.

Yranom 567. 3KII npensuheHo je ma opraH yHyTpallbyX II0CIOBa MOXKe 00jaB/buBaty 1 pororpaduje
JlellIeBa M HECTA/IVX JIUILIA aKO TIOCTOje OCHOBY CyMHbe [id je O CMPTH, OBHOCHO HeCTaHKa TVX JIMLIA, i0-
1o ycne;[ KpUBUYHOT f€/1a.

10

11
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Jako OKpeHyTM pasIuuuTM KaTeropujaMa JMIMMa M Ca PasIMuuTUM
IJbEBVIMA, CBYI HaBefleH! OOV IIOTpara, Iofpa3yMeBajy U yrBphusame
UJIEHTUTETA JIMLIA Ha KOje ce KOHKPETHM IIOTPasKHM aKTHU OJJHOCE.

2. penTurer nmuina

YTBphuBame npeHTHTETA MNUIIA OAPa3syMeBa YIBphBama OUTHNUX CBOj-
CTaBa 110 KOjyMa ce PU3IYIKO /IUIle pasinKyje of 6110 Kor fpyror mmia. Ta
CBOjCTBA Ce MOTY CBPCTATI y TP OCHOBHe IpyIIe: a) IpaBHA CBOjcTBa (Jid-
HO VIMe, TIpe3uMe U VMe Olja, MMe MajKe, IpP>KaB/baHCTBO, OPauHO CTambe,
HpeObUBaIMILITE U CINYHO); 6) akTIIKa CBOjcTBA (JjaH, Mecel] ¥ TOAMHA po-
bema, mecTo pohema); B) pusnuka cBojcTBa (TemecHa CBOjCTBA 1 MOJI, TNIHYI
OIIVIC, OTUCIIY TIPCTHjY M C/1.). VICTOBpeMeHa MMOAyRapHOCT CBa TPY ITOMEHY-
Ta CBOjCTBA ITOjpasyMeBa yTBpheH MIeHTUTeT.

Hacrojama nojenyayx /mmia fga IpUKpyjy CBOj UIEHTUTET, OHOCHO OTEXajy
IErOBO yTBphyBame MO>ke OMTI pasINdmMTo MOTUBMCAHO. [locebHO cy mpu-
CyTHA HacCTojarba y4MHWIAIA KPMBMYHMX Jie/a Jla Metbajy U IIPUKPUBAjy CBOja
¢dusmuKa obenexja, TO jecT ja OTeXXajy VIeHTU(UKALN]Y TIpello3HaBabeM. Y3
TO, MHOTY Cy HACTOja/I/ /ia KMBe IOf] IAXKHMM MMEHOM U IIPe3VIMEHOM, 2 IIpa-
TWIN Cy VIX ¥ TIPUKPMBakba U M3MeHa IMYHOT U3IJIefia, KAKO IIPUBPEMEHO, Tj. 32
HojefivHe CuUTyanyje, (HIp. HOLIEHme PasININTAX MAcKV HPWIVKOM BpIIerma
PasbojHMIIITaBA), TAKO M TpajHMje (MemareM (HUBNYKOT UITIefa 3HATHOM IIp-
OMEHOM TeJIecHe Mace, (papbarbeM Koce ¥ IPOMeHOM (pusype, OpujarbeM M
nylTambeM Opazie - OpKoBa, y3 ToMoh XMPYPLIKIX 3aXBaTa 1 CIL.).

3akoH o momuuuju Pemy6rmke CpOuje, Kao jefHO Of IOMMIVMCKUX
osnanthemwa npepgsuba u nmposepy u yrBphuBarme UeHTUTEeTa JINLA, OFHO-
cHO upeHTnUKanyjy npegMera (wiaH 30, cTaB 2, Tad. 2). Y Besu Iposepe
UJIeHTUTeTa /IMLIA, HAITIAllaBa Ce [ja Ceé OHA BPILIM YBUIOM Yy JIMYHY KapTy
WIN IPYTY jaBHY UCIIpaBy ca poTorpadujoM, a M3y3eTHO U Ha OCHOBY M3jaBe
JMIA YYjU je MeHTUTeT poBepeH (wiaH 43. 30I1).

Kapa je peu o yrBphuBamy nnenturera HaBopy ca aa he ce yrephusame
VICHTHUTeTA IALa IPUMEHNUTH IIpeMa Iy Koje HeMa KOJ ceOe MCIIpaBy U3
ysaHa 43, cTaB 1. OBOT 3aKOHA WIN KaJi Cé CyMiba Y BEPOIOCTOjHOCT TaKBe
UCIIpaBe, Ka0 M TO Ja Ce MAeHTUTET YTBphyje KopuimrhemeM HopjaTaka 13
eBUJICHIIVja, =~ IIPUMEHOM METOfa M YIOTPeOOM CpefcTaBa KpVMMMHAJIN-
CTMYKE TAKTUKe U TeXHMKe, MEAUIIHCKIM VWIN JPYTUM OAroBapajyhum Be-
mravesuma (wiad 44. 30I1).

I'megano Kpo3 mpu3My epMKaCHOCTH ITOCTYIIama, METOAU MAeHTU(IKA-
1je ocoba MOpajy OMTM HaydyHO 3aCHOBaHMU, IIOY3[aHM, IPVMEIVBU U
IpMMepeHH YCIOBUMA Y KOjIIMa ce KOPUCTe 1 BpeMEeHCKOM IIepUOJY KOjH je
32 KOHKPEeTHY CUTYyaliijy IpUXBaT/bMB. ~ Y OBOM KOHTEKCTY IIOCMAaTpaHo,

12 Carmaco oppen6u wiaxa 76. 3011, o/, opey OCT/IVX BOMM 1 eBUIEHLIVje: TPaKEHVIX /INLIA; IPOBepa
WJIHTHTeTA JIALR; JIALIA Haj| KOjIMa je CIIPOBENEHO YTBphyBambe MeHTUTeTa, TAKTIWIOCKOIMPAHNX JINLIA,
\sdororpadmcanmx a v JHK anamisa.
Clement, J. G,, Disastep victim identification, in Encyclopedia of forensic sciences, three volume set, 1-3 Siegel, J.
A, Knupfer,G.C, Sa , P. ., Academic Press, 2000, str. 562.
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MOTY Ce M3BOjUTY METOAY VieHTV(UKALYje TUIIa Ha OCHOBY JIMYHOT OIIN-
ca, pororpaduje, = LpTexa, GoTopodOTa, HA OCHOBY MAIVJIAPHUX JIHU)A,
Ha OCHOBY reHeTcKor koga — JJHK, kao 1 Ha OCHOBY OTHCKa ycaHa, Ha OCHO-
BY 3y0a, HOKTMjy, OTVCKA yIIIHe IIKO/bKe, Ha OCHOBY MpVICA OKa, Ha OCHOBY
I/Iaca, Ha OCHOBY MJMPJICA, KO U Ha OCHOBY PYKOIIVCA ¥ IIOTIIVCA.

BpojHOCT 1 pa3HOBPCHOM MeTofia MAeHTU(MKaIje KIBIUX 0coba OMO-
ryhaBa BUXOBY KIacupukanyjy. Y KIacudHe ce CBPCTaBajy Iapajia MIeH-
TU}UKaLMje, aHTPOIIOMETpUjcKe MAeHTU(UKALVje, BU3YETHO IIpero3Ha-
Bambe I OIMC PM3NYKOT M3IVIela IUIA U TeNla, a y CaBpeMeHe OMoMeTpj-
cke npeHTnUKaMje, naeHTndUKanyje ocobe mMpeko GU3NONTOIKUX Ka-
PaKTEPUCTUKA I KAPAKTEPUCTHKA MOHANIAbA. Y3 HaBEJIeHe, noceOHO cy
U3[IBajajy ayTOMaTCKe MeToje MaeHTn(puKayja.

Hajuemhe npumemsuBanu MeToy upeHTUMKaIMje CMPTHO CTpafa/Iix
muna (JelreBa) NOApasyMeBajy aHaIN3y U mopeheme LpTexa MalIapHuX
NUHYja, yropehemwe 3yOHNX M ApPYrMX XyMaHMX ocTataka, kao u JHK ana-
mm3y. CeKyH[JapHM 1 Mabe II0Y3[aHM Ce OCIambajy Ha Ipello3HaBambe, MeJiy-
IIVHCKY JOKYMEHTAIVjy Y Halase, yIBphyBame KpBHE IpyIle, TMYHe CTBapH,
IOKyMeHTa, HakuT 1 opehy. '

3. IIpenosHaBame Kao MeTOf MeHTH(UKAIje TN

Y CBaKOJHEBHOM >KMBOTY, /Iyl 1 Y IIPAKCU MOJMIVJCKUX CITY>KOEHNKa,
upeHTHMKaIMja LA Hajuelnhe ce BPIIY IIpeNO3HaBambeM, OMIO AMPEKT-
HMM 61710 VIHAMPEKTHUM (Ha OCHOBY ¢oTorpaduje, puaMckor CHUMKa, ¢o-
TOPOOOTa, LPTEXA).

3aKOHMKOM O KPMBMYHOM IOCTYIIKY, Y JielTy KOjy CafpsKu ofipefide Koje
medmHMIY IpaByIa VICIATHBaba CBEOKa MCTIYe ce U To Aa he ce, ako je
HOTpeOHO Jja ce YTBPAM fia /M CBEJOK I03Haje ofipeheHO nmuiie Koje je omm-
Cao, TO JIMLe TIOKa3aT! 3ajeffHO Ca APYIMM, CBEOKY HEIIO3HATVM, JIMLIIMA
KOja MMajy CIYHe OCHOBHe ocobuHe. HakoH Tora, of cBeioka he ce 3atpa-
JKUTY A M3jaBU Ja JIV JIMLe MO>Ke Jia TIPeIIo3Ha ca CUTYpHOIINy wim ca of-
pebenuM crerneHoM BepoBatHOhe U [ja, Y C/Iy4ajy IIOTBPAHOT OATOBOPA, Ha
npeno3Hato e (wiaH 104. 3KII).!” Y3 oBako IedVHMCaH TOCTYIIAK IM-

'* O meromama yrephuBarba meHTUTeTa AN BelrTaverseM potorpaduja impe: Crmorosuh, Kpumuranu-
|scmuKa, Kparyjesari, 2004, ctp. 525-527.

Mamxosuh, Jb., KpumuHanucmuuxa mexnuxa — yybeHux — enekmporcku onmuuxu ouck, beorpap KITA,
2010.

Heperko ce y3 mpumapHe 1 CeKyHapHe FoBOpH 11 0 TIOMONHIM MeTofaMa MieHTH(VKALIje CMPTHO CTpajia-
VX A, Y TIpUMapHe ce CBPCTaBa 1 I/meﬂmgwmome Ha OCHOBY Y Te7I0 yrpab)eHIX poTesa 1 MHIVTAHTATA
KOji Cy MH[BUAYAM30BaHN GPOjYaH/M O3HAKaM JUIM Ha HEKV [PYTM HaduyH, a y noMohHe ni%pebe}be ca
npong.lz)eme ¢ororpadujama u JIOKalH/?a nponatakersa Tera. [npe: United Kingdom, Home office and ca-
binet office, Guidance on dealing” with {atalities in  emergencies Identification  Criteria,

]7httg://www.cabmetoﬁice.gov.uk/ . jocryman. 3. 11.2011.

O031poM Ha JOMIHAHTHE OfyIVIKe MEXaHN3Ma IPEIIO3HABakba IPUCYTHIX KOJ| Pas/IMMUTIX KaTeropyja IIpe-
TI03HABAOIIA MOTyhe je pasmKOBaTyi IBa BIIA PETIO3HABALA JIVIIA: CUHTETIYKO 1 aHAIITIIKO. CHHTETUIKO
Tpero3HaBabe 00jeKTa MeHTU(IKALje TeMe/bi e Ha HOM, OILLITEM, YTUCKY TJie CBEIOK He MOXKe Ja
HaBefie [leTa/be TI0 KOjUMA je M3BPIIO TIpero3HaBabe. AHUTUTIMKO TIPEIO3HaBaEbe Ce OITIea Y YOUaBakhy,
3aramMhyBarby HOjeyHIX CIeIM(pIMHYIX JeTa/ba (LIpTa) JIMTIHOT OIIVCA, U IUXOBOT yriopeh1Bara IpmKOM
THpefoyaBarba pajy Ipelio3HaBarba. EKCriepyMeHTaIHa MCTpaKiBarba Cy IOKasana fia yCIIeLIHIje PETo3Hajy
JIVIfA KOja pyMITafiajy curTeTirakoM Tuity CuMorosuh, B., op.cit. crp. 258,
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PEKTHOT IIpefiovaBama ¥ Ipelio3HaBama JIMIA Off CTpaHe CBENOKa, HOBU
3KII no3Haje n nosBo/paBa MOryhHOCT IIpoBohera T3B. MHAMPEKTHOT IIpe-
no3HaBamwa. Hamme y cydajy ma nuiie umju ce MIEHTUTET XKe YTBPAUTH
IIperIO3HaBabeM HIje HOCTYIIHO, IPENO3HaBaoly (OKPUB/BEHOM, OJHOCHO
CBEIOKY) ce Mo)ke Iokasaty ororpaduja tor /ma ca ¢ororpadujama
IIPEII03HABAOIlY HEIIO3HATVX JIMIIA Ylje Cy OCHOBHE OCOOVHE C/IYHE OHMMA
KakBe je omycao (wiaH 90. n wran 100). HoBuHza je u To ma ce, y ckmagy ca
oppenbama wian 90, cT. 1- 3, mpeno3HaBame MIja MOXKe O0aBUTHU U Ha
OCHOBY H€TOBOT I7I1aca.

AHaToMCKe KapaKTepUCTVKe IIOjedVHNX [e/loBa IVIaBe, OJHOCHO JINIIA,
BUJ/bYBe Ha (poTorpadmjy IIpeCcTaB/bajy OCHOBY Ha K0jOj ce MO>Ke IIPaBUTHI
yclIleliHa KoMmaparyja ise pororpaduje 1 Ha OCHOBY TOTa, JOCTA IIOY3/JaHO
YTBPAUTY MeHTHUTET. TO CTOra IITO Cy IOjeAVHM IeTIOBY I/IaBe Pas/IMInNTI
II0 CBOM OOJIVKY, BE/IVYVIHY, TIOJIOXKAjy M1 JPYTUM OCOOVMHAaMa KOJ pas/iidm-
THX JIVIIA, YV/Me JICIIO/baBajy CBOje MH/VIBMAyalTHe MOP(OIONIKe KapaKTe-
pucruke. IToce6an npeHTNNUKAIVOHY 3HAYaj ¥IMA YBO, OFHOCHO IETOB 13-
IJIef ¥ OO/MK, Ha IITa je ykasyuBao u beprujon. ~ V maHac, Kajia ce 3a MjieH-
TrduKanyjy mma Kopucre ortucuy npcryjy, perusa u JHK, nnentuduka-
I1Mja Ha OCHOBY (poTorpaduje OTHOCHO IIpeNOo3HaBamba LA ¥IMa CBOje Me-
cro. IIpn Tom, ppoHTaNHY [leo /uLie U Jabe TpecTaB/ba Hajyelrhe Kopu-
mwheH 6MOMETPUjCKM ajIaT 3a pellaBame MpobdieMa COPUCTILIPAHe ayTeH-
tidukanyje u ayropusanyje y 21.8exy.

Hema cymme fa je ca oBUM y Be3n 1 oppenida cappxana y 3011 kojom ce
npensuba opnamheme nonunyje fa y 4wby yrephrBama MeHTUTETa TUIA
jaBHO 00jaBy pOTOPOOOT, LIpTEX, CHUMAK W omc mvua (wian 44. 30I1).
Ha victnt HaunH Tpeba nocmarparu u ogpen6dy wias 231, cras 2. 3KIT kojom
ce npezBubha Ja OpraHM yHYTpPAIIUX II0OCIOBA MOTY, KaJi je TO HEOIIXOHO
pazy yrBphyBarma MICTOBETHOCTY WIM Y PYTUM CIydajeBMMa Off MHTepeca
3a YCIEIIHO Bobere MOCTYIIKa, Y3 IIPETXOLHO Ofl00perbe UCTPaXKHOT Cyauje,
¢doTorpaducaTyt OCYyMIBUMYEHOT, Y3€TU OTVCKE HErOBUX IIPCTH)Y, jaBHO
o6jaButu ortorpadujy OCyMmBUYEHOT U TIPeRy3eTH Ipyre pajie noTpeOHe
3a yrBpbuBame npenTuTeTa (wiaH 231, cras 2. 3KII).

36or moryhHOCTH jaBHOT 06jaB/blMBamba, a MOTOM U IpENO3HaBama, $o-
Torpaduja ce 4ecTo KOPYUCTU Kao IOMONHO CPeACTBO Y TOKY CIpoBODema
noTpaxse genarHocTu. CranHa ynorpeba ¢oroamnapara, anapara 3a GuiM-
CKO U TOHQWIMCKO CHUMabe, YKbydyjyhn 1 curypHOCHe Kamepe omoryhu-
JIa je #a ce, OCYIM KpUMMHAIMCTIYKe (oTorpaduje, Kao IIOMONHO CpeicTBO
MOTY KOPUCTUTU U Jpyre ¢ororpaduje n GUIMCKM CHUMIM KOjUMA je Jio-
KyMEeHTOBaH usries ogpebhene ocobe.

18 Bertillon, A. I. (1853-1914) ¢paHIlycKyt aHTPOIIOTIOT KOji je aHTPOIIOMETPHjCKa Meperba YBeO Kao MeTOf 3a
ueHTIUKALje yIMHIIALIA KDUBIYYX [IETIA.
19 Bilgin, E,, Bulent, S., Effects of Aging over Facial Feature Anz&lysis and Face PecoPgnition, 2010, mocryrHo 3. 11.
2011 H?lf http://bilgin.esme.org/Portals/0/PhD/EffectsOfAgingOverFacialFeatureAnalysisAndFace
Pecognition.pdf.

Ha g;;lXTeB WM TIO Off00pesy UCTPKHOT Cyfyje, OpPraHu yﬂyégalmi)m( HOC/IOBa MOTy (oTorpaducari
g4KgMB}be20§ KMl)}[I;I Y3€T1 OTHCKE H-erOBNX IIPCTIjY, aKO je TO MOTPEOHO 3a CBpXe KPYMBIYHOT IOCTYIIKA (WIAH

, CTaB 4. .
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O mpeno3HaBamwy Kao MeTOAy MAeHT(MKAIje KOjI je ¥ BeMMKOM JIeny y
byHKUMjY peany3aliyje IOTpara 3a JIVIIMA CBElOYe VI pelllerba IPUCYTHA
wIaH 567, cras 2. 3KII. OBoM ozpenoom npenBub)eHo je a OpraH YHYTpaIlImbuX
TI0CTIOBa MO>Ke 06jaB/buBaTyl pororpaduje jelresa M HeCTAIVX JIMIA, aKO II0-
CTOje OCHOBM CyMHbe Jia je O CMPTH, OJHOCHO HeCTaHKa TVX JIMIA, HOIIIO
ycrien KpUBIYHOT fienta. Payy obaBelTaBama jaBHOCTY O TIOTEPHULV M 06ja-
BV MOTY Ce KOPUCTUTY /1 CPEICTBA jaBHOT 0baBellTaBama (WiaH 569, CTaB 2).

Koprmhewe ¢ororpaduje, puamMckor cHuMKa, poropodora wm 1pTexxa
y Uwby upeHTH(UKanuje mmua (TelreBa) Ipero3HaBameM MOJpasyMeBa
ynopebusamwe ncTIX OHUX 0be/eXja Koja ce aocTpodupajy Kop uneHTudu-
KaljJje Ha OCHOBY JIMYHOT OMIICA. 3Ha4ajaH IPeIyC/IOB YCIeNIHOT MPero3Ha-
Bamba IIPEeJCTaB/ba U O/1aroBpeMeHO NpubaBjbambe NeTA/BHUX U MPEM3HIX
THofjaTaka O MeHTH(UKALMOHNM OOeeXjuMa 1 MHAVIBUAYaTHNM KapakTe-
pucTuKama ocobe 3a KojoM ce Tpara. Tako ce, Ha IpyMep, TIOpef, OCTAIOT,
MOpa BOJIUTY PadyHa 11 O OIICHBAIby OCOOEHNX 3HAKOBA — PA3HIX OXKI/baKa,
OpamaBuIla, MIafieKa, IIera, TeTOBaXKa, HeIOCTATKA ITIOjefHIX JIeToBa Tera,
Pa3pOKOCTH, XPOMOCTH, TKOBa U ¢/ Of 3Hadaja MOry OMTI U IIOHAILA O
HOC/IeIaMa 0COOEHOCTH, @ IIOCeOHO 3a0CTAIOCTH, Y (PM3UYKOM, OJHOCHO
TIICUXITIKOM Pa3Bojy JINIIA, O AeMeHIVjI, 0 HeMoryhHOCTH Jja ce caMo Kpehe,
Ha ce 6puHe 0 ceby, 0 60ju I71aca, AyjaneKTy, TOBOPHUM MaHaMa ¥ CJ1.>!

Y ¢ynxumju peammsanyje moTpara, 1 TO Kpo3 CTBapame ycioBsa 3a edu-
KaCHUje IPeIo3HaBakbe TPAKEHOT JIMIIA MOTY OVMTY VI OITIYKM TIPUKa3! pe-
KOHCTPYVMCAHOT M3ITIefla /IMIA 3a KOjUM Ce Tpara (CaummaBambeM IPTexa,
opHOCHO (hoTopobora), pebe u 3]] Mmozmemm. OBo moce6HO y mocebHO y ciry-
JajeBMMa Tparama Koje y Jy>keM BPeMeHCKOM IIepUOJly Huje Ao pe3y/rTa-
Te, a KOja Ka0 HEMMHOBHOCT ITpaTe U IIPOMeHe y U3ITIefy TpaXkeHe ocobe.

4. IIpomeHe ¢pu3MIKoOr M3IrIefa ycues NpoToKa BpeMeHa

ITpomeHe y usrieny /i MOTy 6UTH y3poKOBaHe OPOjHIM OKOTHOCTH-
Ma: OHMMa KOje ce Be3yjy 3a pacT U pa3Boj, OHMMa Koje ce Be3yjy 3a IIpOMeHe
y BeMKOM TIoBehamy/cMamemby TenecHe Mace 1 ¢ 1o mpupoam crBapuy,
IIpoMeHe Hajopike HaCTyna;y u Hajeehe cy kop ocoba mmabe xmBoTHE [10-
6u (mene n ManonerHmka).” Koy JbyIV CPENIbYX TOIMHA IIPOMEHE CIIOpuje

21

5y HIpumervena kpumMuHanucMu4Ka mexHuKa, Buiia 1mKora yHyTpanesyx ociiosa, beorpar, 1991, crp. 23.

Jenau ox SHaqajme/gm( morpyHoca HalvoHaTHor IieHTpa 3a HecTany U eKcrutoatvicady petty (The National
Center for Missing & Exploited Children), mpuBaTHe HerpouTHe OpraHysatyije ocHoBaHe off crpate Korrpec
CAJI 1984. rommHe oriefia ce My YMHCHNALM JIa CY HeHM CTPYUHbali IPUCTYIIA M3Payt KOMITYTEPCKIX
aHyMaLja M3Iylelia HeCTayle fielle y PeaTHOM BpeMex-éy, Tj. HEKOJIVIKO TOfVHA HAKOH HecTaHKa. ITomasHy ocHo-
By WiHe TIocientse hororpaduje Hecrantor feTera. Ocmambajyhu ce Ha youeHe CrelUMHOCTYL, PV U3Pagi
aHyManyje Kopyicte ce u dororpadje OMIONIKIX pOFNTeTHA fieTeTa Koje Cy HaUMEbeHe Y OHOM Y3PACTy Y KOM
e HeCTA/IO JleTe TPeHYTHO Ha/Ia3). AHMMAaIje ce XKypypajy Ha CBaKe [iBe TOIVHE [0 HACTyIIakba OCaMHaecTe
TOJIMHE XXUBOTA TPaXkeHe 0Cobe, 2 HAKOH TOTa Ha CBAKMX TIET TOMHA. Y MPOTEKIOM MePUOTy OB OpraHM3a-
1ja je mo6vuta oTBpAy 3a 97% mpoHabeHe zelie 3a KOjy Cy pamm KOMIGyTepcke aHMMAaIyje aKTeYITHOT 13-
I7Ie/1, OHOCHO 32 900 Ges6enHO BpaheHe fetie unje ¢y pororpadmje peTIIoCcTaB/beHOT U3ITIEA Y AKTEYTTHOM
pacty Grie npencrasmﬂ;ey’aBHoaM TyTeM TeTEBU3MICKE MPEXKE, OJHOCHO Ha TTAKOBAMLIMA MJTEKa. e:
I_t]t_t)y:l//www.missin ids.com/missingkids/servlet/PublicHomeServlet?LanguageCountry=en_US.
e: Missing Persons Identification Act. (Source: P.A. 95-192, eff. 8-16-07.), gocrynHo 3.11. 2011. Ha
http://www.ilga.gov/legislation/ilcs/ilcs3.asp? ActiD=2911&ChapterID=11.
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HACTYIIajy, U3y3€B y CIy4ajeBMMa TelIKuX 00IecTy, 3710ynorpede MCuxXoak-
TVUBHMX CYIICTAHIIM U CIL.

Y3 cMameme BUCHHE YCTIell CTaperba, IPYCYTHE CY ¥ ApyTe IIPOMeHe y 13-
I7efy MULa, y JUMeHs/jaMa I71aBe (mmpuHa muna ce M3Me1')y 50 1 55 roguHaa
yBehaBa 3a 3-4 1M, ITOC/Ie 4era ce YHEKOMKO CMambyje..., Harno 4ena ce ca
crapemeM nosehaBa, TOK ce MICITYITYeHOCT CMarbyje..., Hoc ce yBehasa 1o Be-
JIMYVHY, YMabyje ce IPOLeHaT MCITYITYeHNX JIHYja eha Hoca, Kpaj u 1moj-
HO>je Hoca ce CIymTajy...). Hamame, crapeme npatu u cMamerbe febbuHe
ropmer Kallka, kao 1 nosehame ncrypeHoctn nogbparka. Takobe, muHuja
pacTa Koce ce ca rofHaMa KpUB, IITO je HAPOYUTO IIPUMETHO KOJ| MyIIIKa-
para, ¢ 063upoM Ha Behy nmomnoxxsoct henmaBocru. Ca crapemeM ce moseha-
Ba U KO/M4yHA 6opa (IIpoMeHe ce MOTY eMMMUHICATI, OFHOCHO YOIKUTU
MeMIMHCKO-KO3MeTHYKIM VIHTepBeHIMjaMa) 1 TO HajIIpe Ha Yery, a 3aTVM
Ha /MLy y 30HM u3Meby Hoca u ycra, usmehy o6pBa, Ha HOCHOj KOCTY U OKO
CIIO/bAllIBYX yrIoBa ounjy (oko 30. ropuHe), JOK ce Oope mcIpen u 13a
YIIUjy ¥ VICTIO, 04Mjy jaBibajy usMeby 35. u 40. rogyue. KacHuje ce cTBapajy
Oope 1 Ha BpaTy 1 06pasuMa, fia 6u ce 1o 60. rofyHe CTBOPIJIE U HA TOPHOj
YCHM, TTIOROPATKy U pecniama yumjy. Ha KoMIuieTan nsrien numa v Be/m-
4yHy OOpa yTide M Ha4yMH XXMBOTa ocobe objekra upeHTndukaryje. Ha
IpUMepM, eBUAEHTHO je fja he Texak >KMBOT (Texkak QUIWYKY pafi, paj y
TEIIKMM ePrOHOMCKUM YC/IOBVIMA, CHPOMAIITBO, 0ONIECTV, KOH3YMMpPArbe
a/IKOXO71a, JIPOTa, MOjefiMHIX IeKOBA U CJI.) OCTaBUTY TPAr Ha V3ITIEHy JIN-
ma.”> Ha mpomeHe y usIyeny nmuia MOTY YTUIIATU Y M3TI0OKEHOCT CYHUYEBOj
CBET/IOCTY, Hac/leflHe OCOOVHe, HauMH JICXpaHe, IyOuTak 3yba, arpoduja
vumpha BuaMile, Mapannsa Hepsa Munha BWINIIE, 3aXBaTH €CTETCKe U
PEKOCTPYKTMBHE XUPYpIUje I CIL.

Ca oBMM y Be3s je 11 oTpeba 1 MOryhHOCT Ja OpraH yHYTpAIIbIX OCTIOBa
VI3BPIL ITPOMEHY, OHOCHO JOIYHY CafpyKaja pacIycaHe MoTpare y femy Koju
ce OfHOCK Ha yTBpleHe IpoMeHe Y pU3IIKOM M3IVIey TPaKEHOT JIIIA.

C mpyre cTpaHe IIOCMAaTpaHO, Ha YCIeX uaeHTHdUKAIMje NI Iperno-
3HaBambeM OJ/Ty4aH 3Ha4aj VIMajy ¥ MHAVIBUyaTHe CIOCOOHOCTY TIpeIIo3Ha-
Baow@a. IIpu ToM je croco6HOCT Ipero3HaBama APYTUX 0Coba YCIOB/beHa
6pojHnM okonmHoCcTMMa. OmnaXkarmbe APYTYX Jbyau mpaheHo je M pasmmanTiM
eMOTMBHUM ofHOocoM. Ha mpumep, 3a ouekuBaTty je, a TaKO 1 jeCTe y HajBe-
hem 6pojy ciydajeBa, 1a mena Majky o MaleHa 1oBesyjy ca ocehajuma npu-
jaTHOCTH, 3aOBOJBCTBA, UCIYEHOCTH 1 cUrypHOCTH. OflpacTameM ce pas-
Blfja ¥ CHOCOOHOCT IIpeII03HaBamka OPOjHIX CYNITVIHOCTY M3pasa InIa Apy-
X 0c06a, Koje BUIIIe Hero 6110 KOjy IPYTH fIeo Te/a, OTKPYBA UCHTHUTET,
yKBYdyjyhn pacy, 1o, rogyHe >KMBOTA, aly ¥ OIIITE CTame OPraHM3Ma,
eMolIlje, HeMCIaBaHOCT, yMop U /1. C ipyTe CTpaHe, MaKO VHAVBUYaTHA I
pasBujeHa Jjo ofpeheHOr HMBOA, CIOCOOHOCT Ipero3HaBamba CBAKOT II0je-
AVHIIA Bapypa Of CIydaja IO CIy4aja U YCIIOB/beHa je OPOjHIM OKOTHOCTY-

2 H%OMeHe y 0BOj >KMBOTHOj I00M Hacrazie y Iiepyozy Kpahem op 10 romysa Mory ce 3aHeMapuri. MuTposuh
» l%b VIMVH/TICTIYKA MeHTIMKaLja — Teopyuja U rpakca, beorpan, 1998, crp. 102.
idem.
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Ma, yKby4yjyhu 1 oHe Koje ce Be3yjy 3a TpyIIHe VM MHAVMBU/yalHe KapaKTe-
pucTuKe 0cobe Koje Cy objekar Ipero3HaBama (y HAIIOj CpefAuHM IpobieM
MOJKe HaCTaTH y Be3M ca IIpelio3HaBameM 0coba ipyre pace, OHOCHO adpo-
aMepMKaHalla, a3ujaTa i CIL.).

5. MaTeMaTI4YKU MOJIe/IN ¥ KOMIIjYTePCKI CHCTeMHU Y PYHKIUjI
yrBphuBama neHTHTeTa Npeno3HaBameM

Kapia je ped 0 KOMIIjyTepCKMM CHUCTeMIMa 3a [Ipelio3HaBabe NI TeHe-
paiHM IpOOTeMy HeNIPeLV3HOCTY U HEIOY3aHOCTH Besyje Ce 3a OCeT/bU-
BOCT AUruTamu3osanmx dororpaduja,”’ Ha mpoMeHe 0CBET/berba, TIO3MIje
NI, MylTame/Opujame 6pKoBa/Opane, mpoMeHe Gpusype, a U OBJe ce Ho-
ceOHe Temrkohe Be3yjy 3a poMeHe PM3NIKIX 00e/IeXKja InIia ycep IIpoTo-
Ka BpeMeHa.

JacHO je a OBaj CerMeHT KPMMMHAMICTIYKe MaeHTuuKanuje ocoba, a
TVIMe U JIaBarbe JOIPMHOCA ePMKACHOCTY Tparama 3a PasINIUTIM KaTero-
pUjaMa Tpa)KeHUX JINLIA Y y>KeM BPeMeHCKOM IIepHOfY, IIofjpasyMeBa Ipy
IpUMeHY MaTeMaTHYKUX MeTOofa Kao OCHOBa ayromaTusauuje. IIpumepa
pajiu, 1 caM Ipoliec yTBphrBarma nieHTUTETa MOYXKe MaTeMATIIKI 1A Ce JIC-
kaxe. Tako, Ha puMep, ako ce yrBpheH npenTnTeT feduumIne Kao gorabaj
A, oH MOXXe MMaTu cBOjy BepoBaTHOhy opurpaBama P(A) = 0 (Hemoryh mo-
rabaj — emmmmuanmja), 0 < P(A) < 1 (cny4ajan gorabaj) wm P(A) = 1 (cury-
paH pmorabaj).

Cem Teopuje BepoBaTHONE, Y OBOM CETMEHTY KPVMMHAIICTUYKE U/EH-
T uKalyje IpUMeHY je HallUIa M aHAIUTUYKA TeOMeTpPHja, IPK YeMy ce pa-
3HV OMOMETPUCKY CCTeMU OaBe KapakTepycTuKaMa (GpOHTATHOT e Jivi-
11a. Behuna Tux cucrema 6asupa cBoj paj Ha IOI0XKajy KapaKTePUCTUIHMX
MMHYyLIMja Ha OBOM fieny Tena. CBe ofabpaHe Mo3uiiyje ce MOTY IpeCTaBy-
TV He CaMO y KapTe3VjaHCKOM, HeTo 1 y IIOIApHOM KOOPAVHATHOM CUCTEMY
(1, 0), mpu 4eMy KoOpAMHATe O4Mjy U ycTa GpopMMpajy Tpoyrao duje je Te-
XymITe (xc, yc) n3abpaHo 3a IEHTPATHY TauKy 3a TpaHcopMalyjy us Kap-
TEe3MjaHCKOT y TMOJNapHM KooppauHatHu cucteM (cmmka 1.). CarmacHo
peveHOM KapaKTepUCTUYHA PacTojarba MpefCcTaB/beHa Y ONApPHOM CUCTEMY
MOTY ce IpuKasaty Kpo3 cnesehe obpacue:

r=[(x—xe) + (@ — ye)’1"*, 0 <r <rmax
0=tan[(y — yc)l(x — xc)]

%6 TenepayTHO, Kajia je y m1Tarby MeHTV(UKAIMja IIa Ha OCHOBY doTorpadiuje, Ha yMy ce MOpa MMaTy 3HAYaj
KOjyf Ha TIpeJICTaB/barbe MCIVX BeMVHA VIMa J/bVHA CHIMarbka (pacTojarse Msi’abgg 0objexTa CHUMarba 1
OTOAITAPATa), Ka0 1 Yrao CHMUMarba (yrao oce 0bjeKTvBa 1 paBHM 00jeKTa CHIMAEbA). IéJI/IJ'II/IKOM nopebera
ororpadmje ojexra MeHTUKAINE ca camMiM 06jeKTOM MpeHTUdMKaIyje, 6110 61 MOKE/BHO fla ce
objexar hoTorpaduiiiie y MCTM CBETTIOCHNM YCTIOBMMA CA MCTVIM BPEFHOCTVMA J/BIHE U YITIA CHIIMAIba,
300T IIpOMeHe BPeAHOCTY KapaKTePUCTIMHIX Ty>KIHA TI0 3aKOHMMA LieHTpaTHe Tpojexiije. Ha ymy Tpeba
MIMaTH 1 TO Jja 33 YCIIEIHO ropehetbe ,,edopMuicaHix  pacTojarba Ha JIMITY TIOCTOje paspaf)eHe MaTeMaTiTiKe
meropte. Ilupe: Singh, P., Vatsa, M., Noore, A, Singh, K. S., Age Transformation for Improving Face recogni-
tion Performance, in Pattern recognition and machine intelligence: second international conference, PReMI
2007, Kolkata, India, December 18-22, 2007. pp. 576-583.
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(6)

Cmuxa 1 - (a) IIpumep dororpaduje muua y KapresnjaHCKOM KOOPAVHATHOM crcTeMy; (6)
[Ipumep pororpaduje mua y momapHOM KOOPAUHATHOM CHCTEMY

Hanopu koje cy ucTpakmBauy yIOKWIN y UWbY U3TPafibe afleKBaTHUX
TEXHNKA CYMY/Iallije 1 MOfe/para IpoMeHe Ha JIMITy ocoba ycrier IpoToKa
BpeMeHa, Tj. OfipacTama, OTHOCHO CTapema pe3yITupamu cy ofroBapajyhmm
aroputMyMa. Vispazia anropurama ajieKBaTaH M300p KapaKTepyUCTMKa Koje
ce Hehe MemwaT y Iy>keM BpeMeHCKoM Iiepuozy. Op noctojehux anropurama
ce odeKyje ma omoryhe: a) MueHTUMKaLNjy MUIIa HA OCHOBY ymopebhuBama
¢dororpaduja HacTAMX y pasmMIUTAM TIEPUOVIMA >KMBOTA JICTe 0cobe; 0)
IIpOLeHY TOfIVHA XKVMBOTA Y KOjOj je HacTao cHuMak ofpebhene ocobe; B) Mope-
Nupare/CUMyIIparbe Ipolieca cTapema ofpeheHe ocobe 1 mspamgy Komiijy-
TepcKe aHMMAIMje HeHOr akTyenHor msrmema. Ilomasehm op Tako medu-
HJICAaHNX a/ITOPUTMA, TOjeIVHN MCTPaKMBa4M Cy IPUCTYIWIN KpeMpamy
KOMIIO3VTHMX ITPUKa3a JINIIA UCTHX 0co0a y pasINauTiM rOfIHaMa >KMBOTA.

Ho cama mpuMemNBaHN MOJIENI MOTY C€ CBPCTaTH y [iBe KaTeropuje TeHe-
paTuBHe, OTHOCHE HET€HApaTUBHE, TO jeCT Ha OHe KOj/ yBa)KaBajy/He yBaKa-
Bajy 0COOEHOCTH IIpOMEeHa Koje Be3yjy 3a IojefiiiHe Iepyofie KIMBOTa YOBEKa.
Melyy HereHepaTMBHNM je ¥ OHaj KOji1 Ce OC/Iarba Ha CTATHOCT, OJTHOCHO KO-
XEPeHTHOCT IIOMeparba T0jeJVHIX LpTa JIMIA JO KOjUX JOJIasy YCIes ofipa-
crama (cTapema).” MeTox je Bp/IO MHTYUTVBAH U jeqHOCTaBaH, [Ipobremu ce
Be3yjy 3a pasnu4uTe Bapujalyje mo3niyja 1 cutyaryja ocoba Ha ¢pororpadu-
jama (HIp. MoOTy IpOM3WIa3UTH M3 Bapyjalyja y3pOKOBAaHMX CMEXOM, IIOHe-
KaJl 9aK 11 ocMexoM). HexoxepeHTHOCT ce Moxke fepuHMCaTy oOpacLiem:

lai— @l
rie je | @i— @ ;| BemMuMHA BeKTopa pasnuke usMmeby 2 kapakrepu-
CTUKe i U a j IOK je rij pacTojame n3Mely mokaryja oBUX KapaKTepuCTHKa.

YKynHa NoTeHIMja/Ha eHepryja ofcTymama K KapakTeplcTMKa ce MOXKe
U3PA3UTIH:

-
]

27 11
Ibidem.

28 Biswas, S., Aggarwal, G, Ramanathan, N, Chellappa, R., A nonﬁaneraﬁve approach for face recognition across
aging, Biomeirics: Theory, Applications and Systems, 2nd IEEE Intl. Conf. on, pp. 1-6, 29 2008-Oct. 1 2008.
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IIITo je moTeHMjaTHa eHepIUja Marba, TO je BepOBaTHMjE [ja CIIMKe IIPU-
I1aJ1ajy MICTOM JINILY.

I'eHepaTuBHM MOJIeNN Cy YITTABHOM Be3aHM 3a MOJe/Mparbe/ CUMyIalujy
cTapema y3 Kopuurhemwe pasIMuUTHX aaaTa Kojyi ce KOPUCTe Iy M3pamn
padyHapcKMX MOfiena cTapemsa . [Ipsu ce pokycupajy Ha Momepamy
pacTa y IeTUILCTBY, NOK Cy APYTM IPYMEPeH) CUMYIMpamby CTaperba ofpa-
cmux. OBo cTora mTO je TpaHcdopMaIja HocebHO 3paskeHa Y AeTUBCTBY,
IIa ayTOpy HACTOje Jja AeMHIITY MOJie KOji Ce 3aCHNMBA Ha KpaHMOdar-
jaJTHOj aHa/IM3Y, TO jeCT pacTy U pa3BHjamy j00ame 1 PPOHTAIHOT Jiefa /-
1a. Vspaga Mopena mofpasymMeBa afieKBaTaH 1360p pedepeHTHUX Ho3unuja
¥ OITHOCA M IBbUXOBOT IIpeBohemba y IMHeapHe 1 HelMHeapHe IapaMeTpe IIp-
oMeHa ycref, pacta. OBakaB IIPUCTYTL y 063Mp y3MMa CaMO TeOMETPHjy pacTa
¢dbpoHTaHOT #erna i, 6e3 y3uMama y 003Up APYIMX HEroBUX 0COOEHO-
cr. Camo 10 cebu 0BO 3HauM fla OpojHM TapaMeTpy HICY uckopuiheny,
OJJHOCHO Jja OCTaje JOCTa IIPOCTOPA 3a /by pa.

Monenupame mporieca cTapema GpOHTATHOT fefa JIMLA Y OfipacyioM Jo-
Oy usBopu ce u3 ABa mpucrymna. IIpsu ce popmmpa Kpos usrpafmy reoMe-
TPUjCKOT MOfie/la IIPOMEeHA 3aCHOBAHVX Ha CYITIIHMM IIpoMeHaMa myiha
y 3penioM 106y, IOK IpyTH MOfIpasyMeBa M3Tpajiiby MOfiesia KOji ce 3aCHUBa
Ha TpaHcopMaIjy TeKCType 60pa /Mia ¥ APYIUX TparoBa Ha KOXM KOju
HACTajy TOKOM Pas/IMYNTUX TOJMHA XMBOTA. VaKo ce mcTmye fa CBaku Off
OBMX MOJie/Ia ¥IMa CBOj€ IIPEIHOCTY U MaHe, jOlI YBEK HUje IIPOBEMIeHA -
XOBa KOMITapaTyBHA aHa/IN3a Ma je ¥ u3Boheme KOHAYHMX 3aK/bydaKa o Cy-
IIEPMOPHOCTY HEKOT Of], IbJIX U30CTATIO.

OHo 1ITO je 3ajeTHNYKO CBMM IO Cajja pasBUjeHMM METOJO0/IOTHjMa IIpO-
LieHe TOJMHA YKMBOTA je PasIMYNTOCT IIPUCTYII 38 PasININTe TIEPUOT, TbyJI-
CKOT KMBOTa: 6eba, MIaayX i ofjpaciux.” To CTOTa INTO Ce PasBujy BeoMa
6p30 1 anropuTMm ce GOKyCHpajy Ha IpOMeHe Ha 100arby BeTNIIHe 1 Ofi-
Hoca Meby upre muna. Kox maapux ogpacimix, HeMa IIpoMeHa y 100arbi Be-
JIMYVHE ¥ OJHOCA U 60pe MOYMIbY fia Ce I0jaBsbyjy. Y CEHMOPCKOj OfpacioM
mo6y, yrmaBHOM ce 6opa KoprcTe 3a ofjpehrBame CTapOCTIL.

Jbyncko cTapeme je BaXkaH acTieKT 3a OMOMETpIjy, Te je ¥ Hy)KHO U Cyoda-
Bambe ca IIOTPeOOM M3Tpajiibe MOJIe/Ia 3a CHMY/aLyjy usrnea ofpehene ocobe
HAKOH IIpoTeKa ofjpeheHor BpeMeHa. Bepudukanmju aeduHmcaHmx aaroputa-
Ma, TO jecT Ha ’bJIMa 3aCHOBAHIX MOJIeTIa, CTy>Ke M TIOfiAI 13 JO cajia popMu-

% Pamanathan, N, Chellappa, P., Modelin 5 Gg Xrogresswn in young faces, in IEEE Conference on Computer
, Vision and Pattern Pecogmtzon, vol. L, NYC US.A, June 2006, 51&387 394.
Lanitis, A., Draganova, C,, Christodoulou, C., Com%anng erent classifiers for automatic age estimation,
IEEE Transactions on Systems, Man and Cybernencs art B, vol. 34(1), pp. 621628, Feb 2004.
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pannx 6asa pororpaduja.’’ Anmmanmje o6ujeHe IPUMEHOM MOJETa CUMY-
JMparba IpolLieca CTaperba JbYACKOT JIIIA TOKOM BpeMeHa Off TOCeOHOT Cy 3Ha-
Jaja y C/IydajeBMMa Tparama 3a pas/MduTM KaTeropujama jmia (M3BpILIVO-
IVIMa KPVBIYHYX JIe/Ia, OTETVM, HectaymM). JlobujeHe aHVMaIje ce MOTy Ko-
PUCTUTY 32 jaBHO O0jaB/byIBalbe, A/ M 32 XypMparbe 06asa IofiaTaka o JLyMa
3a KOj/IMa ce Tpara Ha KOHTPO/IHVM MeCTVIMa Ha aepOfjpOMIMA.

Y pazy y KOM Cy IpeICTaBIIN COIICTBEHN /ITOPUTAM ayTOpy Ca yHUBep-
sutera n3 CAJl u Vinauje MsHOCe M TBP/by O 3HAYajHOM JIOIPMHOCY YHa-
npebhemy IOy3maHOCTV NO3NUTHBHE BepyuduKauuje upeHTHTeTa 0cobe Ha
OCHOBY ymnopeherma QppOHTaTHOT [iea MIa ¥ HAKOH IPOTOKA JyXKeT Bpe-
MEHCKOT TIepMOfia, a TMMe U IIpOlieHe TOAJHA CTAPOCTV KOHKpeTHe 0cobe
qnje ce poTorpaduje n3 pasIMUNTIX Iepuosia X1UBOTa yropehyjy, omHOCHO
cauylaBamy INpUKasa JVHAMUKe IIPOMeHa ocobe yc/Iel IPOTOKa BpeMe-
Ha.”” 3a npoBepy neppopMaHCU IPeJIOKEHOT aITOPUTMa ayTOPU CY KO-
pucTwy 6a3y IofiaTaka Koja ce cacrojaia of 1578 cimka Ha KojuMa cy ce
Hamaswio 130 mojepunana. Pororpaduje cafpkaHe y 6a3u mojebeHe Cy
y TPM CTapOCHe TpyIle: Y IPBY cy cBpcTaHe ¢ororpaduje ocoda y crapo-
cHOM 06y op 1-18 rogmna (605 ¢ororpadwuja); y mpyry dororpaduje
ocoba y crapocHoM 106y ox 19-40 rogmua (735 dororpaduja); y Tpehy
dororpaduje ocoba y crapocHoM noby msHap 41 rogure (238 doTorpa-
¢uja). OBo je yunibeHo cTora miTo MHAMMKA IPOMEHa Bapupa Off CTapo-
cri ocobe.” Hamame, a Tme Cy ce OTaK/IM U Jiefia KOji je Off 3Ha4yaja 3a
yHanpebhemwe MoryhHOCTM npenosHaBama MIa 3a KOjUMa ce Tpara y my-
YKeM BPeMeHCKOM (ILTO 110 JIOTMIV CTBAapy MOApasyMeBa I Mabe VI Be-
he mpomeHe y QuU3MYKOM M3ITIELy TpPa’KeHOT), ayTOpU Cy IOpefuIn
ayTeHTH4YHe poTorpaduje CHUM/bEHE Y PasININTIM FOAVHAMA XXIBOTA U
OHe KOje je KOMIIjyTepcKu mporpam kpeupao. O63upoM fa mporpam ysa-
)KaBa IIOJiely Ha TPM CTapOCHe KaTeropuje, ayTopu Cy yrnopehusany no-
[aTKe O IoAymapHoCcTy nopeheHux mapamerapa 3a cBaky of Te TpU Ipy-
nanuje (ox 1 o 18, ox 19 mo 40, u mpeko 41 rogyHe CTapocT) ca pesyin-
TaTUMa JI0 KOjUX Ce [JOMa3MIo y3 OC/lamame Ha alTOPUTMe KOjy He IO-

3! MOPPH 6asa romataxa cappyit (potorpacuje Bumiie o 17.000 pororpacuja sute ot 4.000 pasmamnix
ocoba cr%ocm mMe%y 15 1 68 romHa (MyIIKaparia 1 yKeHa pas/auTe eTHIYKE IPUITQTHOCTY) - TIpeMa
Picanek, K., Tesafaye, T, MOPPH : A longitudinal image database of normal adult age-progression, in IEEE In-
ternational Conference on Automatic Face and Gesture, 2006, pp. 341-345; FGS-Y (Face and Gesture
Pecognition Pesearch Network) 6a3a campxxu yte o, 1000 ororpaduja 82 ocobe crapoctt of sobersa o
69 ropHe >xuBota. basa je popmmpana kopuiithersem pororpaduja Koje Cy HacTajaste y pasmamnTyiM ¢asama
KIBOTA OBIIX 0C00a V1 HIACY Ce HAMEHCKII CasIEbaBayIe, TAKO [ Cy 0CO0E Ha IbIMA Y PAs/IMUTIM [OSMLjaMa
(yrby4ayjyhu pasmranre darpjamse expecyje, Hajuenthe ocmex). CrvdHa cuTaymyja je u ca 6asom FEPET
Koja cafip>ku IIpexo 2000 Xubajie TOK/BMBO OMpaHix ¢otorpaduja 1 cBpCTaHNX IpeMa FofiHaMa CTapoCTy

3,0/ OCAMHAECT MeceLy CTapOCTIA Ha BUILIE, &/ M IIpeMa WM aTpubyTIMa.

Inpe: Singh P., Vatsa M., Noore, A, Singh, K. S,, Age Transformation for Improving Face recognition Perfor-

mance. . ' ) .

JlyvamiKa poMeHa Koja ce OIIefia y PasBojy MyIAHOT U KOLITAHOT CHCTeMa HajIVHAMIMHII Y TIEPUOT

oz 1 o 18 ropyiHe, cMabyje ce y JKMBOTHOM 00y ot 19-40 ropyHe, a off 41 rofmHe ce TiojadaHo MaHudectyje y

BUy IpOMeHa LpTa /lia YC/Ied, NojaBa 60pa M CTapere Koke. OBO IIPeNiCTaB/ba 3HAYajHY IIPEIIPEKY

HedhyHYICaba TIPEI3HOT MOfeTa (DPOHTATHOT /IMLie 0c00a Y CIyuajeBrMa BE/MKIX CTAPOCHIX PAs/Ka, HA

g}pvmep, 3a 0coby Koja je moceryb1 HyT QoTorpadycaHa Ipe IIeHeceT TOfHa,A Tjla je MMaJIa fieceT TOIVHA.
3yMajyhut y 063Mp 0Be OKOTHOCTYL, ayTOpH Cy 3a IIPOLICHy NOY3[aHOCTY NephopMaHCK 0asy IIofaTaka

TIOfie/IUIN Y TPV LIOMEHYyTe CTApOCHe IPyIIe.
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3Hajy OBO pa3/MKoBame. 3a CTapocHy rpyma 1-18 roxmHa, 3abenesxeHo je
nobompmame of 37,21%, 3a rpymy ox 19-40 ropuHa mobospluame je
23.55%, oK je 3a ocobe crapuje o 41 roguna oHo 14,49%.

6. 3ax/pyqax

[Tpo6nem npeHTNNKOBaKba 0coba MIpeNO3HaBambeM Y CIydajeBuMa Tpa-
rama 3a bJMa Y Jy>KeM BPEMEHCKOM IIEpUOJy j€ €BUIEHTaH, a pellierba Koja
ce HyJie HICY TaKBa Jla MOTY [a aHy/IMpajy pasimauTe MOryhHOCTH Bapuja-
1[yije TIpPOMEHA M3IJIefla POTEKOM BpeMeHa. Y NEepUOAy OfipacTamba BE/IMKe
IIPOMEHE Ce JIEIIABajy U y PelIaTMBHO KPAaTKOM BpeMEHCKOM nepuopy. Ha-
KOH IIpeCTaHKa pacTa 0cobe mpoMeHe GpU3NIKOr U3ITIefia Ce OfiBUjajy CIIOpH-
je, aimu ¢y u Taia HemyHOBHe. EdekTy crapema ce oreajy y O6pojHuM mpo-
MeHaMa y OpTaHu3My, YK/bydyjyhu 1 oHe Koje ce MaHU(eCTyjy Ha KOLITAaHO
MMIIMHHOM CK/IOIY ¥ KOXXI. AHTPOIIOMETPMjCKI IIPUCTYI PEIUCTPALVGY 1
UAeHTUGMKAIjY 0coba KOjU je Y KpMMUHAIVICTUYKY IIPAKCy YBEO ITO3HATU
¢pannyckn kpumyHamucta Andosc beprujon (Alphonse Bertillon) jomr
1882. ropuHe, a Koju ce 3aCHMBAO Ha ITOCTY/IATY Jja Mepe JbYACKOT Teya (CKe-
JIeTa) OCTajy MocyIe iBafieceTe TOAVHE XXIBOTA HEIIPOMeIbeHe, Te 1A je OHOC
IVIMEH3Mja KOCTHjy KOJ] CBaKOT YOB€Ka MHAVBMJYa/IaH, BPEMEHOM j€ HaIly-
IITE€H KaO0 HEHAY4aH J HEMOYy3/aH.

Kako je ¢ppoHTa/IHM eo /MIIa He caMo Jieo Tela Ha OCHOBY KOT ce Hajue-
whe BpIIy NpenosHaBamwe 0coba y CBaKOJIHEBHOM >KMBOTY, Beh U jemaH of
Hajuemthe xopuitheH OMOMETPUjCKY alaT 3a pelllaBame MpobremMa codu-
CTULIMpaHe ayTeHTU(UKaIje 1 ayTopu3alyje, pasyM/bIBO je U TO LITO Op-
ojHM ayTopu Beh Ayru HU3 rofVHA HAacToje Aa AepMHNITY OHe KOHCTAHTe, Tj.,
KapaKTepUCTHKeE, MO3NLYje 1 OJHOCE, Ha KOje IPOTOK BpEMEHa He yTUYe.
OBo noppasymeBa 1 IMpy NPUMEHY MaTEMaTUYKIX METOJA VI MOJEMParbe
koje he omoryhuru mpenosHaBame Ha OCHOBY KOMIIjyTepCcKe aHVUMAIlje
(bpOHTATHOT fiefTa UIIA, M TO KaKO Off CTPaHe JbYIM, TaKo U y3 oMoh ypeba-
ja 32 OITHYKO CHUMAame 1 copTBepa 3a MAeHTN(UKAnNjy. AJITOPUTMI KOje
Cy VICTpaKuBa4M Ae(MHUCAIN JOXXIB/bABA/IM Cy Malbe VIV BUIIIE IIOY3IaHY
BepUQMKAINjy Ha eKCIePYMEHTATHOM HIUBOY Of] CTpPaHe IHBIX CaMIX, A/l U
Off CTpaHe APYTUX ayTopa KOjI Cy Ce OBAKO IepMHICAHNM /IaTOM KOPUCTH-
TN Y OKBUPY COIICTBEHMX MCTpaKMBama. Jako cy pesyntupany sHavajHUM
HO0O/bIIAbEeM IIPELVBHOCTY (BEPHOCTY OPUTHMHATY) KOMIjyTepCKe aHMMa-
11je usriefa GpOHTATHOT Jie/la IMija 0co6a MOJIOXKHOT ITPOMeHaMa yCTIef
IIPOTOKA BpeMEeHa, He MOTY y IOTIIYHOCTM Ja pelle IpoOeM OTeXXaHOT
IIPENO3HaBamba TPAXKEHOT /IMIjAa HAKOH IPOTOKA Iy>KeT BPEMEHCKOT IIepyo-
ma. OBo moce6HO ¢ 063MpoM Ha unmeHuIy fa ce y Perryomuy Cpouju mo-
Tpare 3a JIMLJMa PacIliCyjy ca pOKOM BaKerba Off TPY, OTHOCHO IIET TOMHA,
Y1 J1a ce HAKOH IIPOTOKa OBOT BpeMeHa MOTy OOHaB/baT.

Hacrojamwa fja ce mpo6nem HemoryhHOCTM MaeHTU(MKaLje IperosHa-
BalbeM Ha OCHOBY ayTEHTMYHMX CHMMaKa TPaKEHMX 0co0a HAKOH IpOTeKa
BILIE TOAMHA Off MOMEHTA HECTAHKA, Pelly IIPYMEHOM MaTEMaTUYKNX Me-
TOJA ¥ Ha IbJMa 3aCHOBAHVM AITOPUTMMMA 3aC/Ty>XKyjy MaXKiby U IpeJCTa-
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B/bajy 3Ha4YajHO IIOMONHO CPEACTBO peayy3alje IMOTpara 3a uuma. Iu-
IeHNIA Jja Cy 3a JIBOjULY Of JeCeT TPEHYTHO HajTpakKeHMjUX 6eryHaua 3a
KojuMa Tpara Oepepanan uctpaxuu 6upo CjennmeHnx AMepIIKIX fpKa-
Ba Y3 ayTeHTN4He poTorpaduje cBakor of BbyX (HacTase 1pe 7, OGHOCHO 17
TOfIVIHA), flaTe ¥ KOMIIjyTepCKe aHMMallije HUXOBOT IIPETHOCTaB/bEeHOT 13-
I71ef1a, WIyCTpalyja je 3Ha4aja Koju uM ce npupiaje. Kommjyrepcke anmmanm-
je koje uspabyjy popeHsuuapy nocebHO Cy 3acTyIUbeHE y CTydajeBuMa Tpa-
rama 3a HeCTa/IIM ¥ OTeTUM ocobama. >

Orpannyersa nmax ocrajy. OHa cy Ioce6HO IIPNCYTHA Y CITy4ajy Y KojuMa
VIMajy M HajBUIIe CMICIIA, TO jecT Y CTy4ajeBJMa Tparama 3a ocobama Mahe
XKVMBOTHE J00M (Ier[oM, Ma/IOJIETHUIIMA), OFHOCHO y CBAaKOM CITy4ajy KOf
Tpararba 3a IMLMMa KOja rofyiHaMa HICY Jlajla pe3y/iTare.
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IUVIATUJATU AYTOPCKMX KAPTOTPAOCKNMX
HNEJIA 1 CABPEMEHE TEHJEHIIMJE Y
IbNXOBOM BEHITAYELY

bo6an Munojkosuh
Hapxo Mapunkosuh

Kpumunanucmuuxo-nonuyujcka akademuja, beozpad

Cakerak: VMajyhu v Buy fa je v Hallloj CYICKO] IIPAKCH 3a0eIeXKeHO BIILIE
c/Iy4ajeBa IUIarujaTa KapTorpadcKix myommKanyia iy cy u3gaBadyl LeHTpa-
/M30BaHe Kaprorpadcke MHCTUTYLMjE, Te Ia Cy 3aXBa/byjyhy pasBoOjy Ieo-
nHGOPMALMOHNX TEXHOJIOIMja TaKBU CIy4ajeBu Morvhm vy OymyhaOoCcTH,
OIIPABIAHO je VKa3aTy Ha 3Ha4aj BellTadyerba ayTOPCKUX KapTOrpadCKiX mea v
Wby ebUKacHMjEr Cy30Mjarba M CaHKLMOHMCAmba IIOBPela IpaBa MHTEJIEK-
TyajiHe CBOjHe y 0Boj obmactut. C TUM v Besy, v pafly CY HajIIpe aKTyeau3upaHu
V3pOLY U VC/IOBU IUIATMparba ayTOPCKIX KapTorpadcKux [efa, Kao U IIPaBHA
OCHOBM IHMXOBOI BellITauyerba. 3aTUM Cy IIOjallltbeHe HOPMATMBHO-IIPABHE
onpegHnLe Kaprorpadcke MyonmKanyje Kao ayTOPCKOT JeIa, IIPY YeMY je IaT
ONIOBOP Ha IMTaIe [a /M CBaka Kaprorpadcka IyommKanuja MpencTabba
ayTOPCKO JIE/I0 U Y YeMY je pasimka usMehy ayTopckor KapTorpadckor mema u
KapTorpadcke nyomkanyie. JJaTy ¢y OCHOBHM ITOCTY/IATY BELTadyerha ayTrop-
CKMX KapTorpadcKux fea y Buay nedyHucama M yHUOULPamba KpuTepujyma
M CTaHAAp/a KOjy Cy MPeTHOCTaBKa M rapaHiyja IOY3JaHOCTM pe3y/ITaTa Belll-
Tadema oBe BpcTe. Ha Kpajy pafa IIpeseHToBaHe ¢y MOT'YAHOCTY KOHBEHIMO-
HaJIHUX U CABPEMEHIIX METOfie BellITavderba ayTOPCKIX KapTorpadckux mena 1o
MMUTAY BUXOBE PEIEBAHTHOCTY U IOKa3HE BPETHOCTIL.

KibydHe peun: IIpaBo MHTEIEKTYAIHE CBOjMHE, ayTOPCKO KapTorpadcKo Mero,
IUIaTvjapy3aM, CTaHIAPY U METOJie BelllTayerba, TeoMH(OpMaIIOHe TeXHOIO-
rmje.

1. YBog

Bpeme TpapumyoHanmHe KapTorpaduje KapakTepulle LeHTPaIu30BaHO
IPUKYyIUbalbe ¥ AUCTpUOYIMja TeONPOCTOPHUX MOJATAKA U CHAKAaH MOHO-
IO/l TIOIMTUYKe BIacTy. Taj obpasall, YCTAaHOB/BEH Ha IIOYETKY MCTOpHje
KapTorpaduje, ogp>kaBao ce BEKOBIMA, CBe 10 HefaBHO. Pa3mosu 3a To cy ce
Ha/IasuIy, Ca jefHe CTpaHe, y BMCOKO] LIEHM KOIITamba U HEOIIXOIHOj TEXHO-
JIOTUj/ 32 TPaAMIMIOHATHO KapTHpambe, a ca pyre CTpaHe, KapTe HIUCY Oue
IIPOM3BOJZ 3a LIMPOKM KPYI KOpMCHMKA. IlammpHe mim aHa/lOrHe KapTe,
IpUIIpeMaHe 3a MTaMITy KapTOrpadCKIM I[pTambeM, y3 IPUMEeHY XeMUjCKOT
TYIIa ¥ BOAMYA VIV TPaBUpameM (CKpajOMHT TeXHUKOM), IITaMIIaHe Ha og-
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CeT MallHaMa, IIOCTajle Cy OrpaHIJaBajyhe cpeficTBO yMHOXKaBakba U IIpH-
CTyIa, Ia Cy came 1o cebu 6me cBojeBpcHa 6pana mupatepuju (Cracuh,
2007; Munojkosuh et al, 2011).

CpenyHoM JieBeieCeTHX TOfIMHA IPOLIIOT BeKa LEHTPa/IM30BaHe JIpyKaB-
He — HaIlMIOHaTHe KapTorpadcke MHCTUTYLMje IIpecTajy aa Oymy jemyHu mp-
onsBohaun Kapara, 4uMe je BIXOB MOHOIION 030M/bHO Y3[pMaH. Y TOM IIe-
pMOJly HacTaje pe/laTVBHA eKCIaH3Mja GopMypara MaIyX IPMBaTHUX Kap-
torpadckux Tpegyseha ca HEKONMMKO 3allOCTIEHMX, 4YeCTO HeEOBO/BHO
CTPYYHUX 32 00/1aCT KapTorpaduje, alm BeoMa Bep3UPaHNX Y KOMIIjyTepCKy
ob6papy, mopajy 1 M3MeHe IOCTojehnx aHa/OTHMX Kapara, IIpU YeMy Cy Jio-
6ujane kBaymmTeTHe Kommje. CyIITMHA KOMIjyTepcKe M3pajie KapaTa oriefia
Ce y UMIbeHMIIN Jia Ce 33 KPaTKO BpeMe MO)Ke IIPOMU3BECT BEeIUKM Opoj KO-
I1ja BEOMa CIMYHIX OPUTHHAJTY.

Texnonoruja I'MC, ITIC, CAD codtBepckux makera u VHTepHera jecte
»TJIABHY KPUBAII 32 HAacCTa/le IIpoMeHe. [ eonpoCTOpHY oAy, IHTerpyca-
HI Y JipyTre Ipou3Bofie 1 codTBepCKe aIvMKalyje, MOCTane Cy MPOU3BOL
HaMemeH MaCOBHOM TP>XKMIITY. [laHac CBaKo, payyHapCKy MMCMEH, Ca Majlo
BeIITHe MOo)Ke Kpeuparu kapre kopumthemeM ITIC n I'VIC texHOMOrMje.
[IpensHuje pedeHo, 6p3u pasBoj reoVH(OPMALVIOHNX TEXHOJIOTWja OMO-
ryhuo je jemHOCTaBHMjy M3pajly Kapara y AMIUTATHOM OOJIMKY, IIOYEB Off
KOMIIjyTepCKOT IIPTamba ayTOPCKMX (M37aBauKO-pEeIPORYKIVCKIX) OPUTIH-
Hayma y HekoM of GIS/CAD codrsepa ¥ TOCTYIIHMX CaTeIMTCKMX CHVMAKA,
JIO jeTHOCTAaBHOT CKeHVpama mocrojehyx kaprorpadckux mMsBopa, OfiroBa-
pajyhe obpajie, M3MeHe MM TOIyHe U IITaMIle HA IVIOTEPYMa BICOKE pe3o-
nynyje, y BemkuM GpopMaryMa U komrdHama. Ha Taj HauuH je KOHBeHIM-
OHAJIHM HAa4yMH IIPE3eHTOBama IOJaTaKa O IeONPOCTOPY IOCTA0 [e0 Mpo-
IIUIOCTY, JOK Cy PasBOjHU L/beBU EBpoIicke yHMje, edyHICaH KPO3 T3B.
»JIMICAabOHCKY CTpaTernjy”, y BeIMKOj Mepy OKPeHYTH Ka MH(POPMAIMOHO-
KOMYHMKALIMOHMM TeXHOJIOTVjaMa, M3TPafiibyl U Ipoumpery npatehe mH-
dpacTpykType nogaraka o reorpocropy (Mmnojkosuh et al., 2011:144)."

360r cBera NPeTXOHO HABEMIEHOT, MMpaTepyja KapaTa y T3B. OUeUManHoOM
oKpys#cervy, mopep mocrojehix, fobyja HoBe KapaKTepUCTIKe U 0OeTIesxja, un-
Me MICTOBPEMEHO II0CTaje aKTyeTHOM 1 0301/bHOM TemMoM. Hose TexHomoruje,
OCHM 3HAYajHOT JONPMHOCA yHampehemy cammx HpomsBOfa, ONaKIIaIe Cy
I/Iaruparse, MIpaTepyjy ¥ CIMYHe IOBPeNe IpaBa MHTE/IEKTya/THe CBOjUHE
ayTopa KapTorpadCKIX fiefa ¥ IPYIMX HOCMIala oBux npasa (Mapuakosuh,
Byuxosuh-/lexnh, 2003; Mwraguuosuh, 2007; Bapra, 2008; Tujanuh, 2008;

: Harnamasajyhu 1oTpe6y Opyker 11 aKiiier IpUCTyIa TeOHPOCTOPHIM MOfALINMA, Ufieja O MHPPACTPYKTYpu
Teo! OpHMX TIOJ]aTaKa IIOfipasyMeBa IAPTULIAIIATYBAH TIPUCTYII JpXKaBe y WMSIPajbil eBPOIICKE I
r1obatHe MHppacTpyk TeoMpOCTOPHIIX Tofaraka. IloceOHa maxkesa je mocsehena INSPIRE mypeKTuBy,
TOKYMEHTY KOjU je Kao o0aBesyjyhu 3a cBe wianuiie EY ycBojen y EBporickom maprnamenTy maja 2007. romuse.
JupexrrBa %nsmba CTBaparbe MHTepoIepabyyIHe IPOCTOpHe MH(OpMaroHe MHpacTpykType y EBporm.
Y cxramy ca INSPIRE [ypeKTHBOM, OTpaHIer-a Ha YCIyTe YBIA, IpeysiMaba, TpaHohopMariyja 11 akTUBH-
pamba JIPYTMX YCIyra 3a TeOIPOCTOpHE TOfaTKe Cy IpenpubeHa y CydajeByMa MOTEHIMJATHO HETaTVBHOT
yTHIlaja Ha: HOBEP/BMBOCT IPABHOT MOCTYIIKA, MelyHapoaHe OfHOCe, jaBHy 6e36eTHOCT 1 HALMOHAIHY Ofi-
OpaHy, TOBEp/BMBOCT KOMEPLVJATHIX W MHAYCTPUJCKVX MH(pOPMALja, IpaBa Ha MHTEIEKTYATHY CBOJVHY,
TIOBEP/BYBOCT JIYHMX NOJIATAKa 11 3AILUTUTY KVBOTHE CPEMIVHE.
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Tamesnh, 2011). Camum THM, y pelliaBarby oBe IIpobIeMaTKe ce, Kao moced-
HO 3Ha4ajHO, MICTIYE BellITayelbe ayTOPCKIX KapTOrpadcKuX fiera.

2. OmnTe HarTOMeHe O BelITayehy Kao JOKAa3HOj pagibu 1
BellITaYerby ayTOPCKNX KapTorpadcKux aena

BemTauerme kao pajma JoKasuBama ce MOXKe ITpely3eTit Kajia je 3a YTBp-
buBare wm orjeHy Heke BayKHe UMEbEHIIIE HEOIIXOJHO MPUOABUTY Halas 1
MUIIbEIbE JINIIA KOje pacrosiake MOTPeOHNM CTPYYHUM 3HambeM (wiaH 113
3axonuxa o kpusuurom nocmynky Penybnuxe Cpouje — 3KII).* ITog mocro-
BUMa BelllTauyera IOJpasyMeBajy ce CTPyYHe aKTMBHOCTM UMjUM ce oba-
B/batbeM, Y3 Kopuinhermbe HayIHMX, TEXHWIKMX U JPYTUX gocTurHyha, mpy-
Xajy Cyfly WIM APYrOM [p>KaBHOM OPTraHy KOju BOIM IIOCTYIIaK HOTpeOHa
CTPY4Ha 3Hamba KOja ce KOpPUCTe IPWINKOM YTBphuBama, OlleHe 1IN pasja-
IIbeba [IPAaBHO PEIeBAHTHUX UMIbeHUIA (WIaH 2 3aKoHA 0 cyOckum ee-
wmanuma Penybnuxe Cpbéuje).” Kako Belrauere IpeacTasba jefHy Of 0-
KasHMX pajiby, HAKOH 3aBpILIEHOT BellTauersa mspahyje ce mmcaHu HOKy-
MEHT — 3aIJICHUK O BellITa4elby. Y YBOZHOM JieITy 3aIlMICHUKA 1ajy Ce OCHOB-
HI eJIeMeHTI Y BesV Ca KPUBUYHUM JIeJIOM, OZHOCHO forahajem moBomom
KOjer Ce TPaK! MUIbekbe CTPYIHOT /INIIA, YK/BY4yjyhu U nnTama Ha Koje ce
odekyje ogrosop. Hamas je CylITMHCKM CTPYYHU €0 3aIVICHUKA Y KOjeM ce
omcyjy kopuinheHe Hay4dHe WIM CTPY4He MeTofe. MUIberme § OCHOBU
IpefiCTaB/ba 3aK/bydak KOj)i ce M3BOAY U3 Hajla3a U Kao TaKBO Mopa OUTH
PasyM/bUBO LIMPeM ayAUTOPUjyMY U HOJJIOXKHO CTPYYHO] BepuduKanmju.

Bemrak Mopa fa mocefyje HpoOleCHy CIIOCOOHOCT (fia je ITyHOJIETHO M
IYLLIEBHO 37IPaBO JINLie), MOPAIHY MOJOOHOCT U CTPYYHOCT, KaO U JINYHE
KBAJIATETe, KA0 ILTO CY: HEMPUCTPACHOCT, KPUTUYHOCT U HE3aBUCHOCT Y pa-
Iy, OATOBOPHOCT M CIIOCOOHOCT jaCHOT ¥ PAas/IO>KHOT M3HOLIeHa Hajlasa U
MMUIIbEba, YMEIIHOCT Jla OArOBapa Ha [OCTaB/beHa MUTamka Ha JIUILY MeCTa,
C 003MpOM fia CyJ, C IIPaBOM OYeKyje Jja ce MOXKe OC/IOHUTH Ha IpefiCTaBIbe-
He, HAKHAJIHO ITPOBEp/bMBE 1 YPaBHOTEXEHE I0Ka3e KOjy He CMejy fia IOBO-
zie y 3a67yny. O6jeKTMBHOCT M HEIIPUCTPACHOCT Tpeba fia ¢y Bofeha Havena
Bemraka (Hiss et al., 2007).

BernTauerme ayTopcK1x KapTorpadCcKIX fefa MpeficTaB/ba TeMy O K0joj ce
peTKo 06jaBibyjy pagoBu y goMahoj cTpyyHOj 1 HayuHOj mreparypu. Ca-
MIM THUM, He MOXKe ce pehu 1a je oBa TeMaTyKa HelpaBeHO 3allOCTaB/beHa
IIpY TVCalba PajioBa U3 00/1aCTV KPUMIHAJIMCTHKE, C 003MPOM Jja ce BelllTa-
Yeme ayTOPCKUX KapTOrpadCcKuX fiefia y IpaKkcK jaBba y MajoM Opojy.
OO6macT BemTayema ayTOPCKUX KapTOrpadCKuX Jiena IoApasyMeBa Ouxo-
MOMHY TIJIeTy 3Harba ¥ BEIITIHA KOje BellITaK MOopa IOCeI0BaTH —IIPUMEHY
Pas3IMIUTIX METOA 13 00/IaCTY TeONIPOCTOPHMX HayKa 1 TeonH(pOopMaIio-
HIX ¥ TeIEKOMYHMKAIMOHVX TEXHOJIOTHja ¥ OCHOBE KPUMUHAIUCTIKE, (o-
peH3MKe, KPUBIYHOT 1 IIPOLIECHOT 3aKOHOJABCTBA, Ko U 33[J0BO/bEIbE IIPO-

2 .
3aKOHMK O KpMBIUYHOM NOCTyIKY Pertyormixe Cpouje, Crysbenu mucm CPJ, 6p. 70/01 n 68/02 n Crny>x6eHn

5 [IacHmK PC, 6p. 58/04, 85/05, 11?/’05, 49/07,20/09, 72/09 I/I)’;]g/ 10. e
3axoH o cyAckiM BemTaryma Perryormike Cp6uje, Crywcoeru enacriux PC, 6p. 45/10.



102 Bo6an Mwuojkosuh, Tapko Mapuuakosrh

IIeCHVIX YC/IOBA VI IMYHMX KBa/IUTETa Y IPEeANCIO3uIyja Belraka. IIpobmem
je y ToMe IITO y HOMEHKIATyp! 3aHVMama, Tj. Ipodecrja, He IIOCTOj! HU
jemHa Koja 611 IIOTITYHO IIOKpIIa 00/IaCT BeITayerha ayTOPCKIX KapTorpag-
CKMX Jena, ¢ 063upoM aa y Cpbuju HeMa /uiia KOMe Y BUCOKOIIKOJICKO] -
IJIOMM IIVIIE 13 je ,,AUIUIOMUpPaHy Kaprorpad®, oK je 061acT reoHayka Io-
Jile/beHa Ha BMIIE HAYYHVX AVCLUIUIMHA IIpeMa MaTMYHOCTY (MaTeMaTIIK
elleMeHTI Kapre — rpaheBMHCKM (aKynTeT, reOfeTCK OfceK, reorpadcku
elleMeHT KapTe — reorpadcku daxynrer nrp.). HaBemeHor npo6iema Hema
y 6pojHuM gpyruM Bemravewuma — Hip. [JHK Bemrauemnma, cynckomenn-
IIVHCKVIM M CYACKOIICUXMjaTpUjCKiM Bemradewmyuma (JIyanh, 2008; Muo-
wesuh et al, 2009; Cumonosnh, bycapuesuh, 2010; YKapkosuh et al, 2010;).
Kop Hac He mocroje HU CTaHmapAM KOjuMa Ce jaCHO onpebyje KO MO)Ke fa
Oyze BellTak Ha Cyfy, Koja 3Hama 1 VICKyCTBa Mopa Jia Iocefiyje fia 6u jo6mo
JILIEHIy 3a pafi, Koje YC/IoBe MOpa Jia MICITYHU Ja OM ce CaMOCTaTHO 0aByO
IIOCTIOB/MA BellTayera, KOjy OlpeMy Mopa fa mocenyje urth. Mehymm y
pasBujeHnM semwbama Esporie u CAJ] ce y mocnefitbe BpeMe CTaB/ba Harmacak
Ha yBoDeme CTaHIapaa y Be3y ca CTPyYHOM OOYKOM BEIITaKa, IPUMEHeHIM
MeTofiaMa ¥ KOpUIINEHOM OIpPeMOM, HAPOYUTO KOJ CIelMpMYHUX BPCTa
BeIlITauera, Kao IITO je, HIIP., BellITauerbe I0OKyMeHaTa 11 pykomca (Cao, 2001;
Koppenhaver,2007). ¥ nporec yHanpehera KBa/mTeTa y T0j 0071acTV yBOAM Ce
CTaHZIapAy3alyja olpeMe, eBajTyaljja — BaIAfjaja IPUMEHbEHNX MeTola 1
cepTM(bMKaqua — JO3BOJIa 3a paf ,[[O6I/IjeHa aKpeguTanyjoM. Y pasBMjeHUM
[eIOBMMa CBeTa JIaHAC je YCBOjEHO Kao CTaHfapH, fa 6e3 KBanmbMKaqua Koje
THIOZIpa3yMeBajy IIPOIIVICAHO CTPYYHO 00pasoBarbe, 0CIIocob/baBambe (00yKy mm
TPEHVHT), ycaBpllaBame J MOJIOKEeH MCIMT Huje Moryhe yhm y mpaxcy
BemuTavera (Cumonosuh, bycapuesnh, 2010:128; XKapxosuh et al, 2010:235).

3. HopmaTuBHO-npaBHe ofipeqHuIie Kaprorpadcke myonmkanmje
Ka0 ayTOPCKOT fiena

Onpenbdama wiaHa 6. 3akoxa o uszdasarwy nyonuxayuja (,Cry>kOeHu rma-
cauk PC® 6p. 37/91, 53/93, 67/93, 48/94, 135/2004 n 101/2005 - fp. 3aKOH)
YBOZY Ce TepMIH reorpad)cka KapTa Kao OIIIITe Ha3VB 3a CBe KapTe OJHOCHO
Kaprorpadcka piena. Mebyruwm, saxeha perynarusa y Penyomiy Cpouju
He Jjaje [I0JMOBHE U CYIUTUHCKe Of\peAHMLIE Pa3HMX BPCTA Kapara, Tj. He Jaje
OZITOBOP Ha MHUTame: fla /iU je CBaka Kaprorpadcka ImybnmmKaluja ayTopcko
JieTIo Uy 4eMy je pasnuka usMeby ayropckor kapTorpad)ckor mena u KapTo-
rpagcke nyomkanuje? (Josuh, 2011:14).

Onpenbama wiaHa 2. 3akoxa o aymopckum u cpoorum npasuma (,Cy-
x6eny rmacHuk PCY, 6p. 104/2009) yrBpheHo je ma je ayTopcko fieno opuriu-
Ha/IHa [yXOBHA TBOPEBIHA ayTOpa, 3pakeHa y oppebeHoj popmn, 6e3 063u-
pa Ha IeroBy YMETHIYKY, HAYYHY WM APYTY BPELHOCT, HAMEHY, BE/IMUMHY,
CaZp>KMHY U Ha4MH JICIIO/baBamba CaipyKIHe. AYTOPCKUM JIe/IOM Ce HAPOYUTO
cMarpajy kaprorpadcka menma (reorpadcke u tororpadcke kapre). 3akoH o
aymopckom u cpoOHuM npasuma je y notnyHoctu yckinaben ca mehyHapon-
HJM HOpMaMa, IIpe cBera ca BepHCKOM KOHBEHUUJOM 3a 3aUMUMYy Krouiies-
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HUX U yMemHU4Kux 0end, Koja je patndyKoBaHa 3aKOHOM 0 pamuduxayuju
beprcxe koneenyuje 3a 3aumumy KrounesHux u ymemuukux oena (,Crry-
x6enn mict COPJ“ 6poj 14/75) 1 WIPO* yzoeopom o aymopckom npasy Koju
je patuduxoBaH 3akoHom o nomephusary WIPO yz06opa o aymopckom npa-
8y (,,Cryx6enu mact CPJ — Mebynaponuu yrosopu, 6p. 13/2002).

Kapa ce y 3akony o aymopckum u cpooHum npasuma, Kao n MehyHapos-
HUM aKTVMa, KOPUCTM TepMUH KapTorpad)cko [eno, OfHOCHO reorpadpcka
KapTa Kao ayTOPCKO JIe/I0, MUC/IN Ce Ha CBe KapTe, OHOCHO JIe/lloBe KapaTa
KOjU TIPEJICTaB/bajy OPUTMHAJIHY JyXOBHY TBOPEBUHY ayTopa, 6e3 0031pa Ha
TEMATCKM CafipKaj, KOjy ¥ KOMMUKY TEPUTOPMjy 3eM/biHe IOBPLIM IIpefCcTa-
B/bajy 1 ApyTe ofyvKe fenma. Mehyrnm, Hije cBaka reorpadcka KapTa Opuri-
Ha/THa /lyXOBHA TBOPEBIHA Y IIETIOCTM, OHOCHO IIOCTOje JIe/IOBU KapaTa KOju
ce He MOTY CMaTpaty ayTopckuM fenoM. Havme, onpenbom wiaHa 2. patn-
¢dukosanor WIPO yeosopa o aymopckom npasy yrBpheHo je ja ce ayTopcKo-
IIpaBHa 3allITHTA He IIPUMelbyje Ha MaTeMaTIdKe KOHIIeNTe Kao Takse (Josuh,
2011:14). Crora je ofpenbama wiaHa 6. 3aKoHa 0 aymopcKuM u cPOOHUM npa-
6uma yTBphHEHO a ayTOpCKO-IIPaBHOM 3alUTUTOM HyCy oOyxsaheHe omure
Vizieje, OCTYIIIN, METOJIe Pajia M/ MATeMATUYKV KOHIIENITY Kao TaKBM, Kao I
Hauesra, IPVHLUIM U YIYTCTBA KOjU Cy CafpyKaHM y ayTOPCKOM Jeny (Kao
IITO je HIIp. MaTeMaTNIKa OCHOBA KapTe WM PellaKIMOHa YIyTCTBa ¥ TOIIO-
rpacky K/by4eBU 3a U3pajy reoTOIorpa)CKIX MaTepujaja) 1 KapTorpadcko
TIpeficTaB/barbe reorpad)cKix eeMeHaTa cajjp>kaja reOIpocTopa.

3axon o opxasHom npemepy u kamacmpy (,Cryx6enu rmacauk PCY, 6p.
72/2009 u 18/2010) y unany 156. yrphyje ga cy kapTorpadcke mybnmkanuje
OCHOBHA JIp>KaBHa KapTa, AUTUTATHN OPTODOTO, AUTUTATHN MOZEN TePeHa,
CHVMMIM M3 Ba3fyXa, Tomorpadcke, IperieaHe, TeMaTcke U Apyre KapTe U
ITaHoBY Teputopuje Perry6rmike Cp6uje nmv meHor ferna, aTnacy, anbyMmu u
KaTajlo3M KapaTa CBMX BPCTa M U3[arba, IIPeITIefHN IMCTOBY KapaTa I IUIa-
HOBa, UTUTAJHNU TOflaly 1 6ase MofiaTaka O reorpocropy. Y wiaHy 156.
Tauka 3. ce HABOAM Jla ce KapTorpadcke IyOMKalyje MOTy U3/laBaTy U CTa-
B/BAaT! y IIPOMET CaMo Y3 IPETXOIHO IIPNOaB/beHy CaI/TacHOCT Perry6mraxor
reofieTcKor 3aBopa. [Tpu ToMe 3akoHOmaBal Hitje 06paTNo MaXKIby Ha CITy4a-
jeBe M3aBar-a HAyYHMX U CTPYYHUX Jie/Ia Koja y ceby caipKe KapTorpadcke
IpWIOTe, KAo IITO Cy YHOSHWIIN, IPaKTUKyMM, TIPUPYIHULIN V1 pa3Ha MOHO-
rpadcka fena Koja myO/mKyjy pesynTate HayqHNX UCTPAXXKMBAbA [0 PA3HNIM
IIpOjeKTNMa 1 Koja ce Mory Hahu y mpomeTy mwm cy uspabheHa 3a MHTepHe
noTpede, a JOCTYIIHA Cy y OMOMMOTeKaMa HAayYHO-CTPYYHMX Y HACTaBHMX
nHCcTHTyIMja. Ofpen6ama wiana 181. cras 1. Tauka 13. oBOT 3aKOHa YTBp-
beno je ma mupekrop Perrybmrdkor reofieTcKOr 3aBojja IPOINCYje MOCTYIIaK
u3[aBama KapTorpadckux nybmmkanyja. Y ckiagy ca TakBUM oB/lamhemem,
mupeKTop Pery6mirdkor reoferckor 3aBoja je moneo IIpasuntux o usoasa-
wy kapmoepapckux nybnuxauyuja (,Cryx6enn rmacauxk PCY 6p. 36/11),

* Koumermpjy je 1967. ropuse nioHena CBeTcka opranmsaryja 3a unTenexryarmsy ceojury (World Intellectual
Property Organisation — WIPO). WIPO penyje npu Opranvsatyju Yjemseryx Harpja ca mpwbeMm fa
ycriocTaBy MelyyHapopHe HopMe VI CTaHfapyie y O0/IaCTy MHTeTeKTyaiHe cBojuHe. Jlanac uMa 183 wiannrie.
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Koji je crymmo Ha cHary 3. 6. 2011. rogune. Oppenbama wraHa 2. cTaB 2.
IpaBIJIHMKA TIPOIIVICAHO je fia ce KapTorpadcka Iea Koja He cafpke Mare-
MaTIYKe elleMeHTe He CMaTpajy KapTorpadcKuM MyOmKamyjama y CMUCITY
oBor [Ipasuntuxa vi Ha BUX ce He OfHOCe BeroBe ofiperoe.

I[Tonasehu o HaBefieHOT, MO>Ke Ce 3aK/BYYUTH Ja II0CTOje KapTorpadcka
Jiera Koja Cy y IOTIYHOCTY ayTOpCKa Jiefia ¥ KapTorpadcka fiena Koja HICy y
IIOTITYHOCTY ayTOPCKa Y CBUM CBOjUM CerMeHTVMa. AKO KapTorpagcka Iy-
OnuKalyja He caip>kul MaTeMaTIdKe efleMeHTe (pasMepy, IpojeKIyjy, Koop-
IVHATe, Pe3OIyLyjy ¥ C/1.) OHJfia je OHA Yy MOTIIyHOCTM ayTOPCKO N0 U
IIpefiCTaB/ba JYXOBHY TBOPEBMHY ayTOpa y LIJIMHM U Y CBUM CBOjUM Cer-
MeHTUMAa. MehyTyM, ako Kaprorpadcka ImyonmKkanyja cagpyy MaTeMaTdKe
efeMeHTe (pasMepy, IpOjeKIyjy, KOOpAMHATe, pe30oayLujy U C/.), OHaA je
ayTOPCKO Je/I0 CaMO Y OHOM JIe/Ty KOj/ VI3/1a3M M3 OKBMPA MaTeMaTIYKOT
KOHIIEITa, y KOjJ IIpe CBera CIIaJiajy MyiejHM, TpaIIKiL VI TMKOBHY e/leMeH-
TV KapTe, KOjy KapTorpad)ckoj IMyOmmMKauuju ajy ayTopcKy IiedaT OpUIN-
HAJIHOCTY M CTATyC IyXOBHE TBOPEBUHE.

Tepmuu kapmozpagcko Oeno je TeHepUUYKY I0OjaM KOju OOyXBaTa CKYII
Kapara Koje Cy y IOTIIyHOCT) ayTOpCKa JieJIa, Kao 1 KapaTa Koje Cy TO ey-
MIYHO VIV TO HUCY Yy nenocty. Kaprorpadcke mybnmukanuje n3 wiaHa 156.
3axoHa o OpiasHom npemepy U Kamacmpy IPeACTaB/bajy Aeo Kaprorpad-
CKJX JIe/Ia Koje MOTy OMTM ayTOpcKa Je/la CaMO BaH MaTeMaTHYKOT KOHIIEII-
ta. TakBe kapTorpadcke mybmkanyje ce feje Ha Be IpyIle, 1 TO Ha: 1) Kap-
Torpadcke mybmKanyje Koje ce n3pabyjy Ha OCHOBY ITTaBHOT IIPOjeKTa; 1 2)
KapTorpadcke mybmikamyje koje ce uspabyjy Ha OCHOBY Kaprorpadckor
emabopata. Kaprorpadcke nmybmmkanyje koje ce uspabyjy Ha OCHOBY IJIaB-
HOT IIPOjeKTa Cy OCHOBHA OPHABHA KAPMA, OUSUMAnHU opmogpomo, oueu-
MAnHu Mooen mepeHa NI CHUMUU U3 6a30yxa, DOK Cy KapTorpadcke myomm-
Kanyje koje ce uspabyjy Ha ocHOBY kapTorpadckor emadbopara monozpagp-
CKe, npeesieOHe memamcke Vi Opyee Kkapme u niaHosu mepumopuje Peny6nu-
ke Cpouje unu rweroz 0end, amaacu, anbymu u Kamanodu Kapama céux ep-
cma u u3oarea, npeeneOHU TUCOBYU KAPAMA U OUSUMAnHU nooauu u base
nodamaxka o npocmopy.

Axko xaprorpadcka myOnmkanuja Koja ce uspabyje Ha OCHOBY ITaBHOT
IIPOjeKTa MMa CaMO MaTeMaTy4Ke eJIeMeHTe, JOK Cy eHM MOCTYIIIN Vi Me-
TOfle paja YTBphHeHM pelakIMOHUM YIIyTCTBOM M TOIIOIPa)CKMM KJbydeM,
IIPOIIVICOM, Haye/lTuMa VIV IIPYHIMIVIMA, Tajla TAKBa Kaprorpadcka myom-
Kanyja Hehe MMaTV ayTOPCKO-IIpaBHE €/IeMEHTE HY Y jeTHOM CBOM CETMeH-
Ty, OLHOCHO He MOXKe Ce CMaTpaT ayTOpPCKUM fenioM. Mebyrnm, ako je kap-
torpadcka mybmkanyja n3paheHa Ha OCHOBY Kaprorpadckor emadopara,
TaJia je ayTOPCKO Je/I0 CaMO M3BaH MAaTeMaTNYKOT KOHIIEIITA.

Kaprorpadcka ny6mkaiyja Koja jecte ayTopcKo Jielio Moxke OUTH MOT-
IIyHO HOBA VI jeJVIHCTBEHA, OPUTVHA/IHA [yXOBHA TBOPEBIHA, a MOXKe OUTHU I
OpUTVMHAJIHA TyXOBHA TBOPEBMHA caMo y nipepaheHoM pemy. Hanme, y Hame-
p¥ [ia CKpaTe BpeMe u3pajie Kaprorpagcke myoamKanyje /v Ha JIaKIm
Ha4VH NPUHOOVjY VIMOBVHCKY KOPVCT, IIOjeAVHM ayTOPM Y3UMAajy TOTOBO
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ayTOpCKoO fieno (Hajuemnhe reojieTcKe IVTAHOBE U OCHOBHY IP>KaBHY KapTy
u3gama Permybmrdkor reofleTCKOr 3aBOfia, pasMEpHM HU3 TOHOTpadCKux
KapaTa usfgama BojHoreorpadckor MHCTUTYyTA 1 IOjefyiHe KapTe IIPUBaTHIX
M3JaBayda), a OH/A BpIlle IIpepajie WM HaHOCe ofpeheHN TeMaTCKu cajipyKaj
y CK/Iafly ca IJXOBMM VMHTEpPeCHMa, pe3y/aTaTyiMa HayqHOT VICTPaKMBakba I
IpeMepa KOHKPETHOT reolpocTopa, Hajuemrhe y3 momoh I'TIC ypebaja.

ITpubaBpame Kaprorpadcke mybdmkanyje Koja he cry>xutu kao reoto-
norpadcka OCHOBa 3a Ipepapny (KapTorppcky M3BOp) Mopa OUTY Ha 3aKO-
Hnto. [IpenusHuje pedeHo, reoronorpadcke OCHOBE y HALIMOHATHOM OKBH-
Py MOTY ce KOPUCTUTY CaMO Y3 CaIJIACHOCT Y MaTepyjalHy HalOKHATY JBejy
IIeHTPAM30BaHNX AP>KaBHMX KapTOrpaCKMX MHCTUTYLIMjA KOje Cy KapTo-
rpaducanm IeNIOKyIIaH HALMOHATHYU TeOIpoCcTop, 1 To Pemybmrakor reo-
JIETCKOT 3aBofia (aKo KapTorpad)cKo fie/io y Hadeny KapTorpaduiire rpajicKi
W ypbaHu reomnpocrop) u BojHoreorpagckor nHcTuTyTa (ako kaprorpad-
CKO JIe7I0 y HavesTy KapTorpaduiie pypanau reompocrop). Takobe, mocroje
reoTororpadcKy MaTepujany Koje Cy nspanyia IpyuBaTHa rnpenysehe 3a ka-
prorpadujy 1 reOMaTHKy 1 KOjUI KaO TaKBJ Y3 MaTepujalHy HaIOKHaTy MO-
Ty HOCTY>KUTH Kao KapTorpadckn m3pop. CaMuM THM, TaKBa CarlacHOCT je
CacTaBHU Jle0 JOKyMEeHTalyje’ KOjy YMHM IJIABHU IIpOjeKaT, OffHOCHO Kap-
Torpadcky emabopaT Ha OCHOBY KOjyX Perry0muky reofeTcku 3aBoj u3faje
CaITIACHOCT 3 M3/jaBarbe KapTOrpadCKIX ITyO/IMKaLja Y IbUIXOBO CTaB/bakbe
y npomert. Kop mpepaze kaprorpadcke mybmmkaiyje Kao ayTOPCKOT Jena
HacTaje HOBO ayTOPCKO JIeTI0 Y KoMe IpepabeHu [ielioBu MMajy CBoj ayTop-
CKU TI€YaT, /i Cy Ha IbeMy IPENO3HAT/bUBU KapaKTePUCTIYHY elTeMEHTH
VI3BOPHOT JIefIa — reoTonorpadcke OCHOBe.

AyTop kaprorpadcke mybnukanyje je pu3ndko nmie. AKO je BUIIe /ML
Y4eCTBOBAIO Y MI3PAJiU jeJHOT ayTOPCKOT JiefIa OHfIa Cy OHM KOAyTOPU U HO-
CHOIIM Cy 3ajeJHNYKOT ayTOPCKOT IIpaBa Ha KoayTopckoM gemy. [Ipmmikom
TIOJHOIIIEHha 3aXTeBa 3a JOOMjarbe CarlaCHOCTY 32 M3JjaBarbe 1 CTaB/babe ¥
IpoMeT Kaprorpadcke IMy0Kamyje myreM HaMeHCKOT obpaciia, HOTpeOHO
je TIOmHeTN TOKa3 O CTPYYHO]j CIIpeMM ayTopa, YpefHMKA Vi JINIIA KOje je [Jalo
CTPYYHO MUIIUBbEHE 0 Kaprorpadckoj myomkanyjy. Ha Taj HaunH, 3akoHO-
JIaBaIl je Mo 3a L[Wb fla CIIpeYM fla/be CTaB/babe Y IPOMET HECTPYYHO 13-
pabeHux xaprorpadckux myoamKaja, ¢ TUM IITO je Cy31o oOpa3oBHe IIp-
odwTe ypelHNMKa U pelleH3eHTa KOjii [1ajy CTpy4YHa MUIUbera O KapTorpad-
CKOj IyO/MMKaIVjyI Ha UIIa TeofeTCKe M reorpadcke CTpyKe, JOK Cy Apyre
TeoHayKe 1 IbUMa CpOfiHe HayKe HEOIIPaBJAaHO M30CTaB/beHe. To IoceOHO
BaXI 33 M3/laBarbe TEMATCKMX Kapara, Koje MMajy MyITHAVCHMIUIMHAPHY
KapakTep ¥ KOJ M3pajie U1 KOJI pefjaKIiyje OfTHOCHO pelieHsje.

> IToper; mOMeHyTe CAI/IACHOCTY, JOKYMEHTALjy 00aBe3HO WNHIL: 1) TepuTOpIja IPECTaB/batba; 2) pasMep,
OJJHOCHO HVBO reouH(popMaryja; 3) IpojeKLyja 1 IPYIy MaTeMaTIUKI efleMeHTy; 4) canpkaj Kaprorpadcke
TVKaLje; %) KaTeropysariyja KapTorpaCKix efleMeHaTa; 6) IMKOBHY e7leMeHTH; 7) KpUTEePUJyMU KapTo-
rpad)cKor TeHepamicarba; 8) KapTorpadCKil Kby YCTIOBHIX 3HAKOBR; 9) HAWMH MCIVCUBARbA TeOrpadekix
uMeHa, ckpaheHnifa 1 ap;10) ~ajieKBaTaH IpMKa3 MOMPyYja Of MOCEOHOT 3Hadaja 3a ofdpaHy 3embe; 11)
OKBMPHM, Mel)yOKBVPHI 11 BAHOKBUPHM Cajip>Kaj 11 HauMH O3HaYaBak-a JIMCTOBa; 1 12) HaMeHa, CBpXa M MO-
men Kaproxpa%me yO/mKaryge.
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Taxobe, 3akoHOfaBal] je HaBeEHNM pelLlehyMa IMAo 3a IJWb [ CIpednt
He3aKoHNTO Kopuuihemwe rmocrojehyx kaprorpadckux nsBopa Koju cy peru-
CTpOBaHa ayTOpCKa fiefa 1 Kaprorpaducare capskaja reopocTopa off 3Ha-
Jaja 3a offOpaHy 1 6e30eIHOCT 3eMbe.

4. OCHOBHM IIOCTY/IAaTH BelITaYeHha ayTOPCKNUX
KapTrorpadckux memna

3a crmoykeHa ayTopcKa jiena Koja 00uyjy KaprorpadckuM npunosuma (eH-
LVIKTIOTIeAje, MOHOTrpaduje, MOHOTpadCcKe CTyAuje M 300pHNUIM HAyYHVX U
CTPYYHUX pajioBa), Kao ¥ 3a KOMIUIEKCHA ayTOpcKa KapTorpadcka fena (aTma-
cn 1 MoHorpagcke Kaprorpadcke MyOnyKanyje), BelITadema y QyHKIVjN
IJIXOBe KPVBIYHO-TIPaBHe 3aIITHTe 00aB/ba KOMICHja BellITaka Kojy Hajue-
mhe ynHe Tpu wiaHa. BehuHcku feo komucnje unHe JOKTOPY TeONpOCTOp-
HJX HayKa KOj/ Cy Y4eCTBOBa/IM y M3Pajiul IpojeKaTa, UMEJHUX pellera, pe-
IPOAYKIMjCKO-TIPUIIPEMHUM PafioBMMa, IIOC/IOBMMA IpeMepa U peamOyra-
1yje, KOPEKTOPCKMM, M3[ABaYKVM, KOHCYJITAaHTCKUM ¥ PeLleH3€HTCKUM II0-
CTIOBMMA BE3aHUM 3a MPUIPEMY U M3JaBarbe KapTorpadcKux MyOmKarja.
Hanme, BemTax y oMeHyTOj IpoO/IeMaTUIN je /INIie Koje ce Ty>KM HU3 TOfy-
Ha 6aBe HAYKOM U CTPYKOM Y TOIOrpa)cKOo-KapTOrpadcKoj AeMaTHOCTH, Tj.
U3pPaZioM KapaTa y aHaJIOTHOM U JUIMTATHOM o0/mKy. Takobe, komucujy ca-
4IEHaBAjy — HOMYIbYjy CyICKM BEIITaLy 13 06/IaCTI ayTOPCKOT IIpaBa.

Cy1TyHa Belraderma cacToji ce y IpOLefypaTHOj aHAM3U VIEHTUIHOCT
U1 YTBphVBaby CTeleHa CIYHOCTY M/IEjHVIX, IPadIIKIIX VI IMKOBHMX eleMeHa-
Ta AYTOPCKUX KapTorpadckux aena (HMBO NMOAYHAPHOCTY KapTOrpadycaHor
caJp>kaja) OpraHOJIENTIYKOM METOZIOM M Y3 IIOMOh CTaHAapAM30BaHe padvy-
Hapcke TexHyKe (poTanyoHyx u 3D ckeHepa BICOKe pe3onylLyje, padyHapa U
JMLIEHITHMX aIUIMKATUBHIX cO(TBepa 3a pacTepCcKy U BeKTOPCKY IpadyKy, Kao
1 coTBepa 3a IpTame U NPUIIPEMy 3a LITAMITy TeoTonorpadckix Marepuja-
na). Koy opraHozenTiuke MeTofie BellITak Hajiipe ynopelyje HasuB 1 HaMeHy
fiena, TIpY YeMy, aKO ce pajy 0 KapTorpad)ckoj IMyO/IMKanmju Koja ce usziaje u
CTaB/ba y IIPOMET Kao Y4YIIO, BEIITaK IPOBepaBa I0CTojarbe ofooperma MuH-
CTapCTBa IPOCBeTe [ja KOHKPETHO JieIo Oyfe yImIo, Y3 IPOBEpPY HberoBe peru-
cTpanyje Kof, 3aBOfja 33 MHTEIEKTYalHy CBOjUHY MM Y ayTOPCKOj areHIju
(amp. JAA 3a Cp6ujy). 3aTM ce aHaIM3Mpa JaTyM U3[aBamba, GopMaT, MOBe3,
penocrien; ¥ OpMjeHTICAaHOCT OMIITereorpadckixX 1 TeMaTCKUX Kapara, YKOJI-
KO je JIe/Io aT/IacHoT v MoHorpadckor kapakTepa. HakoH Tora, aHammsupa ce
IpYIMerbeHa Kaprorpadcka IpojeKiyja 1 CTENeHCKN MHTepBal KapTorpagcke
MPpeKe, pasMep, UIJIEN, U Cafip>Kaj JIETeH]Ie, KOPMIIA M HACTIOBHYX CTPaHMIIa.

Kop BemTayema mHojefiHavyHe KapTe IOCEOHO Ce aHAIM3Mpa YHYTpaIlHha
KOMITO3MIMja KapTorpaducaHnX elleMeHara cajipykaja, o4eB Off MecTa HacyIo-
Ba, TI0JI0Kaja ¥ OPYjeHTUCAHOCTY Teorpad)CKiX HasymBa, 1300pa TUIIA, BEIIYN-
He 11 60je C7I0Ba, HaulHa reHepam3anyje perbeda, xupporpaduje, Beretanyje u
KOMYHMKal/ja Ka0 HayYHO-TEXHIYKOT IIpoIieca KOji Jlaje M3PasUT ayTOPCKA
TleYaT CBOjCTBEH MHAMBUAYATHOM ocehajy M NpHCTyIy ayropa KapTe, 3aTUM
HauyH IpyKasa objekara y Hace/pyMa (CuTyalyja), TpaHNIia, Orpajja M APYIUX
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TeOIPOCTOPHMX OOjekara, IojaBa ¥ IIpolieca, 1300pa YCIOBHMX Kaprorpad-
CKVIX, TOITOTPa(pCKIIX M1 TeMATCKVX 3HAKOBA, IIPEKO PENAKIVCKIIX VI JOITYHCKVX
e/lleMeHaTa, O YMETHYTUX KapaTa, CIMKOBHUX, TaOeapHIX, TeKCTYTHUX U
rpadMUKyX puIoTa.

Bernrauerme ayropckux KapTorpadcKux feja IpYMEeHOM MeTOfia OCTIOme-
HOT' Ha payyHapCKe TeXHOJIOTVje CacTojyl ce Y IOCTYIIKY OTKIamama fedop-
Malyja, Iojadyara KOHTpacTa, (PYITpUparma J KOMIIapalyje MojeayHIX JeTa-
Jba Ha KapTaMa Koje ce aHa/IV3Mpajy IPYIMEHOM OIILVja 3a JVUTUTATHO OKpPY-
Bambe U JIejepcKo Ipextaname. HayMe, kapTa Iuarujat ce CKeHypa Ha poTa-
IIVIOHOM CKeHepy BIICOKe pe3oryiyje (HadenHo mpeko 1.000 pix/inc) koju He
npaBu gedopmanyje, yoalyje ce y HeKi Off alUIMKaTMBHUX codTBepa 3a pac-
TepcKy rpa¢uky (Hnp. Adobe Photoshop) vy 3a BekTopcKy rpaduky (Corel-
Draw, Adobe Ilustrator i Hexu op, codpBepa u3 pammwmje CAD) u Bpum
ynopebuBame mojefVHIX, TTOCEOHO M3a0paHUX rpadydKNX feTaba y BUAY
Tayvaka, JIMHMja Y KOHTYPa, Ca OPUTVMHATHOM KapTOM Koja je IIpefjaTa Off CTpa-
He TYXMOLIA Y afileKBaTHOM €IeKTPOHCKOM 00Ky (Hajuerrhe pacrepckor
¢dopmara). ITopen HaBemeHOT, IIOTPEOHO je Jla BEIITAK MOCEOHY MaXIby II0-
CBeTV yTBphMBamy CTelleHa Hay4HO-CTPYYHUX KOMIIETeHIMja ayTopa, ypen-
HJKA, PeJAKTOpa W/WIM pelleH3eHTa KapTe, 3aTVM Jja YTBPIM Ha4MH V3pajie
KapTe (TEXHOJIOIIKM IIpOLeC), HAaTyMy M3JaBamba, [ja Ce M3jaCHU O ayTeHTUd-
HOCTY IPY>KeHMX JOKa3a TY)KMOLA O IIOCEIOBaY ayTOPCKOT Y PEIIPORYKIIN)-
CKO-VI3[JaBauKOT OPUTVHA/IA Y BUAYY QTyMVHM3MPAHOT XaMepa, aCTPAIOHCKIX
u nayc ¢onyja, TepMocTabyIHNX GrIMoBa u3paheHNX Ha IMHOTPOHUKY U
ayTOPCKVIX OPUTMHAJIA MAaTepHja/lVI30BaHMX Ha eIEKTPOHCKOM MeNIVjy.

Baxxan marepmjaiHy [OKa3 Ha KOju MOYKE YIYTUTM Haja3 BelNTaKa, Ha
OCHOBY Kora cyp, yrBphyje ompeheHo unmbeHIMHO cTame, jecTe upeHTIdMKa-
IMja Off CTpaHe BellITaKa HaMepHMX KapTorpapckux rperaka Koje Cy IOHO-
B/beHe (YC/IOBHO KOIVpaHe) MPVIMKOM IUIAryiparma OPUIMHATHOT ayTOPCKOT
KapTorpadcKor ferna, Kao U yrBphyuBama Kopumihema ayropyusoBaHe KapTo-
rpadcke IpojeKuyje ¥ ayTOpU30BaHOT TEKCTYATHOT VM CIMKOBHO-3HAKOBHOT
(doHTa WV OpUTVHAIHE CeMUOJIOTYje Y M3paiy HaBeleHor jena. HaBemenum
IpolefypaMa M CTaHfApAMMAa, KOjU IOfIpasyMeBajy IpMMeHy CaBpeMeHVX
padyHapCKMX MeTofia, 00e36ebyje ce 3HaTHO NpelM3HYja IPOLIeHa U IIPOBep-
JBMIBOCT KBJINTETA Y1 IOY34AHOCTY M3BEIeHVIX MaTepyjaTHVX IOKas3a.

5. PefreBaHTHOCT 11 JOKa3HA BPETHOCT KOHBEHIIVIOHATHIX U
CaBpeMEHMNX MeTOfIa BellITayeha ayTOPCKIX KapTorpadckux gena

Ha nsabpannm nceunmma opurntane Pusidaxo-reorpadeke kapre Cp-
6uje y pasmepn 1:1.000.000 (cmka 1) u weror miarujara (cnmka 2) yrsphe-
Ha je OpPraHOJIeNTNYKOM METOJOM M3MeHa 1 Ipepaja Tyher ayropckor fiena
upeHtudukaijom creehnx ynmennmna:

— Ha IUTaryjary je KopuutheH UCTV Has3yuB U pasMep KapTe, IpUMebeHa
je mcra Kaprorpadcka INpojeKijja 1 CTENeHCKM MHTepBaa KapTorpadcke
Mpexe, iy 6e3 HyMepyudKe BpeTHOCTY MepyivjaHa 1 Iapasiesia y o/by Kap-
Te Ka0 Ha OPUTMHAILY;
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— Ha IUIaTVjaTy je ICTOM MeTOJOM IIpMKa3aH pebedp — XUICOMeTpUjoM,
caMo cy kopuiheHe u3MemeHe HijaHce 00je;

— Ha IUIarujary je M3BpIlIeHa HaMepHO HeTayHa TeHepaiy3anyja KOH-
TypHOT TIpMKa3a Hace/ba beorpap, mpm demy je kopumrheHa ppyra 6oja 3a
KOHTYPHY JIMHUjY ¥ TOBpLIMHY (dermarm 1);

— Ha IUTaTMjaTy je 3afip>KaH MCTY IOJI0XKajHY V1 TeHepaTn30BaHN TIPUKa3
KOIIHEHVIX KOMYHMKAIMja, aly je IPOMEHeH M300p MHUJCKUX Ie/IVIMITIHO
pasMepHIX 3HAKOBa 3a IIyTeBe 1 TIpyre (demas 2), y3 Apyradujy reHepassa-
1yjy xupporpaduje — BOZOTOKa, y3 Kopumiherme jgpyraumjer usbopa Tuia,
Be/IM4IHE U 00je C7I0Ba 32 VICIIVICHBAbe XUIPOHVIMA;

— Ha IUTaryjaTy Cy MCTUM YC/IOBHVM 3HAIlVIMa IIPUKa3aHa Marba Hacerba,
ca JIeMVIMITYHO MICTUM TIO/IOYKajeM M OPMjeHTaLjOM Ha3/Ba, a/lyl Ca IPyTauM-
juM M360poM THIIa ¥ Be/rduHe coBa (demarn 3);

— TIOjeVIHAYHY 00jeKTY MMajy MCTU 00yXBaT U II0JI0XKaj, A/ Jpyraunje
ycnoBHe Kaprorpadcke 3Hake (dermarm 4);

— HA3UBY XOPOHNMMA Cy VICTV TIO M300py 1 IIpaBlly IIpOTe3arba, /i Cy 13-
MeHeHOT (POHTa, TPV YeMy Cy HeKV HasVBY Ca OPUTMHAIHE KapTe HaMepHO 1130a-
geny (ITowryxje, [lemmbnarcka nenrdapa), mpy 4eMy je HallpaB/beHa MaTepyjaTHa
TPeIlKa Y TeHepa/IM3aljyl HasyBa Vi CTBOPEHa Marba YIIOTpeOHa BPEJHOCT KapTo-
rpadVIcaHOT Cafip>Kaja CXOHO HEeroBOj HAMEHIL.

— . . =

Beorpan [ | -\,._',_, Rocensa)

.r?._“.-li!_ e - -
Cmuxka 1 - Viceuak OI'K opurunan Cmxka 2 - Vicedak OI'K mnarmjar

Hasenen nmpumMep BelTauema OPraHONIENTUYKOM METOJOM IOTBPAYO je
CBOjy PeIeBaHTHOCT U I0Ka3HY BPEJHOCT, Tj. yTBpheHe UMibeHNmIIe Cy UCKO-
puiiheHe Kao JoKas3y Ha KOjiMa je Cyfla 3aCHOBAO CBOjy OJ/IyKy O IOBpefn
VIMOBMHCKUIX ayTOPCKVX IIpaBa Haj, oxpehennm kaprorpapckum menom. To
je YUMIbEeHO TaKoO ILITO Cy KapTorpaducaHu cazipxaju, 6e3 03BoJie HOCHOLA
ayTOPCKOT IIpaBa, KOIMpPAHU ca JopafioM u 6e3 mopase y Behem obumy
(mpexo 50%, rma yak 1 5o 90%) u cTaB/benn y npomert (IIpecyda Tpeosutickoe
cyoa y Ioxapesuyy, I1. 380/2000 00 2. 9. 2004. eooune u Ipecyda Tpeosun-
ckoe cyoa y Yacuuy, I1.14/2002 00 1. 2. 2006. 200ute).

Mebytum, y 6ynyhum cnydajeBuma BelTauerma MOTpeOHO je IPUMEHUTH
JEMHOCTaBHUjY ¥ CUTYPHI)Y, CAMUM TUM U CaBpEMEHU)Y METOIY BellTadyerba,
3aCHOBaHY Ha IIPYIMEHM KOMIIjyTepcke TexHoyoruje. Tako HIIp., Ha usabpa-
HUM McednMa opurnHanHor IInana rpaga beorpapa y pasmepn 1: 15.000
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(cnmka 3) U ’eHOT ItarujaTa (cmka 4), KOMIjyTepCKOM METOIOM JVIUTAI-
HOT JIejepcKor Ipeknanama y coprepy OCAD, Bepsuja 5.02 (6p. miieHne
1617) nokasaHa je M3MeHa M IIpepaja Tyher ayropckor mena uaeHTuduKa-
IM1joM crnefiehux MpoBep/bMBIX YMEbEHNUIIA:

— Ha IUIarujary je kopymheH MCTV Ha3uB M pa3Mep IUIaHa;

— Ha IUIaTMjaTy Cy 3afpyKaHa JICTa PAcTojarba ¥ YIJIOBHY OJHOCK Tpaj-
ckux caobpahajunira v ymua (demazn 1 u 2), ynorpeb/beHu ¢y UCTV HasUBU
YI/IVILIA CaMo je IIPOMerbeH M3IVIeNt U BemmurHa (oHTa (demarw 3), kopuurheH je
yicTy oO/MK U 60ja 3HAKa 3a jeTHOCMepHe y/ulIle, IIpU YeMy je 3Hak Behe fu-
MeH3Mje HeTO Ha OPUTMHATHOM IUIaHy ¥ CTaB/beH je Ha MCTOM MecTy (Y MCTUM
jeIHOCMepHMM y/uIlaMa Kao Ha OPUIMHAJIHOM IUIaHY — 0etasb 4);

— Ha IUIarKjaTy je M3BpIIeHa rpyba reHepanmmsalyja uarpaheHnx Hace-
JbeHVX (cTaMOEHMX) MOBPIIVHA HAa OCHOBY KapTOrpadcKOT IpuKasa Iojefu-
HayHMX CTaMOeHMX objekaTa Ha OPUTVHATHOM IUIaHy (Tfe je HaT pasMepHM
IpVKa3 3eM/baHOT TPyIa rpaheBrHe), Ipy YeMy je 3afp>KaH UIeHTI9aH KOH-
TYPHY IIPVKa3 jaBHMX ObjeKara, aiy je 3a KOHTYPHY JIVHIjY ¥ TIOBPLIVHY IO
craMbeHnM objextyMa KopumrheHa apyra 60ja, diMe je IUIarujat Ha IpBy py-
Ky BeOMa pa3/IM4uT Off OPUTMHATIA (Oemarw 5);

— Ha IVIarujaTy IOojeiIHAYHY 00jeKTV y Hace/by MMajy MCTY 00yXBaT 1
TI0JI0>Kaj, A/ IPYTauujy M3ITIeN U 00jy YCIOBHMX 3HAKOBA (0ernarb 6).

ka \\b

4

KALEMEGDAN

Cmxa 3 - Vicevax 1iaHa rpajia ‘OpUrnHanr
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Cnuka 4 - Vcevak r1ana rpajia ‘twiarujar
6. 3ax/pydax

Pa3Boj nmHpOpMALIMOHNX TEXHOIOTMja JOBEO je KO HAITIOT pa3Boja KapTo-
rpaduje, a caMuM TUMe U 10 Be/uKe IPOAYKLYje Kapara, Kako y CBETY, TAKO
u y Cpbuju. Mane npusaTHe Kaprorpadcke ¢pupme 300r Op>Ker, NTaKIIer u
jedruHUjer HauMHA U3paje, 3a PAs/UKY Off LIEHTPAIM30BaHMUX KapTorpag-
CKMX MHCTUTYLja, MOTY fia uspabyjy kapTe ca map padyHapa ¥ HEKOIVKO
3arocneHnx. 1o foBoay o Beher creneHa npuBaTusanyje y Kaprorpagckoj
IpORYKIMjY, Behe KOHKypeHIje Ha TP XMILUTY BeJMKOT Opoja M3aBayva, Off
KOjUIX HEKV HVCY PerMCTPOBaHM 3a Kaprorpadcky memaTHoOCT Beh cy camo
BPLIVOLY PasHUX YCIyra Koje YK/bydyjy paj ca padyHapuma. Mebyrum, y
HaBeJIeHMM YC/IOBMMa JJONIa3) Y IO M3pajie KapTorpadcKux mponsBoza (Ha-
POUNTO LIKOJICKE ¥ TYPUCTUUKe KapTorpaduje) KOjy Cy 4ecTo IpuMep Iu-
paTepuje U IUIaryjata, OZHOCHO HOBpele ayTOPCKYUX IpaBa, C 003MpPOM ja
TI0jefMHY M3[jaBayyl HeMajy JOKa3 O 3aKOHUTOM IIpUOaB/batby M yIOTpeOu
kapTorpadckux msBopa. Hacympor Tome, y Cpbuju Huje mMoryhe xymmn
BOjHY Tomorpag)cKy KapTy 3a HajpasIndanTyje HoTpede Kao IITO Cy CIOPT U
pekpeanyja, Beh camo 3a cmyxbeHe morpede (M3paga MpojeKTHe TOKYMeH-
Talyje, HACTAaBHO-HAYYHM ¥ MCTPKMBAYKU paj UTH.), ¥ TO IO IIOCEOHOM
omobpemwy MuHucrapcra ofopane. ITopen Tora, y Cpbuju He mocroje Ha-
MEHCKU TeoTonorpadcKy MaTepujamy 3a morpede crucreMa of mocebHe Ba-
KHOCTM (IONMMILMjA, LMBWIHA 3alITUTA, LjapuHa u fAp.) (Mmnojkosuh,
2007:104; Munojkosuh et al., 2011:145).
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JloHOLIere MHOTOOPOjHIX HOPMATHBHO-TIPABHIX aKaTa Ha HAI[VIOHATHOM
HJBOY, Kao )1 IVIPEKTIBA U YIITCTaBa Ha MehyHapomHOM HMBOY 13 00/1acTi
VIHTEJIEKTya/IHe CBOjUHE, CTBApa Ce YTICAK JIa je IIPOLIeC 3alITUTe MHTEeIeKTY-
aTHe CBOjuHe y obmacTu KapTorpaduje 3aokpyxeH. Mebytum, Hocroy npa-
Ba VIHTEJICKTYa/IHe CBOjUHE Cy CYO4YeHV Ca CT/IHUM IIOPacTOM U AuBepcudm-
Kal[VjOM HauyHa KPUBOTBOpPEH:a I IMpaTepuje, TaKo Ia pelleBaHTHU MehyHa-
ponuu daxropu (EBponcka yHuja, CBeTcKa OpraHusanija 3a MHTEIEKTyalHy
cBOjuHY 1 MebyHapoyiHa TProBuHCKa KOMOpa) HEIIPeCTaHO pajie Ha IIPOMO-
BIICalby IIOTpebe HOBMX OOjeKaTa IIpaBHe 3allTHTe IIpaBa MHTE/IEKTyaTHEe CBO-
jUHe, Kao U KpeMpamy OCHOBHYIX IpaBania Te 3awtute (becaposuh, 2007:46).

Texxehn ka XapMOHM3aLVj1 ¥ XOMOTEHM3ALMjU HOPMM KOjyIMa Ce OCTBa-
pyje 3alITHuTa IIpaBa MHTe/NeKTyanrHe cBojune, Cpbuja je ToTIICama 1 paTu-
¢uxoBasa MehyHapogHe yroBope 1 criopasyme, Te yrpajua y cBoje Halo-
HaJIHO 3aKOHOJABCTBO YHVBEP3aJHA pelllerba KOjuMa ce MOMEeHyTa IIpaBa
wrute. Tako je 3akoHom o aymopckum u cpooHum npasuma yrBpheHo ma
ayTOPCKO-TIPaBHOM 3alITUTOM HUCYy obyxBaheHe ommite ypeje, MOCTYIILN,
MeTOJie pajia WIM MaTeMaTW4K/ KOHIIENTH Kao TAaKBY, Kao 1 HadesIa, IPUH-
LIV M YITYTCTBA KOj/ Cy CafIpyKaH! y ayTOPCKOM Jie/ly, Kao LITO je HIIp. Ma-
TeMaTI4YKa OCHOBA KapTe VIV PeaKIVIOHA YITyTCTBA VM TOIOrpadCKy KIbyde-
BU 3a M3pajly reoTonorpad)ckux MaTepujana, Kao M KapTorpadcko Ipeacra-
B/barbe TeorpadCKMX e/leMeHaTa cajipyKaja IeolpocTopa. 3aKoH 0 OpHaHOM
npemepy u kamacmpy yrBpbyje fa ce kaprorpadcke myonKamnyje usaajy, Te
Jla ce MOTY CTaBUTY Y IIPOMET, CaMO y3 IPETXOJHO NPVOaB/beHy CaIJTACHOCT
Perry6myrakor reomerckor 3aBofia, a 011 Ha OCHOBY TOT' 3aKOHa AMpeKTop 3a-
BOJia JoHeo [Ipasuntuk o usdasarvy xapmozpagckux nyénuxayuja. To 3sHaun
Jia TIOCTOjU HOPMATMBHO-IIPAaBHO ypebeHa nporienypa usgaBama Kaprorpag-
CKUIX IyO/MKalyja HaMeleH)X jaBHOj YIIOTpeby, Koje Cy Y IOTIYHOCTI Opy-
TVIHATHE IyXOBHE TBOPEBVIHE, OJHOCHO ayTOPCKa Jie/la M3BaH MaTeMaTUYKOT
KOHIIeNTa, u3paheHa Ha OCHOBY KapTorpadckor enabopara 4mjy je jemaH of
elleMeHTa CaIJIaCHOCT 3a Kopuinhemwe Kaprorpadckor n3sopa. Mebyrum, n
noper; ypehene npouenype u afekBaTHe TpabaHcke, yIIpaBHOIIpaBHe 1 KpM-
BIYHO-TIPABHE 3alUTUTE, Kao u Cmpamezuje paseoja urnmesnekmyante ceojue
3a nepuoo 00 2011-2015. zo0ure, forere y jyHy 2011. roguse, u fabe Cy MOTy-
he 3noynorpebe u noBpene ayTopcKux IpaBa y Kaprorpadckoj AemaTHOCTI
3aCHOBAHOj Ha TeOMH(OPMALVIOHVIM TeXHO/IOTVjaMa.

Crora je 3a cy30ujame 11 CAaHKIMOHMCarbe II0Bpefie ayTOPCKIX IIpaBa y Ka-
prorpadckoj menmarHocTy, u3Mely OCTanor, HOTPeOHO MOCTOjarbe CTPYYHOT
Kajipa y 00/1acTyt IIpMMeHe I MHOBaLyje IIPOIIca M3 00/IacTy MHTeNIeKTyaTHe
CBOjJHE, Ka0 U IIepMaHeHTHa 00yKa M CTPYYHO yCaBpIIaBarbe CyAMja, ami 1
BeIlITaKa KapTorpagcke cTpyke, 60/ba KOOpAVHALja Ip>KaBHIX OpraHa, Beha
HONMTIYKA BO/ba BIafiajyhe BehuHe 1 mop3ame jaBHe CBeCTM M 00pa3oBamba
WIAHOBA Jp>KaBHE 3ajefHVLle Ha BMIIEM HUBOY. Y IOMEHY CYIUTMHCKIX,
K/bYYHVIX TapaHIVja 1 JOKa3HOT KpeouOyiTeTa BellTaderha ayTOPCKIX Kap-
TOrpa)CKUX ey, IOTPeOHO je Y Hal[VIOHAJTHVM IIPaBHMM JOKYMEHTVIMA pe-
Ty/IMCaTV MaTepujy 1360pa BelllTaka KapTorpadcke CTpyke, CTaHfappe Io-
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CTymama, CTaHfapfie oIlpeMe, HaulHe BepuuKalyje MpYMemeHNX MeTOMa,
yC/IOBe CTULIARba U OBepe JIMIeHIIe 3a pafl (cepTuduKanyja 1 akpeuranyja),
IIporpame CTPYYHOT OCIIOCOO/baBamba ! YCaBpIlIaBatba U M3IPajiibe BUCOKOO-
TOBOPHIX KOMIIETEHI[Vja I MOPAIIHO-BOJBHIIX IIPEMVICTIO3NIIVja. Y OBOM KOH-
TEKCTy Tpebano 611 ocMaTpaTy U yBobere crcTeMa KBaIUTETa, YCMEPEHOT Ka
06e36ehery focIeTHOCTH, OY30aHOCTY 1 Ba/IVITHOCTY MaTepUjaTHIX I0Ka3a
Ha 6a3y IpyMeHe Hay4HMX IPVMHIMIIA U caBpeMeHnx Meropa (XKapkosuh et
al, 2011), 3acHOBaHUX Ha JoCTUTHYhMMa reorHpOPMAIVIOHNX TEXHOJIOTHja,
TI0YeB Off CKeHMpama 1 rpadidke oOpajie IpeIMETHIX KapaTa, CBe [0 Ipe-
3eHTOBaIba pe3y/ITaTa Ha Cydy. YKOMMKO Cy IVIarujaT-KapTe ypabene Ha Buco-
KOM TEXHOJIOIIKOM HUBOY, IOTPEOHO je y HajMamby PYKy TPKUTU U BICOKO-
TEXHOJIOIIKM OfiTOBOP CTPYYHMX JIMIIA KOja Cy 3afy>KeHa 3a IPMMEHY M Kp-
lIerbe 3aKOHA y 00/1acTi MHTEIeKTyalHe CBOJVHE, Tj. 3aKOHA y 00/IacTy 3a-
LITHTE ayTOPCKIX IIPaBa y KapTOrpadcKoj AeNaTHOCTIL
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[TPABHA PEI'YJIATBA KOPUITREIHLA BA3A
OHKTIPOOWMIIA Y YJEOUIBEHOM KPAJBEBCTBY'!

Anexkcangap bourkosnh

Kpumunanucmuuko-nonuyujcka axademuja, beoepao

1. YBogHa pasmarpama

ITponanmasak monekyma JHK (mesoxcupmbGoHyKIeMHCKe KyCeyHe)
IpefCcTaB/ba jeflHO off HajBakHUjux oTkpmha XX Beka, a ymorpeba MeTofe
IOHK mpodummparma kojoM ce Bpiy neHTUUKAIMja TUIa HA OCHOBY aHa-
mse JHK Monekyna y mmmpy pacBeT/baBama ofpeheHOr KpMBIYHOT fera
VIMa peBO/IyLIIOHAPaH 3HAYaj.

IHK npopumpame (DNA profiling) npencraBba HajHOBIjY METORY KO-
jom ce Bpumm upeHTHdUKanyja nsmely nHAMBUAYa UCTe BpcTe KopucTehn
IpY TOM CaMO Y30pKe HVXOBUX MIe30KCHPMOOHYKIEMHCKUX KICeNHa
(JHK), ogHOCHO reHerckor Marepujanma.’ [la 6u ce npeHTMPMUKOBAO IOje-
AVHALl HayYHUIW cKeHupajy 13 memosa THK xoju ce pasnukyjy meby moje-
AVHIVMA U KOPUCTe Te TofaTke 3a kpenpame JHK npodua te ocobe xoju
ce yecto HasyBa u [JHK orucak. [Tponahenn 6mononiky Tpar Ha muigy Mecra
KPMBIYHOT Jiena oMoryhasa fia ce u3 mera usgsoju Monekyn JHK u pa ce
oppeheHyM BelTayemeM YIOpERU ca TEHETCKUM MaTepujaioM Y3eTUM Of
ocyMmsIYeHOT /mija. TuMe ce opebyje jenuHCTBeHA reHeTCKa CTPYKTypa TOT
ymia u ca curypHomhy yrBphyje meroB nieHTUTeT, OHOCHO Aa ofpeheHn
Ouonouky Tpar npoHabheH Ha NIy MecTa IOTMYe WIM He IIOTUYe Of TOT
mua. Takas JTHK mpodwn mpepcrasmpa jemHCTBEHN MAEHTUPUKALVIOHN
6poj cBake ocobe 1 cMaTpa ce ia He MOCToje [iBe 0cobe Koje MIMajy MIeHTH-
vaH [IHK npodurn y3 nsyserax jenHojajuannx 6msaHana.

Vnaue, metoma [JHK mpodunmpama je orkpuseHa 1984. romyHe u mweH
ocHMBaY je npogecop reHeruke, Anek Ileppns (Alec Jeffreys), ca Yuusep-
suteta Jlecrep (University of Leicester) y Enrneckoj.” Mebyrnum, Tpeba nc-
tahu na je mpodecop Lledppus sa oBy merony ynorpebuo nasus ,,JJHK otn-
cak“ (DNA fingerprint) M §a ce 4ecTO y HayYHUM U CTPYIHUM PafOBIMA,

' OBa pam je pesyrrar pewms3oBama HAYIHOWCTPOKMBAYKOL IPOjeKTa IOf, HasyBoM PasBoj

VHCTATYLIOHAIHVX KAIALTeTa, CTaHAap/a U TIPOLeAypa 3a CyIPOTCTAB/baibe OPTaHN30BAHOM KPYMVHATY
¥ TEPOPUBMY Y YCIOBMMA MbeHggZﬂHMX MHTeIpau{?a. ITpojexar ¢mHaHCMpa MYHICTapCTBO IPOCBETE 1
Hayke Perryomike Cpbuje (6p. 179045), a pea;msg;:m PUMIHTVICTIMKO-TIONIMIIMCKa aKafieMuja y beorpamy
(2011-2014). PykoBoppuraw rpojekta je mpod. mp Cartra Mujaikosuh.

2 http://sr.wikipedia.org/wiki/THK_axam3a gocTymHo fasa 13. 4. 2009. romyme.

* [podecop Asex Iledppus je otxpro ma nojemym getosy JTHK srarmra (okycn) mmajy BICOK HIBO Bapuja-
OVUTHOCTY ILITO VX IIPAKTIHO YVHY HETIOHOB/BMBIM 3a CBAKOT I0jemyHIIA. VIHave, 300T CBOjVX 3aC/IyTa y Ha-
yut rpocpecop Arex Iledpus je 1994. on 6puTaHcKe Kpabitie F0610 TUTYIY Sir.
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KaKko y joMahoj Tako M y CTpaHOj IuTepaTypy yIoTpeb/baBa U OBaj Tep-
muH.* Jlyro je Hasus ,,JJHK oTncak® 610 npenosHat/pyB 1 jenyH KOjUM 61
ce O3HauWIa OBa METOJIA, /Y Ce y TIoC/IeNibe BpeMe MeDy (popeH3ndkum re-
HeTuyapyuma cse Buire cpehe Hasus JJHK npopwmipare, 1j. ycraHOB/baBa-
we [JHK npodma nojenuuua Ha 0CHOBY OMOJIOIIKOI MaTepyjaia MTO ce
cMarpa ajleKBaTHUjUM Ha3uBoM oBe MeTofe (CumoHoBMh, 2002a: 408).

OsBa MeTofia ce JaHac cMaTpa MOY3[aHVM Y MONHUM ,,HEMVM CBEJOKOM
(silent witness) puinKoM upaeHTUUKALIje OCYMIbMYEHNX JINI[A, OJHOCHO
eIMMMHALYje IUIa Koja HUCYy ocyMmbudeHa. MehyruM, Tpeba ucrahu ma
IbeHa yIoTpeba y cucreMyMa KPUBIYHOT IIpaBocyha HUKAKO Huje Hecrop-
Ha. [Ipe cBera, y Besu ca ynorpe6om [JHK TexHonoruje nocroje MHOTY npo-
O1eMy eTuyKe IPYPOJie, a/v Tpeda yKasaTu 1 Ha MOTYRHOCT rpelke, OHO-
CHO Ha MOryhHOCT fia ynoTpeOa oBe MeTOJie I0Befie 1O ONTY>Keka HEBUHIX
JIMIIA, IITO je MHaYe Marbe I03HaTo (Selman-Ayetey, 2007: 195).

Yobuuajeno, THK ucrpara (DNA investigation) ce y KpUBUYHNM CTBa-
pyMa yriorpeb/paBa Kako 6u ce 0popMIIIN, CKITQVIIITIIN Y IOPEJWIN pa3-
mmant JTHK npodwmmn na ce n nasusa JJTHK npodummpame. [Topehemem
IOHK npodwuna xoju mormdy of OMONOIIKOT Marepujana mpoHaheHor Ha
nuiy Mecta KpuBu4Hor fiena ca [JHK npogwmima y 6asu nmogaraka moryhe
j€ YCTAaHOBMTM Be3y Ca OCYMIbIIYEHVM JIVILIEM VIV ca OMOJIOLIKIM MaTepuja-
JIOM Koju rotyde of, gpyror KpusyyHor fena. JHK mpodwmm cnyxe camo y
UAEeHTUNKAIVIOHe CBPXe U He caip>ke IofaTKe o ocobu ox koje JHK Bopn
nopekyo (Koops, Prinsen & Schellekens, 2006-2007: 206).

Yjemumeno KpapecTBo unHe Bemnka bpurtanuja n CesepHa Vpcka ok
Bemnky bputannjy umne Enrnecka, Benc u Illkorcka. Camum Tm CeBepHa
Mpcka Huje feo Benmke bpuranmje, mako ce TO 4€CTO IOTPEIIHO FOBOPM, A/
jecre pmeo Vjemumenor Kpamescrsa. Y VYjemmmenom KpameBcTBy MmerTona
IHK npodwmparma Hasrasy CBOjy ITyHY IpYMEHY Ol MOMEHTA FeHOT IIPOHa-
JacKa, a Hapounto of, 1995. rogyHe Kazia je y EHrmeckoj ¢popmmpana Hanmo-
HamHa [THK 6asa moparaka (National DNA Database - NDNAD) y kojoj ce
HaJlase TeHeTCKM NMpodym BeMMKor 6poja juia pasBpCTaHVX Y pasinduTe
kareropuje. O631poM Ha HaCTIOBJ/beHY TeMy pafa HeheMo fajbe yIasuTu y mp-
0071eMaTVKy Be3aHy 3a OMOJIOIIKe OCHOBe MAIeHTU(MKALVje Kao HI MeTofe
BemTadera JJHK 13 6uornomkor Marepujana,® Beh hemo ce okpenyry nypy
OBOT Pajia, a TO je ia ce IPefCTaBM IIpaBHA perynarusa Kopuinhema Oas3a
ITHK npodmna y YjenumeHoM KpabeBCTBY Kao 1 Jia ce yKaXKe Ha HeKa CIIop-
Ha IMTarba Koja IpaTe ob/acT Komrjyrepckux 6asa [JHK mpodna.

* Tpeba vcrahm ga cy THK npodmmparse 1 JTHK otycax cusoHmvy — CrimoHosuh, B. (2002). Vnentnduixa-
Ija ymia Ha ocHOBY yTephyBarsa [THK npodwa - 1. ieo, Bestedrocn, 44(3), crp. 408. Vnade, y Haloj Ha-
Y4HOj ¥ CTPY4HOj jaBHOCTY je 6110 00jaB/beHNX PajioBa Koji Cy ce 6aBII OBOM TEMATVKOM Y KOjIMa je y Haj-
Behem 6pojy cnydajesa E‘lo’rpe@baBaH tepvyH [THK otricak. Bumn: O6paposuh, [, Mwskosuh, J. ( 0015,
Berrrauerse Meronom [JHK otmcka y kpuBirizoM moctyniky, besedrocm, 43(6), crp. 748-759; Mibkosih, J.
(20012, B;/IOHOH_IKO BellITadere KPMBIIHOT Aena cuyioBara MeronioM JTHK otvicka, I1paso — meopuja u npax-
ca, 18(10), crp. 27-41.

° IlerarbHO ochopMe: CumoHouh, B. (2002), Vinentudmkarmja ma (1. ieo), op. cit., crp. 409-420; Alan L. Fried-
man, (1999), Forensic DNA Profiling in the 21* Century, }ntemational Journal o %%nder Them‘zl:y and Com-
parative Criminology, 43, p. 168-177; Wilson Wall, (2002), Genetics and DNA Tecl aspects, Ca-

nology: Lega
vendish Publishing Limited, London, p. 53-79.
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2. Pa3Boj metrope JTHK npodunupama

I[Touerak passoja meroge JHK mpodumpama, ogHOCHO naeHTH(MKaLje
mmia Ha ocHOBY yrBpbuBama JJHK npodma je Besano 3a otkpuhe HoBe Tex-
HOJIOTHje Of cTpaHe mpodecopa Aneka Iledpusa u weroBux kosnera Ha YHu-
Bepsurery Jlectep y Enrneckoj. OHu cy cpeiMHOM OcaMJeceTUX TOfyHa IIp-
OLIOT BeKa OTKPWIN fia IIOCTOje VIHAMBU/ya/lIHe pas/iiKe 3aCHOBaHE Ha I10-
Ha/bajyhuM cexBeHIama y pasmantum genosuma JHK sania, ogHOCHO la
nojenyan genosy JTHK naHIa umajy BUCOK HMBO BapujaOMIHOCTU LITO VX
NPaKTMYHO YVHM HEIIOHOB/BMBVIM 32 CBakKor IojenuHia.® Hamme, ycraHo-
B/BEHO je A Y30PLM Y3€TH U3 PasINuNTIX OMOMOIIKYX M3BOpa (KpPB, CIepMa,
Koca, KoXka, Mokpaha, uth.) capxe y cebu moBobHO BucoK kBammrer [THK
TO ¥ oMoryhasa Jia ce M3BpIIY IPOQIIIVParbe Ha OBAj HAYNH.

OgBaj noBn JJHK meropn yMMa MHOTe IpefHOCTY HaJ, PaHUjUM METOLOM
upeHTH(UKaIMje KOjy Ce 3aCHMBAO Ha aHA/IN3Y KPBHMX IPYIIA I Te IIPeHO-
cru ce ornenajy y cnegehem: [IHK je MHOTO mocrojanuja 1 Mame HOIOKHA
YHUIITERY yClef, IPOoTeKa BpeMeHa WK YTULIAja TOIJIOTe Y OTHOCY Ha IIpo-
teuHcke Mapkepe; [THK ce moxxe nahu y cBum henmjama na je camum tmm
oricer OVOJIOMIKOT MaTepyjajia KOji ce MOXKe aHa/M3UpaTy 3HaTHO Behu He-
o KOJ aHa/lu3e KPBHUX TPYIIa; HOTPeOHY Cy BeOMa Ml Y30pLiy U LITO je
HajOMTHMje MHAVMBUAYaIHA PasHOMKOCT Koja ce yrBphyje JHK ananmmsom je
MHoOTro Beha oy oHe Koja ce jobuja nopehermeM MPOTEVHCKMX NOMUMOPdM-
3ama (Williams, Johnson & Martin, 2004: 16).

[TpBu cny4aj npumene merone [JHK npodumpama of cTpaHe eHImecke
nomuyje je 6uo 1986. ropune y mecty Northamptonshire xapa je Bohena
JICTpara IOBOJIOM M3BPIIEHOT KPMBIYHOT Jie/la CUJIOBamba 1 YOMUCTBA TIeTHa-
ectoroguuibe loH Emopt (Dawn Ashworth). Anannsom cemene TedHo-
CTU 13 BEHOT Tefa YIBpheHo je Ja KpBHA IPyIIa yIMHIOLA KPYBIYHOT flefia
IOTIIYHO OZIrOBapa KPBHOj TPYIN KOja je 1oOMjeHa aHa/IM30M CeMeHe TeYHO-
ctu u3 tena J/Image Man (Lynda Mann), xoja je 1983. rognue Takobe cuo-
BaHa U youjeHa. Y BpeMe cMpTy MaHOBe aHa/lIM30M y30paKa ceMeHe TeYHO-
CTM yTBpDeEHO je fja TakBa KpBHa Ipylia Moxe Jia ce IpoHabhe caMo Kox jen-
HOT Off fieceT /byAu (KpBHa rpyma ,A“ ca jakum docdormykomyrase 1+ eH-
3UIMOM) ¥ Ha OCHOBY TOTa je IeH 04YyX, KOjU je Y TOM CIy4ajy 610 IpBOO-
CyMBJYEHM, 0CTTI000DeH cymmbe.

Y cnydajy EmBoproBe mpBoOCyMBIBSIYEHN je OMO CeIaMHAeCTOTOAVIIEY
Pyaapp Baxnenp (Richard Buckland) xoju je n mpusHao m3Bpiueme pena.
Mebytum, meropo nmpusHame je MMaIo ABa HeOCTaTKa: IPBO, bakieny Huje

¢ OBo je Hajcrapyja MeTopa Berrradersa JIHK koja ce HasmBa RFLP (restiction fragment length polymorphism)
Meropa 1 anamiza JJHK mpymeHoM OBe MeTozie ce MOyKe BPLUVITY Ha jeHOM TOKyCy (single locus probe — SLP)
wm Ha Buine siokyca (multilocus probe — MLP). Omna je aHac yImaBHOM HalyinmeHa 36or ofpebernx
3HaYajHMX c71abocTys, a opex, e nocroju 1 PCR (Polymerase Chain Reaction) Metopia Kojy je 1985. romyse
npencrasuo Kary Mullis Ha ckyry AMepudKor pyLITBa 3a JbYACKY TeHETMKy 300r dera je 1993. romyue
Harpaben 1 HobertoBom Harpazom. Takobe, mprymkom JTHK anamza ce kopucru i STR (Short Tandem Re-
ts) Metozia, SNP (single nucleotide polymorphism) mMeroza kao 1 MeTozia BellTauera MI/ITOXO];Jf,I'pI/I'a]H{e
HK (mtDNA). [leta/sHO 0 cBiM MeTopmma Koju ce Kopuicte rpmmkom JTHK anamsa: Wilson Wall, (2002),
Genetics and DNA Technology: Legal aspects, Cavendish Publishing Limited, London, p. 53-79.
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610 KpBHa Irpymna ,A“ U Ipyro, HErMpao je OMIO KaKBy YMELIAaHOCT Y you-
crBo MaHoBe. CyoueHa ca OBaKBUMM KOHTPAJIMKTOPHOCTVMA IOJMIVja je
sarpaxma off mpodecopa Arneka Iledpnsa fa excrpaxyje v M3BpIyM aHaIN-
3y [IHK n3 obe cemene Teynoctu npoHabene y Temima Manose u EmBop-
TOBe 1 fa ux ynopepu ca baxrenmosum JHK npodunom pobujenum n3
y30pKa merose KpBi. VI3BpIIEHOM aHAIM30M JOLIIO Ce /IO 3aK/bydKa fla ce
baxnennos JHK nmpodmn He moxmama ca CHOpHMM, HEMO3HATUM NPodu-
JIoM, a/u fia ce MehycoOHO noxtanajy npodym gobujeHn 13 ceMeHe TeYHO-
cTi y oba ciIydaja citoBama 1 youcrsa. Ha oBaj HaumH je mmocTaso jacHo aa
je ucro e M3BpUIMIIO 06a KPMBUYHA JIeTIa, a Ia To Huje Puyapy baxteny,
KOjJI je Ha OCHOBY OBaKBMX Hajla3a 11 0c1060leH CBUX OnTy>x0Om.

Haxon Tora, momunuja je y janyapy 1987. ropmue 3amodvena MacOBHO
IHK tectupame’ mpuKyIUbameM y30paka KpBY Off Mylikapana usmeby 16
U 34 roayHe Koju Cy >KuBemy 07113y MecTa M3BplIekha KpYBIYHOT fiena. [lo
anpuaa 1987. ropuue npukyrbeHo je 4.000 ysopaka KpBu U3 KOjUX Cy Be-
mrayerbeM popmupanu JTHK npodumn.

Jar Kemu (Ian Kelly) je 61o ocoba koja je nana ysopax kpsu 3a JJHK ana-
3y, am nop, uMeHoM Komu ITmadopk (Colin Pitchfork), xopucrehn
ITiapopxoB macomr ca u3MereHoM QoTtorpapujom. Hekomko meceny Ka-
cuyje Kemu je mpusHao 1mTa je ypajiyio KojoM IIPVJIMKOM je MOMuIja 000ju-
11y yxarcwia. Bpio 6p3o HakoH mmiema cinobope ITnadopk je mpusHao ns-
BpIIee 00a CHIOBaba U YOUCTBA,  HAKHATHUM BelITademheM je popMIpaH
mweroB JJHK npodw koju ce y mormyHocty nokanao ca JHK koju je exc-
TPaxoBaH 13 CeMeHe Te4yHOCTH u3 06a Tema. Komn ITnadopk je Ha ocHOBY
oaksor [IHK noxasa ocybeH Ha Jo>XuBOTHY Ka3Hy 3aTBopa 1988. ronuHe.

Cny4aj ITuugopx je 610 off KpyIyjarHe BaXHOCTH 32 yBODerbe 1 ITodeTak
npumere Merone JTHK npopwmpama y Exrneckoj. Mebytnm, octao je Hus
OTBOPEHVX VI CIIOPHUX IINTamba Y Be3) Ca HeHOM IIPUMEHOM I TO Ha IOJbY
Bpegnocty JTHK mokasa y ogHOCy mpema [pyrMM [OKasyMa, Ipo6r1eMoM
IBIIXOBOT CK/IA[IVINTEa U YyBaa y 3aBUCHOCTY Ja JIM BOJie HOPEKIO Of
y30paka npoHal)eHux Ha JIMIly MecTa KpMBUYHOT Jiefla Win of ofpehernx
mmia, Kao 1 mpobrnemoM macoHor JHK rtecrmpama. Y cBakoM ciydajy,
OCHOBHI je Ipo61eM 6110 Kako TeHeTCKY POy Koji je IpoHaheH Ha ity
MecTa KpPYBUYHOT JIefIa TTI0Be3aTy ca MpodIIOM OCyMIbITdeHoT nia. Kibyd
periersa oBor mpobiema je HaiyonanHa [JHK 6asa mopgaraka - NDNAD
(Williams, Johnson & Martin, 2004: 18).

7OBojey 6vo ripBy cry4aj MacoHor JTHK Tectparsa Kojom MPUIMKOM ce Y3vMajy GYOTONTKM Y30pL
Of] BENKOT 6pOja Jbyiyt Kako 611 ce TIOpeI ca CIIOPHIM GHOTTONITKIM MATEpHja/ioM ¥ Ha Taj HauiH Cy3no
KpYT HOTeHIjaTHNX yarHmwIana. ITosHar je u cmydaj macosror JJHK tecrmparsa y Hemaukoj 1998. ropyme
Kajla Cy iprbaB/beHn y3opiiy off, 16.000 7byfm Kako 6u ce n{)ox—lamao YUMHWIAL, KPUBIYHOT fiejia YOUCTBa dija
je pTBa Oy1a jeHa MTaza fiesojka (Selman-Ayetey, 2007: 197).
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3. 3aKOH O MOMMNIVjY ¥ JOKA3UMa Y KpMBUYHOM IOCTYTIKY
(Police and criminal evidence act - PACE)

Hammonanna THK 6asa mogaraka Enrmecke u Beca (National DNA Da-
tabase - NDNAD) je ¢dopmupana 10. anpwra 1995. ropure. Kao mrro je Beh
pedeHo, Yjenumeno KpamescrBo (United Kingdom) umne Enrmecka, Ber,
IITkorcka u CeBepHa Vpcka. Mehyrum, y NDNAD ce IypeKTHO CKIafiyIIITe
IOHK npodmmu camo n3 Enrnecke n Benca nox Illkorcka nma cojy JTHK 6a-
3y nopataka (Scottish DNA Database) xoja je popmmpana 1997. ronuHe rae ce
cragyurre JHK mpodumm popmupann y lllkorckoj, a 3atum ce Tt [JHK nip-
o cBakopHeBHO maby y NDNAD. Taxobe, n CeepHa Vpcka nma cBojy
IHK 6a3sy noparaxa (Northern Ireland DNA Database) xoja je popmupana
1996. ropue. MehyruM, y modetky Huje 6110 pasmere nogataka ca NDNAD,
arm op, 2005. roguue ce cBu HoBU JTHK npodwmu us Northern Ireland DNA
Database pemosHo maby y NDNAD. [lakiie, MoXe ce 3aK/bydnTy fa ce y Ha-
myonanHoj JHK 6asu nmoparaka Enrmecke n Benca (NDNAD) nanmase [JTHK
npodwmm us uesnor YjenumeHnor Kpapescrsa jep u IlIkorcka u CeepHa Vp-
cka n3 cBojux [JHK 6asa mopmaraka pegoBHO miaby HoBodopmmpane [JTHK
npodwure y oBy JHK 6a3y nogaraka. Camym TuM, 1oce6aH akiieHaT Y OBOM
pany he 6uty craB/peH Ha aHa/M3Y MpaBHe perynaryBe kopuinhewa Haryo-
nanHe [IHK 6ase nomaraka Exrmecke u Benca (NDNAD).

Hajmpe Tpe6a ucrahu ga NDNAD Huje ¢popmupara noceOHNM 3aKOH-
cknM akToM Beh je popmupana mocTeneHo, Tj. MyTeM aMaHAMaHa Ha IIOCTO-
jehe 3aKOHOABCTBO, a Mpe cBera Ha 3aKOH O MOMUIM)M U JOKa3UMa Y Kpu-
BIYHOM 1IOCTYTIKy (Police and criminal evidence Act - PACE) u3s 1984. ro-
muHe.® VInak, KOHKpeTaH 3aKOHCKM OCHOB 3a popmupamwe NDNAD je 6mro
ob6asesyjyhe ymyrctBo MuHucrapcra yHyTpammsux nocnosa (Home Office
Circular (HOC) 16/1995 ca kacrujum amanomanuma HOC 47/1996, HOC
27/1997 and HOC 58/2004), K0ojuM je perynmcaHo yIpaB/barbe Le/IIM OBVM
IIPOjeKTOM, 3aTVM OCHOBHU YC/IOBU KOjU MOpajy OMTU VICIyHeHU IPWJIN-
KOM y3UMarba ¥ CKIaIITeha y30paka, mutare mpucryna JJTHK 6asu noga-
TaKa Kao 1 npobiem 6esdemHocTM nogaraka (Semikhodskii, 2007: 79).

O63upoMm Ha To fia je mpBu cry4daj npuMere Merope JHK npodpmmpama
6uo 1986. roguue (cmy4aj [Tuugpopk), a fa je PACE noHeT gBe rOfIHE paHje
npo6neM afieKBaTHOT pery/iicama OBe MaTepuje je 610 joul M3paKeHWjIL.
Hamnwme, PACE je mocmy>X1o caMo Kao OCHOBA IIPWIMKOM pelllaBarba IMNTamba
KOj¥I TeJIECHY Y30PLIM U TIOJ KOjUIM YCTIOBMMA TaKBM Y30PL{ MOTY OUTH y3e-
TV OFf TIOjeAVHMX JIMIA jep Ce Y TEKCTY OBOT 3aKOHA YOIIIITe He TOBOPU O
upeHTHMKaLVju 1ia Ha ocHOBY yTBphuBama JHK npodua.

Opnpen6ama PACE-a je 6110 IIpONICaHO OCHOBHO IIPaBIWIO M TO Jia je 3a
y3UMambe y30paKa TelleCHOT TK/BA VI TelleCHe TeYHOCTH off, oppeheHor -

8 3aHyMBMBO je mcTahu ja ce KpUBUYHM HOCTYIIAK EHITIecKe pasBifjao 6e3 TOHOLIea OfToBapajylix 3aKkoHa,
Tj. Hitje ce 6a3Mpao Ha 3aKOHCKIM OCHOBaMa, Bel Ha MpelieileHTHOM IPaBY, OfHOCHO Ha IIPABHIM IIPaBIIIMA
Y TIPaBHYM HAaYe/VMa, IITO je OV/IO CBOjCTBEHO EHITIECKO] TPaJMLV/ Y KOH3ePBATU3MY LITO je ¥ OWIO Ipy-
CyTHO cBe 710 1984. rofiHe Kajia je OHeT 3aKOH O HO/IALIVAjI U IOKa3yMa y KpMBUIHOM 1ocTyIIKy (Police and
criminal evidence Act - PACE).
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I1a TOTpeb6aH HWeroB MPUCTAHAK, C TMM IITO Tpeba IPaBUTH Pas3IMKy y IIO-
IJIefly TOTa Jia JIV Ce y3VIMa MHTVIMHM VIV HEMHTVYIMHH Y30paK.

Y MHTuMHe y30pKe CIlafajy, Ha IpyMep, y30paK KpBU, YPMHA, CTUHE
JU1aKe, CIIepMe WIM HeKe Jpyre Te/leCHe TeYHOCTV Ia U IUbyBaukKe, 3yOHI
oTHCcaK, nTA. Ja 61 nonmmajar off OCyMIbIMYEHOT 3aXTeBA0 y3MMarbe MHTYM-
HOT y30pKa IOTPe6HO je f1a ce OCHOBAHO CyMHba /Ia je Y Be3M Ca M3BPIIEHNM
TEIIKVM KPVMBUYHIM JIe7TIOM Koje criazia y rpymy Arrestable Offences®, opso-
CHO JIa je ONITY>KeH II0BOIOM TOT KPMBIYHOT JIefIa 1 fla OCHOBAHO Bepyje fa
he ce Ha OCHOBY TaKBOT y30pKa JOKa3aTy WM OCIIOPUTH HeroBo ydenthe y
VI3BpIIEY KPMBUYHOT fena. [la 6u ce of OCyMIMYEHOT y3emu VHTUMHY
y30pLy OTpebHoO je fa 6yAy MCIymbeHa [Ba yCIoBa I TO: IIPBO, [ IIOCTOjI
IbETOBa Car7IaCHOCT M JPYTO, Jia IOCTOjU omobpeme MO/IMIAjIa HajMabe y
3BamY IVIABHOT MHCIEKTOpa (superintendent). To axTidkm 3HauM ja yko-
JIMKO HeMa CarJIaCHOCTV OCYMIbIYEHOT He MOTY Ce HU Y3€TH IeTOBM UH-
My y3opim 3a JHK anammsy. Mebyrnum, Ha 0CHOBY OBakBOT of0Mjarba
OCYMIBITIEHOT, 6€3 OIpaBJaHOT Pa3jora, Cyf, WM IOPOTa MOTY, IPYINKOM
pasMaTpama HeroBe KpUBMUIIE MOBOJOM KOHKPETHOT KPVBIYHOT Jela 3a
KOje je ONTY>KeH, N3Byhy 3aK/bydak /ja TAKBO HETOBO OIXolheme IpefcTaB/ba
IOTBP/ly APYTUX [IOKa3a M3 4Yera MpOUSIIA3K Jla CYAMjCKO YBeperbe MOKe
OUTY BPJIO HEOBOJBHO 110 ocyMibideHor (Feldman, 2007: 165).

C npyre cTpaHe, HEMHTUMHY y30pIy 00yXBaTajy [JJIaKy Koja He CIajia y
TPYITy CTUIHMX J/IaKa, y30paK HOKTa WV MaTepuje MCIof, HoKTa u fip. Ilpn-
JIMKOM Y3JMamba HeMHTVMHMX y30paka Takobe je mpenBubeHa HeomxopmHa
CaIJIaCHOCT OCyMIbM4eHOr. MebyTuM, TakBa carJlacHOCT Huje IOTpeOHa
YKOJINKO je OCyMIbI4eHOM ofipel)eHo 3amprkaBarbe 1 aKO IPYMeHY OBe pajl-
e O00pY TIO/NNIAjall Y 3Baby, He MameM, Off IJIABHOT MOIMIVCKOT VH-
crekTopa (superintendent), TIOfi TIPETIOCTaBKOM JVICITyEeba OIILITET Mare-
PUMjaITHOT YCIOBa, @ TO je /ia je TO JIMIie ONTYXKEHO Y Be3! Ca M3BPILIEHNM Te-
IIKVM KPVBIYHIM JIeTIOM Koje crafa y rpymy Arrestable Offences n ma ocHo-
BaHO Bepyje fia he ce Ha OCHOBY TaKBOT Y30pKa JJOKa3aTy WV OCTIIOPUTH Hbe-
roBo yuelnhe y U3BpIIebY KPUBIYIHOT Jiera.

IlITo ce Tiye yyBama y3erux ysopaka PACE je npensub)ao ma ce oHu Mo-
Pajy YHMUIUTHUTY YKOIMKO je OCYyMIbMYEHN 0CTI000heH onTyx6e mwm ce ofy-
CTaJI0 Off KPMBIYHOT TOBEba 33 KPVUBIYHO JIENIO TTOBOZIOM KOjeT Cy y3eTH
TenecHn ysopuy. Takobe, e je ¥Mano ImpaBo fa 3axTeBa Ja IPUCYCTBYje
YHMILTEY CBOT y30pKa. UyBame Te/leCHNX y30paKa I TO TPajHO je 6110 Mo-
ryhe camo 3a ocyheHa nmuIa u aKo je y3eTu y30pak y Be3u ca KpYBUYHIM Jie-
JI0M 360T Kojer je nuie ocybheHo.

°V 0By Ipymy criajiajy KpMBIdHa Jienia KOJ| KOjuX je mpenpubeHa kasHa 3akoHOM yTBpheHa ka0 obaBesHa (Tpe
CBera Ty ce MVIC/IM Ha yOUCTBO, 3a Koje je IpepriheHa 00aBe3Ha Ka3Ha JOXKMBOTHOT 3aTBOPA), 3aTUM KPUBIY-
Ha JIefIa 3a Koja ce YUMHIOLI IO 3aKOHY MOyKe u3pehnt kasHa 3aTBOpa Off TeT TOfIfHa WIV TeXa ¥ OHa KOja Cy
TAKCATMBHO HabpojaHa y wiany 24, cras 2. PACE @pencer, 2005: 190).
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4. 3aK0oH 0 KpUBUYHOM NpaBocyhy u jaBHOM pemy
(Criminal justice and public order act - CJPOA)

Y nepuopy koju je ycnenmo npuMeHa metone [JHK npodumpama je y
IPaKTMYHOM IIOCTYIIakby CBe BMIIIE Ha/laswIa CBOjy IIPYMEHY ILTO je TOBeI0
mo Tora na KpapeBcka koMucuja 3a kpuBn4yHo npasocybe (Royal Commis-
sion on Criminal Justice) 1993. rofuHe fa cBOje IperopyKe Koje €y ce, Ipe
cBera, ofHocwTe Ha Kopuithewe [THK y3opaka o crpane nonuimje, Kao u
Ha pa3Boj NDNAD. Ilop yruiiajem oBUX Ipeniopyka je 1994. ropune noHe-
meH 3aKOH O KpMBUYHOM IipaBocybhy u jaBHOM peny (Criminal Justice and
Public Order Act - CJPOA) xoju je mpefcTaB/bao BaykaH KOpaK HaIpen Ka
¢dopmmpamwy Hanmonanse JJHK 6ase nmoparaxa.

JloHolIemeM 0BOT 3aKOHa Cy U3BpIleHe u3MeHe 1 gonyHe PACE-a ynme cy
npouvpeHa nocrojeha mommyjcka opnamthera Ha IBa HauMHA: MIPBO, Y JIETY
KOjU Ce TUHe y3VMarba U dyBarba TeJIECHNX Y30paKa, a Ipe CBera HeMHTVMHIX
y30paka, 11 IpyTo, Ipy>karbeM MOIyhHOCTM Ja ce Bpiile IpeTpaKiBamba HOBO-
npubaspernx JTHK npodma ca Beh mocrojehum, 13B. speculative searching.

IIITo ce Tue opnanthera MoMIMje y Be3N ca y3UMarbeM HEMHTVMHIX
TenecHNX y3opaka CJPOA je yBeo Tpu BakHe M3MeHe y OHOCY Ha nocrojehe
pererse. IIpBo, mbyBauka 1 6pyc y3eT U3 ycTa HEKOT /IMIja ce BUIle He CMa-
Tpajy MHTMMHMM y3opuuma Beh cy npeksamdukoBann y HemHTUMHE. [Ipy-
ro, IPOLIVPEH je KPYT KPMBUYHNUX Jie/ia Y TIOITIeNy KOjuX ce MOTY y3eTU He-
VIHTVIMHM TeJIECHY Y30PLI Off OCYMIbIYEHOT 1 03 HeroBOr IpKCTaHKa. Ta-
KO je IIPOIICAHO Ja Ce Off OCYMIbMUYEHOT MOXKe y3eT! HEVHTMMHM TeTeCH!
y30paK 11 6es HmeroBe CarlacHOCTH YKOJIMKO Ce OCHOBAHO CyMEba /i je Y Besu
ca M3BPILIEHMM KPUBIUYHUM [IE/IOM Koje criaja y rpyny Recordable Offences
(mo Tapma cy 6uma Arrestable Offences)'®, ogHocHO n1a je OITY>XeH IIOBOJIOM
TOT KPVMBUYHOT Jie/Ia ¥ aKO IIPYIMeEHY OBe pajiibe 0f00py HOMLajall y 3Bamby,
He MambeM, Off I7IaBHOT IOJIMIVjCKOT MHCIIeKTopa (superintendent). VI Tpehe,
YKUHYT je paHMj1 YCIOB fia Ce Y3VMarbe HEMHTYMHOT Te/IECHOT Y30pKa MO>Ke
HapeaNTI caMo aKo ce OCHOBAHO Bepyje Aa he ce Ha OCHOBY TaKBOT y30pKa
[IOKa3aTy WM OCIOPUTH HeroBo ydelhe y M3BpIUEHY KPUBUYHOT fefa
(Williams & Johnson, 2005: 548).

Y Besu ca y3uMareM MHTUMHIX y30paKa Off OCyMIbIUEeHOT JIMIIa OHY U fia-
Jbe HUCY MO OUTH y3eTu Oe3 HeroBe CaryIaCHOCTY, /I je IIPOLIMPEeH KpyT
KPUBIMYHYIX fiefia 300T KOjVIX je MOIJIO Jia Ce TPKM Y3UMarbe TaKBOT y30pKa I
TO YKO/IVIKO C€ OCHOBAHO CyMIba JIa je TO JIVILIe Y Be3! Ca VI3BPLIEHNM KpUBIY-
HIM JIeTIoM Koje crafa y rpymy Recordable Offences, omHOCHO [ia je OnTy»eH
IIOBOZIOM TOT KPMBIYHOT JIefIa Vi aKO IIPVMEHY OBe Pajiibe 0f00p MOIIajall y
3BambY, He MarbeM, Off [7IABHOT ITOJIIVCKOT MHCIIEKTOpa (superintendent).

Y morneny dyBama y3eTHX Te/IECHNX y30paKa OCTajIo je Ha CHa3) IpaBM-
70 [a ce TPajHO 4YyBajy caMo Te/lecHM y3opiuy ocybeHmx muma. Mebyrtum,
BULIE HYje OMIa M3PUYUTO NPOIMCaHa obaBe3a fla ce MOPajy YHUILITUTU

' Recordable Offences jecy xpuBydHa 7jena 3a Koja ce yaMHMOLly MOsKe M3pehn KasHa 3aTBOpa Kao M OHa
KPVBIIIHA [ie7Ia KOja Cy TAKCATHBHO HAOpOjaHa 1 Kao TaKBa ofjpel)eHa 3aKOHOM.
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Y3eTU Y30pLy YKO/IMKO je OCyMIbIdeHM ocnoboheH onTyx6e mmm ce ofycTa-
JIO Off KPUBIYHOT TOMEIba 32 KPVUBIYHO JIE7IO IOBOJIOM KOjer Cy y3eTy, Beh
je npensubeHo ma He MOpajy OMTY YHMUIITEHM, /I fIa C€ TAKBYU y30PLY HU-
KaKo He CMejy yrnoTpeO/baBaTi y cBpXe Bohema KpusndHe ucrpare. OBako
OCTaB/beHa MOTYhHOCT je KacHUje oBeIa 10 TOTa fla Cy Ce TaKO IIp1OaB/beHN
VI CadyyBaHM y30pIM MIIAK KOPUCTVIN IPUIMKOM Bolema KPUBUYHUX VC-
Tpara o 4yeMy he kacHuje OUTY pedn.

Ha kpajy, jom jenHa Beoma 3Ha4ajHa HOBMHA KOjy je yBeo CJPOA jecre mo-
ryhHOCT Bpluema IpeTpaKiBama, OFHOCHO nopebhera HoBooOMjernx [THK
npodua ca Beh nocrojehvm koje je moymmja uMana y apxuBu (speculative se-
arching) xoje je cBOjy HOTIIyHy IIpUMeHY HalyIa yBohermeM HarpoHamHe [JTHK
0ase mogaTaka rofiViHy faHa KacHuje. VIHade, speculative searching ce medpyau-
1Ie kao nposepa HoBopoOmjenyx JHK npodwra koju ce yaoce y NDNAD, xa-
KO OHMX KOjU Cy HemieHTV(PVKOBAHM 1 KOjU Cy JOOMjeHY 13 OMOJIONIKOT MaTe-
pujasa ca MIia MecTa KPYBIIHOT JIefIa TAKO M OHMX KOji1 BOJie TIOPEKJIO Of TI0-
3HATVIX JIMIIA, ca ApyruM HeypeHTukoanuM u nosHatuM JTHK npodummva
Koju cy Beh mmoxpamenn y 6a3u nogataka (Semikhodskii, 2007:82).

5. 3aKOH 0 KpMBUYHOM NpaBocylhy 1 nomuujn
(Criminal justice and police act - CJPA)

HakoH foHOIIerma 3akoHa O KPMBMYHOM IIPaBOCYDy U jaBHOM pefy 13
1994. ropyiHe ycmenamo je meprof y KojeM je CBe BUILe O1I0 KPUBUYHYIX CITy-
JajeBa I7ie Cy MIEHTU(PNKOBAHN OCyMIbIYEH) Ha OCHOBY y30paKa Koje je Io-
MUIyja 3aApsKana y CUCTeMY MAKO Cy TaKBU Y30PI MOPAIV OMTY YHVIITEHN.
Tako nosehan 6poj cyncknx cnydajeBa'' je moBeo fo Tora ga JJom nmopposa
(House of Lords) ka0 3aKOHOTABHO Te7IO JOHECe OITYKY y Be3! Ca 3aKOHUTO-
mhy Tako M3BpIIEHNX MAeHTUMKaLja. Y Kpajiboj MMHNjI, C1obofa OfIy-
4MBaba je OCTaB/beHa CY[OBMMA TAKO Jja PellaBajy TO MUTAbe Y 3aBMICHOCTH
Off CBaKOT KOHKPETHOT ciy4aja (Asplen, Esquire Smith Alling Lane, 2005: 5).

Kao nmocnemyia taksux gorabaja 2001. ropyHe je moHeneH 3akOH O KpUBUY-
HoM nipaBocyhy u omumju (Criminal Justice and Police Act, ckpaheno CJPA)
KOj/M Cy TIOHOBO M3BpIlIeHe OfroBapajyhe M3MeHe 1 JOITyHe OpUTVMHATHOT PA-
CE-a xojuMa ce yBofie 3HauajHe HOBVHE Ha OBOM IT0/bY. I1pe cBera, mpensubeno
jé TPajHO CK/IaJMIITE e U dyBara nofaTtaka Y NDNAD ocyMbIYEHVX JINLIA YaK
MAaKO HJCY KacHMje y KPMBUYHOM IIOCTYIIKY OCyDEeHM HUTU VIM je M3peKHyTa

1 JeraH of HAjIIOSHATILVX TAKBIX C/IydajeBa jecte cnydaj R v By KojeM je Halla[iHyTa U CIJIOBAHA 66-OTOIVIIIERA
JKEHA Y CBOM CTaHy y Hox—mox-? 23, jaryapa 1997. romyse. Ha ocHOBY y30pKa ceMeHe TeqHOCTH OB/tanheHa 1t
akpemuToBana aboparopuja FSS (Forensic Science Service) je 20. mapta 1997. ropmse yreppyvia JHK npodiut
Harapiaya, am je Taj JTHK ripodmn noxpatseH y 6asy nopataxa 15. anpiia ucre romite. B je mitiier ciobozie
4. jayapa 1998. ropuHe 360r OCHOBaHe CyMEbe /1a je M3BPILIO K}JMBMHHO Zeyio Telike Kpabe IOBOJIOM 4era je 1
onrrysked. Op mera je yser ysopak 3a JIHK anamisy 6. janyapa 1998. romse, amu meros [THK mpodur je yre-
IIIeH Y HALMOHATHY 6a3y TofiaTaka TeK 23. cenTeMOpa MCTe TOfVHe, Mecell JaHa HaKOH IIITO je TIOBOZIOM TOT

aja lonertieHa ocnobabajyha mpecyna. O63upom Ha T0 12 je ioHeTa ocnobahajyha mpecyna, o ofipentama
CC]?}f;[OA meros JTHK nipodpyn Hysje cMeo fia 6yyie ToxparbeH y 6asy nojiataka. Vmak, 1o je yuanebeHo v opebe-
meM meroBor ca octaymM JTHK tpodwtanma y 6asu ropataxa oo je jo noxanara ca JHK npoduom
Koju je rr€\1;16asibeﬂ 20 Mecely paHyje 13 Y30pKa ceMeHe TeYHOCTY Kajia je M3BpIIEeHO ciioBarbe. ONpHuje
o Tome: (Williams, Johnson & Martin, 2004: 36-37).
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orioMeHa (caution).'* Takobe, Tpajao ce dyBajy 6monomky yzopuw 1 JHK mpo-
by A Koju €y y30opke Jia/m JOOPOBOJBHO, Y3 IMCMEHY CaIZIACHOCT JOHATOpa
JaK I aKo JmIle He Oyzie ocyheHo 3a MCTpaXKiBaHO KPUBIYHO JIETIO. JeTHOM JaTa
caryIacHOCT ByIle ce He Moyke roByhut (CrvoHoBuh, 20026: 567-568).

Haxsne, CJPA omoryhasa TpajHO uyBame Oyonomkor ysopka n JHK mpo-
drta oy CBaKor /A Koje MOCTaHe OCYMEbITYEHO TOKOM MCTpare, OfHOCHO Koje
Oyzie ONTY)XEHO 3a HEKO Off KPMBIYHIX Jiefla Koje caja y rpymy Recordable
Offences 6e3 063mpa fa v ce KacHMje Y KPUBUYHOM IIOCTYTIKY JJOHe/Ia 0c1o6a-
bajyha ipecyma wm ce opycrano on KpyBIdHOT romersa. Ha oBaj HaumH TakBo
JILe TIOCTaje CyOjeKT TPajHOTr TeHeTCKOTr Hajsopa (genetic surveilance) myrem
KOHCTAaHTHOT IIpeTpaKiBama 1 nopebema merosor [THK npodiwma ca mero-
3HATVM ITPOGUIIVIMA Ca JINI}A MeCTa KPMBIYHOT JIefa, Kao 1 ca IIpodIIiMa I1o-
3HaTVX /LA Koja ce Harmase y NDNAD (Williams & Johnson, 2005: 549). "

Hajsaj, HOBY 3aKOH je yHEO joll jefHy M3MeHy y CMUCTY Jla BUILIE HUje I10-
TpeOHO [la IIPYMEHY OBe pajjibe OfoOpy IOMIAjal] y 3Bakby, He MAmeM, Off
IJIABHOT ITO/IVILIVHCKOT MHCIIEKTOpa (superintendent) Beh cafa To MOXKe y4uHU-
TV Y TIOJIMLIRjal] Y 3Bamby MHCIIEKTOpa (inspector), a Vi IpoIIMpeHa je MoryhHocT
nperpara [THK npo¢wra u Ban Yjenumenor Kpapescrsa, kao u ca JHK mpo-
bwMa Koji Cy pe3ynTat JOOpOBO/BHOT JaBarba OMOJIONIKIIX y30paKa.

6. 3axoH o kpuBiraHoM npaBocyhy (Criminal justice act - CJA)

3akoHOM 0 kpuBM4HOM nipaBocyhy (Criminal Justice Act, ckpaherno CJA)
u3 2003. TofiuHe Cy jolI jeTHOM M3BpILeHe OAroBapajyhe MsMeHe 1 TOIyHe
opuruHanHor PACE-a n3 1984. ropyHe 1 TO Tako HITO Cy IMPOLIMPEHA I0-
crojeha mommiujcka opmamherma y Besy ca y3UMambeM, CKIaIMIITEHheM I
JyBameM y3eTux OMonomKkux ysopaka u ¢opmupanux JHK npoduna Ha
Ha4MH KOjM je M3a3Bao U JJaHAC M3a31Ba MHOTO IIOIEMMKE U MCKyCHje y Ha-
YYHUM ¥ CTPyYHUM KpyroBuma. Hamme, nmpommcano je ma ce MoxKe y3eTu
HEVHTVMHMY Y30paK Off CBaKOT JIMLIA KOje je JMIIEeHO CT000Jie TIOBOIOM Kpu-
BIYHOT JlefIa Koje crafa y rpymy Recordable Offences n To 6e3 merose cara-
cHocti. To dakTuuky 3Haum fa he ce of mojeanHIIA y3eTV HEMHTUMHM Te-
necHy y3opak 3a [IHK anamusy n popmupatn meros JJHK mpodwn xoju he
TpajHO 6uTH moxpamweH Y NDNAD 6e3 063upa fa i he HakHagHO 61TH OII-
TY>K€H WM He 32 TO KPUBUYHO JIETIO.

Ha oBaj HauuH je fomwto go panupHor mypera HauyoHanHe [JHK 6ase
HoflaTaKa, a OCHOBHO INMTam€ KOje Ce M JlaHacC IIOCTaBjba jecTe Ja NN je
OIPaBJIaHO Ca acIeKTa 3allTUTe IPMBATHOCTY HEKOT /NIa Aa ce y 6asy Io-
JlaTaka CKIQfIVIITe ¥ TPajHO 4yBajy MpodIm HeBUHMX 0coba jep To fedu-
HUTUBHO jecy /ML Koja Cy /IMIIeHa C100oze, a KacHUje YaK HIUCY HY OINTYy-

12 Caution je cry>x6eHa OIIOMeHa IIOJIMLIAJLIA JIALTY KOje je IPU3HAIO U3BPILebe KPYBIMHOT fera. OBa OmoMeHa
ce Hajuetthe Jaje MaTOTIETHOM YMMHIOLL Kao Y YMHVOLTY KOjy1 IIPBU ITyT M3BPILI KPUBUMHO Aerio. CIiTdHy
OTOMeHY TOMMIIja fiaje YIMHMOLYY M OHJja Kaji, OflyCTaHe Off KPVBIYHOT TOH-eHba yiosopasajyhu ra fa he y
C/Ty4ajy M3BPIIEE:a HOBOT KPUBIYHOT fIefIa Y3€TH y 0031 paHuje M3BPIIEHO JIeTO.

" ¥ mepuopry 1999/2000. ropiuse, iaiie pe oBor 3akoHa, 228.088 ITHK npodwa je 6uo yrero y NDNAD miox
je'y mepuozry 2001/2002. ropuHe Taj 6p0j M3HOCHO BUIITE HEro AyIUIo, 586.026.
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eHa.'* Y Tom cmumciy Tpeba HaromeHyTH Jia je n EBporicku cyn 3a pymcka
npasa y Crpasbypy y jefHOj CBOjoj OUTyLIM YTBPAMO Ja OBaKBe ofpenée
TIpefICTaB/bajy KpIeme /bYACKIX IpaBa TaKo Jja ce OBe ofipefde Hajmase Mo
aHa/M30M 1 Moryhe je OueKMBaTy BUXOBY IPOMEHY.

NDNAD cappxu nipeko 4,5 mwmona [JHK npodpwra'® pauynajyhm 1y n
HeypieHTdukosane [THK npodwie koju cy nprbap/beH 13 O10/IOIIKOT MaTe-
pujaia ca /mIia MecTa KpMBIMYHUX fiera. OpraH oprarheH 11 akpeIuTOBaH Jja
spum IHK anamse u ynoc nogataka y NDNAD je FSS (Forensic Science Servi-
ce). Y jymy 2007. romae NDNAD je nmama 3.976.090 nosxatux [THK npodma
y CBOjoj 6asy TmofjaTaka IITO UMHM 6,5% Iere Tomynanyje YjemumeHor Kpa-
JbeBCTBA 1 110 TOMe IpeyicTas/ba Hajsehy [IHK 6asy moparaka y ceery. '’

Y NDNAD ce excrpaxyjy JHK mpodwmu n3 Tpu usBopa: ca ia Mecra,
IO3HATHX JIAIA, Tj. OCYMIbMYEHNX JIMIA JIMIIEHNX C1000fe 3a KPMBUYHO
zieno Koje crazia y rpymy Recordable Offences u fo6poBO/bHO laTit y30pLn
(yrmaBHOM y cmy4ajeBuma MacoBHor [JHK tectupama). Tpeba HanomeHyTH
fla TIOCTOjU W TIOJMLVjCKA elMMMMHAIMOHA 6asa mopmaraka (PED) koja je
ycraHoB/beHa Y ¢ebpyapy 2000. ropyiHe Tfie ce CKIVIITe POV CBUX
3aMOCTIeHNX IOJIMIAjalla M CIY>KM CaMoO y CBpXe eMVMMHAIMje HUXOBOT
JHK ca nuira MecTa KpMBIUYHOT Jie/Ia YKOIMKO j€ CTy4ajHO TaKaB Tpar OCTa-
B/beH IpWIMKoM Bobema ncrpare (Semikhodskii, 2007: 82). OBu y3opim n
IOHK npodwm ce 4yBajy ofBojeHO 0ff OCTamuX 0 KojuMa je Beh 6110 peun
HIICY IIpefIMeT IpeTPaXXNBamba, T3B. speculative searching.

7. 3aK/byvaK

Ha ocHOBY NpeTxojHO M3HETOT MOXKe ce 3aK/byuuTu fia je meroma JTHK
npodurpama y IpaKTMIHOM IOCTYIIAby HAlllIa CBOjy IIyHY IIPYMEHY I Jia
je HajBehuM o6yMOM 3acTyrpeHa y EHITIECKO] y OBHOCY Ha OCTaTak CBeTa,
Kao 1 Ja je mweHa HanyoHantHa [JHK 6asa noparaka HajBeha Ha cBety, amm
UIIAK TI0jefiNHA pellleba OCTaB/bajy MecTa 3a mMcKycujy. Ty ce, mpe cBera,
MMCTIV Ha KpUTepUjyMe 110 KOjuMa ce Off OCyMIbMYEHYIX JIUIIA Y3UMajy 6uo-
nomku ysopum 3a JJHK ananmmsy, kao u mmurame TpajHOT dyBarmba TaKBMUX
y3opaka u popmupannx JHK npodwna. [JosBomasajyhu ma ce ysumajy n
TpajHO ckaapuiTe 6uonomky ysopuy u JHK nmpodwmn HeBuHux nuia,
noz Beh HaBefieHNM yC/IOBMMA, M3BOAM Ce 3aK/bYUaK Jia je eHITIECKI 3aKOHO-
[aBall IIPUXBATUO jeSHO €KCTEH3VBHO pelllee 0 KojeM je y cykoOy mBa
3HaYajHa MHTepeca, usMehy edukacHOCTM MOCTyIama y KPUBUYHMM CTBa-

! [pouentyamHo menato, y Y&G)EILI/I}I)GHOM KpasbeBcrBy 43% /mi1ia Koja Cy jiiilieHa Cobofie KacHuje He Oymy
orrry>keHa. Tokom 2004. i1 2005. romye 6110 je 250 ,,moropaka“ ysopaka /uiia Koja Cy /imieHa crobope, a
KacHIje HYICY OTITy>KeHa Ca Y30PLIMA Ca JIMLA MeCTa KPVBIYHOT /iefla YK/bydyjyhu deTipy youcTsa, Tpu Cit-
noBarba 1 98 Terkmx kpaha (Carling, 2008: 496).

15 Omwryka ECJBIL: S & Il\c/?mper v UK, 2008.

18 www.npia.police.uk/en/docs/ndna_adl_section3-08.pdf, gocryrso 5.7. 2009.

17 lyro je NDNAD 6wra Hajseha 6asa niofiataka v 1o yKyrHoM 6pojy [THK npodua, arm I—J?l,(ie 110 TOM ITUTAkY
mpemarra aveprraka JTHK 6asa nogaraxa. Hamwve, y jyry 2007. romuse ameprraka JHK 6asa moparaka je
Opojara 4.766.390 nosnaryx JTHK npodra, avt To mpeficra/ba caMo 1,5% amepidke MOIyyatiyje Tako fia je
eHI/ecKa HauyoHatHa JTHK 6asa nopjataka ocraa Hajeha, POLIEHTYaTHO IIEAHO, C 003MPOM Ha YKYIIHI
6poj cranoBHuKa (Carling, 2008: 492-493).
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puMa, OTHOCHO Yy TIOCTYTIKY OTKpMBarba I JJOKas3uBamba KPUBMYHMX JIe/Ia U
IIpaBa Ha IIPVMBATHOCT JIMI[A, NPEFHOCT A0 e(VKACHOCTY y HOCTYIIKY OT-
KpVBamba ¥ IOKa3/Bamba KPMBIYHMX JIE/Ta.
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OOPEH3NYKO-MHXEBEPCKM ACITEKTU
PA3BOJA TIOKAPA 'Y 3BATBOPEHOM -
[TPUTBOPEHOM ITPOCTOPY

Pagosan Pagosanosith
Nparan Mnabhan

Kpumunanucmuuko-nonuyujcka akademuja, beozpao

Caskerak: 3amrura objekaTa off IoXkapa je BeoMa OMTHa 3a 6e30eIHOCT HeHNX
KODMCHMKA, jep CV V IbJMa YVIPOXKEHM >KMBOTU U 3[IpaBJ/be JbVIN, a U HaCTajy
Be/IMKe IITETE KOje Ce OYro WIM TEUIKO caHmpajy. Momenupame OMHaMMIKe
IoXkapa 3ap>KaHo je Ha Mpo6/IeMaTUIV IIPMMEPEHe OBOM Pafy 0e3 IogpoOHe
aHammse deHoMeHa buU3MKe, XeMyje M OPYTUX HAYYHMX OVMCUUIUIMHA. Pamm
KBaJIMTETHM]E TPOLIEHE 32 YTPOYKEHOCT JIMIIA Off TOKCMYHMX IIPOMYKaTa, BUI-
JBUIBOCT, IIpOLIEHe IToTpebe 3a yrpahuBameM MHCTalalija 3a ayToMaTcKy
OeTeKLIMjy ¥ CUTHa/IM3alujy IIo)Kapa U Talllelkhe V pPafy je aHaM3UpaHO
HEKOIMKO TUIIMYHMX CIIeHapuja pasBoja Io)Kapa y HOpPBUMM MMUHYTHMA.
CrierndudHo moykapHO omrepeherse 1 JKeCTMHa IOYKapa 3aBMCE Off MHOTUIX
(akTopa Kao 1 BEHTWIALMOHKX VC/IOBa.

Kibydne peunt: moxkap, IIPOLYKTM caropeBama, CHelMMUYHO II0XKapHO
onrepeherse, 3aTBOPeHe — IPUTBOPEHE IIPOCTOPYje, MOZET I0XKapa, OXKapHU
CEKTOp, TECTUPaIhe KOHCTPYKIMja.

1. YBop,

On moce6HOr MHTepeca 3a 6e30eMHOCT Cy IOXapu y O0O0jeKTuMa.
HapaBHo, mpoy4aBajy ce u I0XKapu Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY /M je KO
BUX WHTEPBEHIMja OOMYHO OJIaKIIaHA (NMMBAfICKM TOXKap¥, IOXKapy
XKUTHMX I107ba, TTOXKapy ypeheHux mryma u ci1.), a ¥ 0OOMYHO HeMa 3Havaj-
HIjUX TIpo0ieMa ca eBakyauujoM jpymu. Iloxapu y objeKTuMa Cy MHOTO
3HAYajHM)I jep Cy Y MM YTPO>KEHV XXVMBOTY U 37IpaBjbe JbYAM, a U HACTajy
BeJINKeE IITeTe Koje Ce IyTO VIV TEIIKO CAaHMPajy.

V 3aTBOPEHOM W/ TIPUTBOPEHOM TPOCTOPY (ITPOCTOpHjit) ', TosKap ce He
pasBuja PaBHOMEPHO, IOIITO jé TOKOM IbeTOBOT Tpajama OTEXKaH IPYJINB
CBEXKET Bas3jlyXa ¥ CMambyje ce KOMMYMHA KICEOHMKA MOTpebHa 3a Ipoliec
ropemwa. Kako /pyau 6opaBe y IpocTopyjama Koje ce 3HaTHO PasjMKYjy IO

!'Y HammiM KpajeByMa BILIIe MeceLl Y TORVHIA IIPO30PY Y CTAHOBMMA, KAHIIETIApMjaMa 1 CIy>KOEHIM IPOCTO-
pujama Cy YITIaBHOM 3aTBOPEHV /I TIOCTOjM TIO HEKV MaJIo OTBOPEH (3a TaKBe OKO/THOCTM YBOIM Ce TIojam
TIpUTBOpEHe IIPOCTOpHje). Y MHOIVIM C/Ty4ajeBJMa VI BpaTa y YHYTPAIEbOCTH CTaHa, IPyTIe IIOCTOBHYIX IIPOC-
TOpYja UTH. MOTY OTBOPEHA WV 3aTBOPEHA &/ MOTY OV U TIPUTBOPEHa. Y HEKMM IIpocTopyujaMa (IoceGHO
OHMM BEPTUKATHE OpWjeHTaIlMje) MOCTOjU TpoMaja (CTEreHIITe, OKHO MdTa UTHL,), & Herfle ce M3BOIM
BEHTIWIALja IV KIMMATH3alyja Koja MOYKe VIMATH Be/IMKY YY) Ha AVHAMYKY TTOXKapa.
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Be/IMUVMHY U OOJIMKY, IIOCTOjI HEKOMVMKO IPUCTYIIa y OBVM aHa/Iu3aMa.
JlomaTHe KOMIUIMKaIMje HAcTajy 300r pas/mMuMTIX BEeHTWIALMOHVX YCIOBA.
3aTo je KOPYCHO Jia e TIPBO aHAIM3UPajy IIPOCTHj| aMOVjeHTI — Marbe IIPo-
cTopuje Koje Cy IPWINIHO 3aTBOpeHe (Majia U KOJ] 3aTBOPEHNX BpaTa 1 Ipo-
30pa IIOCTOj} M3BECHA IPOMaja y IPOCTOPUjH jep ce NMPOCTpyjaBambe OfBUja
Kpo3 yre Bparta 1 po3opa (HapaBHO, Marbe KajJl MIMajy 3alITHBHE I'yMe).

Y npBoj ¢asu pas3poja moxkapa, (Quintiere, 2006) TOK ¥IMa pelTaTUBHO
JIOBOJBHO KIICEOHMKA, TOpeme je MHTEH3MBHO 1M Op3o ce mmpu. 36or
ocnobobheHe TOIIOTe TOKOM ropema MaTepuje, pasByjajy ce racoBU KOji ce
mmpe. Hacramm mpurtucak mpopykarta ropema OTeXaBa JOTOK CBEXEr
Ba3Jyxa y >KapMIlTe, Toperme CIaby 1 Olajia MHTEH3UTET pa3MeHe racoBa.
OpHoc KonMMuMHA CBEXKET Bas3[gyXa U MPOAyKaTa ropema ce Memwa U yCer
TOTa je Moryhe cMamere MHTEH3UTeTa Toperba. Y HEKVIM C/TydajeByMa I10c/ie
¢ase ropema IJIaMeHOM IIOXKap MOCTaje Tumbajyhn (¢asa ropema 6e3 nojase
I1aMeHa). YecTo ce JOTOAM fia ce ¥ OXKap yracy, HOCeOHO aKo je MaTepujas
Te)XXe TOPUB, OJHOCHO aKO CIopo ropu. To ce moraba wemrhe kopx mopHMX
obrora jep je GpoHT mmpema moxkapa (IpBO y BUAY HapKeTa ¥ APYIA
MaTepujai) y OBOM, XOPM3OHTAJHOM IIONIOXKajy crop. Mehyrum, uctu
MaTepujas (HIIp. APBO, MEAMjaIlaH, UTVCOH U JIp.) Y BEPTUKATHOM IIOJIOKAjy
MO>Ke JIa TOpY IIPOTPEeCHBHO 1 Jia ITOXKap BpeMeHCKM fobumja Ha cHasu (Qu-
intiere, 2006). 3aTo je BaKHO YTBPAUTH IITA Ce IPBO YIIAIWIO ¥ KaKBe Cy
KapaKTEePUCTUKE TOperba TOT MaTepujaja VI TOPUBOT ITaKeTa M KaKaB je
IETOB II0JIOKAj y IPOCTOPY (BepTMKaIaH IIOrofyje Op>keM ropemy, a
XOPM30HTA/IaH MOYKe JIOBECTY U JIO CIIOHTAHOT Talllerha).

Kapa ce nmoxxap pasBuje, TOIIV TacOBY M IJIAMEH 3arpeBajy TOpbe JeoBe
KOHCTPYKIIMje, Off KOjUX Ce TOIUIOTa OfOuja M 3arpeBa OCTalIu TOPUBU
MaTepujajl y IIPOCTOPUjY, IIpOy3poKyjyhm mmmpeme moxkapa. [leo oBako
HacTajle TOIVIOTe IIPEHOCK ce Ha KOHCTPYKIIMOHE eJIeMeHTe U IpoBohermeM y
CyceIlHe IIPOCTOpUje, Kao I Ha I1e0 objeKaT. YKOIMKO Cy CBa BpaTa, Ipo30pu
VL IPYTV OTBOPY HA IIPOCTOPYj| 3aTBOPEHM, IIOCTEIIEHO C€ jaB/ba HELOCTaTaK
KJICEOHMKA. Y MOMEHTY Kajia Of I0o)Kapa TeMIlepaTypa ¥ HallOHM y MHad4e
KPTOM CTaK/ly [OCTUTHY KPWUTMYHE BPENHOCTM, J[ONIasy [0 IIyljama
IIPO30PCKOT CTAaK/Ia, IITO OMOryhaBa JOTOK CBeXXer BasjlyXa 1 HAIJIO Toperbe
HEIIOTIIYHO Carope/yx Ipojykara ropema. OBa IojaBa OMTHO yTude Ha
Op3uHY Ipema oXkapa (ako Behy KoMaj cTakia OTIafHe 11 HacTaHe Behn
OTBOp), KAaKO y C€aMoj IIPOCTOPMjM, TaKO M M3BaH IIPOCTOpa KOju je
npBOOUTHO 61O 3axBaheH moxkapoM. Tpeba mmMary y Bumy ga je moryhe
caMo IIpCKame CTakata (IIpo3opy ce 0OMYHO M3BOJE Ko ABOCTPYKM) I1a U
KaJl HacTaHe IyKOTMHA, OJHOCHO JENVMWYHO MCIajame KOMaja CTaKia,
HeMa jOIl 3Ha4YajHIje IIPOMaje.

Hapmpurucak Koju ce jaB/ba of Bpelyx IpogyKaTa ropema je Mamu (10-
20 Pa) 3aro mTo ce racoBu mpobujajy Kpos Ipolielie Koj, BpaTa 1 IIpo3opa
(Kleut, 2007). Tako Majsa BpeHOCT Ha[IIPUTICKA MOXKe Jja yTI4e Majlo Ha
JIOM CTaKJIa 1 u3balnyBambe KOMaja CTak/Ia U3 OkHa fia 6u ce popmmpao Behu
orBop. Moxe ce pehu ma crawio myna u ucnaga Buile 300T OTpaHNYEHOT
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IIVpeba, TEPMUYKMX HAIOHA YC/IeN HeyjeHaueHOor 3arpeBara U CJI., HETO
Off CyIe TIPUTHCKA POJiyKaTa ropema (Majia je ¥ To HeKajja Moryhe — Kap ce
Ha JIPYTOj CTPaH, HIIP. OTBapambeM BPaTa, I0jaB) HAI/IO MOTPeOHa KOMMYIHA
CBEXET Ba3JyXa, I1a CMellla VICTIAPEIOT TOpyBa CKOPO fiedIarpaHTHO M3TOpK
¥ CTBOPM YAAPHU TajIac Ha cTakIeHy nospumHy) (Icove, DeHaan, 2004)

Yormuire, 1ocToje MHOre€ OKOIHOCTM KOj€ MOTY HOBECTU [O Pas/IM4nTe
AVHaMMKe II0>Kapa y IPOCTOPUjM U 3aTO je TO jefaH Off IpobieMa Koju ce
TEUIKO MOK€ MaTeMATU4KM MOJENMPATY U 3a TIPOCTUjE U YHAIIPEN, IO3HATE
amOujeHTe (HIp. XOTelcka coba, crmaBaha wm [HeBHa coba CTaHa,
KaHI[elapyja 3a [ABa-Tpy CIy>KOeHuKa u ¢1.). Vlmak, pasBujeHa je Teopuja
IVMHAMIKe TToyKapa Koja 00yXBaTa HeKOMKO OCHOBHUX YTHLAjHMX (akTopa
— TOPMBUX MaTepujaia 1 BbIX0Be KOMNUYMHe, BeMdMHe IpocTopuje (Y Besu
ca MOBPLIVMHOM 3UJ0Ba ¥ IPYTUM IIOBpIIMHAMa Koje oMehyjy mpocropujy, a
»YIIVjajy" TOIUIOTY, I1a je BaXKHO 3HATY HUXOBE TepMIYKEe KapaKTePUCTIKeE),
TI0JI0XKaja V1 BeMYVHEe OTBOPA (Koju ofipehyjy T3B. BeHTMIALIOHN BaKTOD),
TYCTVMHE HaulMHa C/laramba FOPUBUX MaTepujaia, ogyuM/baBamba uty,. Crpoxe
pasMaTpaHo, Tpebao 6M 3HATM U IIONIOXKAj MeCTa I7e HacTaje IoXKap Y
IIPOCTOPUjH, MOI0XKAj MPOCTOpUje y 3rpamy (OApPyM, HIDKA eTaka, BUIIA
eTaXa, INOTKpOB/be) WTA. Y pedepeHTHUM IeHTpUMa 3a IIpOydaBarbe
npobieMa Ho)kapa pasBujeHe Cy ofroBapajyhe Teopuje 1 y CKIafiy ca TUM
HaIpaB/beHM KOMIJYTEPCKY IPOrpaMi 3a CUMYJIalyje OMHAMMKeE I10XKapa,
KOji1 y3MMajy y 063up OKo fieceT 6MTHUX (haKTOpa, OGHOCHO ycmoBa. OBe
CUMYyTIanyje KOPICTe ce U 3a yTBphuBarbe BepOBaTHOT CIleHaplja IoyKapa 3a
objekTe KOju ce HPOjeKTYjy, a/li M 3a pacBeT/baBambe IOXKapa Koju Cy ce
JIOTOZIVIV, TAKO J1a je ¥ Y (POPEeH3NIKO-MHKEHEPCKOM CMICITY IBIXOB 3HAUQj
pecriektabunas (Kleut, 2008).

2. Pa3Boj moxxkapa y MamyM M CpefilbiM IIPOCTOpMjaMa

3a Heke aHanMM3e JMHAMMKE IIOXKapa JOBO/BHO je fla Cce y3Me caMo
HEKOJIVIKO OCHOBHIIX YTHUIIjHMX (pakTOpa.

Ho cpenyae XX Beka HaMeINTaj je n3pabusaH caMo off ApBeTa U KOPUCTH-
710 Ce MaJIo IPYIUX NpUPOAHMX MaTepujana. CBU IpyTy TOPUBY MaTepUjaIu y
QHA/IM3M CBOMIIN Cy Ce IO TOIVIOTHOM JOTPIMHOCY y IOXapy Ha JPBO ITa ce
TaKO MPOLIEHUBATIO KOMIKO je KIIOrpaMa IPBETa y HeKOj IIPOCTOPIIA MIIH 10
1 m* meHor nofa. [lakse, y3umaso ce y 0631p Ja je y IUTamy pBO (TOIUIOTHE
mohu oko 18 MJ/kg) 1 To y Bupy TamuXx I/I04a, TIeTBY, TpeuLia 1 c/1. (Tako fa
MO>Ke Jja ropy 11 n3ropu ckopo y ueman) (Icove, DeHaan, 2004).

HapaBHo, ecKknepyMeHTICAanO ce M ca TOpemeM CTapor HaMellTaja y
HIO>KapHOj cobm (00M4IHO VMeH3Mja 4x3X3 m) ca jefH!M MY iBa OTBOPA Y
3UJIOBMMA Off OlleKe Koju Cy ManTepucaHu usHyTpa. Ilocnme yrBphusama
Kopernanyje JMHaMMKe Topema HaMellTaja M, CTOTa, JPBEHMX Tpeimia
CTIOXKEHMX pacTpecuty Ha ofipeheH HaumH, mpemwto ce Ha Kopuimheme
Mofiefia y BUTy CTOTa IPBEHVX Ipefylia KOjy CUMY/IMpa Topetbe HaMellITaja 1
mpyre ropuse onpeme. Ha cmyum 1 mpukasana je jemHa eKcliepyMeHTaTHa
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IO>KapHa IIPOCTOpHMja, Yy KOjOoj €y OpOjHM WHCTPYMEHTM 3a Meperme
TeMIIepaType, IPUTICKA U CTPYyjarba Basfyxa.

. < 2
Cmuxa 1 - CHuMatbe pasBoja HoXapa caBpeMeHO OIIpeM/beHe IIPOCTopuje

[Tapeme je dasa Koja Tpaje off MIPMHOLIEHA [0 IPUXBaTarmba ITaMeHa (o7
IUIOT TUIAMEHA) Koje HacTaje OOMYHO TIpU MOBPIIVHM TOpera of 5 cm” (3a
nanup, TeKCTwiI) Ko oko 10 cm’ (TemkoropuBe MaTepuje). 3aBUCHO Of
VHTEH3UTEeTa TOIUIOTHOI M3BOpa M TOpuUBe MaTepuje oBaj mepuop Tpaje 10
1o 15 s, 3a mako 3amna/byBe MaTepuje, M OKO 2 min, 3a HOpPMaIHO 3ala/biBe.
Tomvka noBpIuyHa ropema faje JOBO/bHY KOIMYNHY TOIUIOTE [ja Ce OCTBapy
IIPOTPECUBHO Topembe. 3padereM 13 IiaMeHa ¢pykcoM g~ (mporpesame V1]
3palyMa Ha Ja/bUHY OJ HEKOMVKO CM — M CBe BUIIE KaKO AVMEH3Mje
IJTaMeHa PacTy) ¥ HEIIOCPEJHUM J€jCTBOM IUIAMEHNX IacoBa, Kao U IPOBO-
hewem, npunpema ce ropusa Maca 3a ropeme. 3a IpBUX 3 0 8 MMHYTa
ropema JloNase [0 M3paXkaja KapaKTepUCTHUKE TOpMBE MaTepuje. YTUIAj
BEHTIIALIOHNX YC/IOBA ¥ TEPMIUKNX KapaKTepPUCTVKA 3VIOBA JOa3N [0
uspaxaja Hemrro kacHuje (Quintiere, 2006).

3a paHy ¢asy moxkapa pasBMjeHM Cy IIpOpadyHM 3a HOXKAapHO IIpOBe-
TpaBame mpocropuje. Tpeba 6uTy ompesaH IpemMa MHOTMM MOZEIVMA jep
IVIXOBM ayTOPU ,,0Mpajy” OHe ycoBe Koju he maTy onakumiie y mpopayvysy,
a peanHa cuTyanmja Huje Tako jemHocraBHa (Icove, DeHaan, 2004). Ha
yC/IOBe IIpOBeTpaBama y paHoj ¢as3y mo)kapa yMa yTHIaja HU3 OKOTHOCTH,
Kao IITO je MeCTO 3ayeTKa II0)Kapa y OJHOCY Ha Bparta U mposop(e) (cmmxa
2). OBpe ce BUAM OCHOBA JIBe MPUOIVDKHO MCTe IIPOCTOPUje, aly Apyradmje
apamKupaHe. ApamKMaH eHTepyjepa, BpcTa MaTepyjala IIpefMeTa
HajOMVDKMX M3BOPY MOXKApPa, Tj. HYUXOBA 3aIla/bUBOCT, MMajy OUTaH yTUIIAj
Ha pa3Boj o>kapa (HeroBo/bHUjM je apamxMan 0) (Kleut, 2007).

* VisBop: John J. Lentini, Scientific Protocols for fire investigation, Taylor & Francis Group, LLC, 2006.
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Cmmxka 2 - MecTo noJeTka rnokapa

Y MHOTMM CITy4ajeBUM HOXKap Ce pasBHja 110 MPUHLVITY pyLleha JOMUHA
TIOTOZTHO ITOCTaB/beHNX (Kaf MagHe jefHa, oHa obapa cnenehy u Tako pemom).
Axo je mpyra wi tpeha JOBO/BHO HaeKO Tako ja IpY IMajy He MOXe Ja
noxsaryu cnepehy, norahaj ocraje moxanan. Y apamxMany Ha oy 26 moxap
011 ce MOTa0 IIpeHeTH ca KOpIIe Ha 3aBecy, I1a Jja/be Ha IIOJIALLY, @ 3aTUM JIPYTy
3aBecy M JIeXaj. Y apamKMaHy Ha CIMIM 2a MMa yCIoBa fja MOXKap OCTaHe
JIOKa/IM30BaH CaMO Y PeaTUBHO M30/I0BAHOj KOPIIN 32 OTTIAaTKe!

Y cny4ajy ma ropu ¢orempa, yma/beHa Of LUrapere, IIOXKap ce MOXe
pasBMjaTy HECMETaHO IO CBOj TOpyBOj HMOBpumMHU (cmuka 3). Y MHOrUM
CTydajeBMMa IpecBake (oTe/ba Cy TEKCTWIHE, HeKal je TO BUHWI WM
KOXKa, a/IM je YMEbeHNIIA Ia CBU OBM MaTepyjajii JO3BO/baBajy Op30 KpeTarbe
¢poHTa mIameHa (Hemro O6pke, Kagma ce ¢poHT Kpehe HaBuire, amu je
Moryhe n mmpeme Hanwke) (Quintiere, 2006).

procepi
(fuge) na vrd

predsoblje

Cmuxa 3 - TToxxap Beher komayia eHTepujepa (orerbe) y mpocTopuju cTBapa ycrose 3a
PpasBujeHn no>1<ap4

* VzBop: Kreyt, 2007.
* UsBop: John J. Lentini, Scientific Protocols for fire investigation, Taylor & Francis Group, LLC, 2006.
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Axo y jenHoj ¢porepy Ma oko 10 kg npBeHe Mace 1 0ko 5 kg TekcTvIHMX
MaTepujaa, elacTYHe UCITyHe (IIeHACTH HONYpeTaH), MOCToje YCIOBY fia
ce CTBOPY BEJIMKY TOIUIOTHM M3BOp (Be/mky 1uiaMeH). Ha cBakm kumorpam
oBe pasHopopHe Mace notpouhe ce 5-15 dm’ Baspyxa u IpofyKT! roperma
he xao maxkum (mum) ucnyHnTy Top®u fieo mpocropuje. Kao mopen hemo
IIOCMATpaTy IpocTopujy Ha ¢y 4. CMarpamo fia Criosba JOMasyu CBeX
Ba3[gyX MHAYKLUjOM (yCUcaBameM, KOje CTBapajy Bpemu TacoBM KOjU ce
Y3[IVDKY 13 IUTaMeHa), Mace m,. OTBOD je yKyIiHe moBpuHe A, 1 BucuHe X.

IlprkasoM 30Ha 3a [aTy NPOCTOPMjy 3allOYMibe MAaTeMaTU4KO
Mopenparse peHoca tortore (Icove, DeHaan, 2004):

off ITaMeHa (30Ha 1) Ka Bpe/uM racoByMa (30Ha 2) — KOHBEKIjOM U
npoBobermeM; Ka 3U/JOBIMA — 3paderbeM;

O] 30HE 2 Ha 30HY 3 — KOHBEKLIMjOM, a KaCHMj€ U 3paverbeM;

U3 30He 2 M3J1a3y Maca IPOJIyKaTa caropeBama M* — KOHBEKTVBHIM
CTpyjameM;

3ufI0BY pe/IeKTyjy TOIUIOTY U IIpe 3arpeBamba, a/lv KaJi HhUXOBa TeM-
nepatypa npebe 500°C 3paye.

Mopenupame OMHAMUKe IIOXKapa OBe Huje Moryhe maty y yKynmHOM
obumy, jep 6u TO 3axTeBaso MOAPOOHMje aHam3e (eHOMeHa (usuKe

(moce6HO TepMOAVHAMIUIKE Y MeXaHVKe (rynpa), xeMyje U IPyrux HayqHNX

AUCIVIUIMHA, Ta heMo ce, crora, 3ajjp)KaTy Ha IpoOIeMaTyiy Koja je
npeBacxonHo IpYIMepeHa OBOM pazy.

- zona 4 - zidovi, tavanica t
| ¢

(800-1100 °C)
1

1
1
I

\
\
\
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moguca vrtloZenja
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\ . zona 1- plamen
l N
~— zona 3 - svez vazduh

(200-500 °C)

|
Cimka 4 - Mogien 30Ha Bas[yLIHIX Maca — pa3MeHa eHeprija ¥ Maca y pa3sBMjeHOM II0XKapy

* UsBop: John J. Lentini, Scientific Protocols for fire investigation, Taylor & Francis Group, LLC, 2006
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AKo ropuBa Maca MOXe fla Ja IUTaMeH TeMieparype npeko 600°C — mro
ce CKOpPO yBeK IOCTIDKe — 3pader-e 13 T/TaMeHa 3arpeBa OKOJIHE ITOBpIINHE
KOje Cy 1 HellITO Jla/be Off JoMeTa Bpenux racosa u juma. OBo 3padene ce
pedrexTyje op 3upmoBa M JAPYIMX IOBPIIMHA M TaKO Ce IPOTpeBa U
IpUIIpeMa 3a Majbelbe U 3aK/I0eHa (Y OIHOCY Ha IIaMeH) TOBPIIHA TOpHK-
BUX IpenMera. [Toceban yruiaj, kao pedekryjyha noBpIIHa MMa TaBaHM-
I1a; KaKO joj TeMIepaTypa pacTe OHa IIOCTaje jaK M3BOP CEKyHIAapHOT
3pauersa. [IpumBoM Bpeux racosa y c1oj iuMa Heroba TeMIlepaTypa pacre
VI IPOCEeYHa TeMIIepaTypa BasfyllIHe Mace Y IIpocTopuju ce nosehasa cpas-
MepHO ocnobol)eHoj enepruju y no>kapy. CBy Mojien IpopadyHa y3uMajy y
0631p pacriogenny eHepruje Koja ogrosapa ofHocy (Quintiere, 2006):
— oKo 2/3 ocnobohene enepruje (Q) mpefaje ce KOHBEKTVBHVM Basfy-
ITHYM MacaMa (CBeXeM BasyXy KOji ce ycucaBa y HOJHOXK)Y >Kapy-
IITa 1 yIECTBYje Y TOpemY);

— 0Ko 1/3 ocrmobohene eHepruje npepaje ce OKOJTHUM IOBpIIMHAMA 3pa-
JereM U3 I/TaMeHa.

Komnko he enepruje ,,u3ahn” 13 npocropuje, Kao BEHTWIALVIOHM I'yONUTAK,
OMTHO 3aBMCH Off OTBOpAa WM BemrduHe (yra Ha IPO3OPY WIM BpaTUMA.
Kpwo Bpara op meconnTa 3axBaheHo IraMeHoM Iporopu 3a 5 1o 10 MuHyTa.
Taxobe je Bemmky u yTunaj Tepmmdke myy3MBHOCTM TaBaHWIE ¥ 3UIOBA.
OBa KapaKTepuCTIKa ce YBOAM IIPeKO ,,TepMITIKe ieO/bIHe 31a“ Koja y3uma
y 0031p IPOBOIVBUBOCT 3MJIa, A, CIIELVI(PUYHY TOIVIOTY, C, ¥ TYCTHHY, P. 31
MOXXe HOCUTM M HeKe OOJIOKHe Marepujajie — JaMIepujy M CI WM ce
CaCTOjaTy Off CEHABMY IUIOYA. Y OBMM CIIydajeBMMa je OWTHA TepMIdKa
KapaKTepUCTNKA OHe ,IUTo4e” CeHJIBMYA KOja je M3/IoXKeHa moykapy. Vcmyna
ceHAB/Ya (HIIp. MUHEpa/HA BYHA) je 0OMYHO Hobap TepMITIKY M30/IATOP T1a
ce MOXKe cmarparu fia ce y npBux 20 mo 30 MmHyTa CBa TOIUIOTA HaKyIl/ba
caMo y w104y (4ecTo I'MIIC IUI0Ye, CJI0j MajITepa aebspyHe 8 1o 16 mm u c1.)
M3JI0>KEHOj I1aMeHy 1w 3padeny (Icove, DeHaan, 2004).

Y nHamem nopHe6/by Kyhe ce mspal)yjy on xracmyHOTr MIM apMypaHor
6eToHa, omeKe MV rac-6eTOHa y3 Ma/Tepyicambe ca yHyTpallme ctpaHe. C1oj
ManTepa je 5-25 mm IITO IpeAcTaB/ba TEPMUUKY ,IUIOUy - Koja he y
KacHUje, y pasBUjeHOM IIOXKapy, OTIAJaTi Ca 3UJa Of OIeKe. Y HOBuje
BpeMe 3a paBHambe OeTOHCKMX 3M/I0Ba KOPHCTe Ce pas/fduTe Mace 3a
r7eToBame. Jle6/b1Ha C710ja Mace 3a I7IeTOBakbe Ha 3U/y je Maja 1 OOMIHO ce
Moke 3aHeMapuTu. Ilocre HeKONMMKO MMHYTa TepMMYKOT 3padera CBa
OpraHCKa Maca Ha IOBPIIVHM eHTepujepa (IamIepuja, BpaTa IUIaKapa,
opMaHa, cobHa BpaTa WUTA.) Ha 0asu [pBeTa M CAMYHUX OPTAHCKUX
MaTepujana Mohy fia ce JOBOJ/bHO Iporpeje (13a31Ba MUPOIN3y) Aa 6 U3 me
HACTaJ/I0 IHTeH3UBHUje VCIIapaBarbe ByIare M Makux ¢paxuyja (BomaTmm —
CO, CO,, HCl, XCN, ankoxomu n fip.). Bomarwm ce memajy ca cBexxnm
Ba3JlyXoM WM IMMHUM racoBuma. Tek Kajj ce TemIlepaTypa Bpelux racoba
IIpY TaBaHMULIM UTHE Ha 0Ko 600 °C osmasy O CIIOHTAHOT Na/beha TOPUBUX
Iapa HeTIoCpeHO Ha HIXOBOM M3BOPY TAaKO JIa M3ITIefla Kao fia je IpefMeT
Harto o6/mBeH mwiameHoM (Kleut, 2007). Ako ce oBa IojaBa — M3HEHATHOT
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»00//Bama“ IJIAMEHOM — CUHXPOHM3yje Ha CBMM BehuM mporpejaHum
rOpMBUM IIOBpIIVHAMA eHTepujepa (M OfF Taja IoXkap OMTHO moOuje Ha
CHa3M — CKOKOBMTO IIOpAacTe IOBPIINMHA TOpera) KaXe ce Ja je JOILUIO O
¢)Hem-03epa6. ®rem-oBep je noderak ¢ase pasByjeHOT IOXKapa. JacHO je fa
ce (rrenI-oBep MOXKe JIaKIIe JOTOAUTY aKO Ce jaK II0XKap pa3Buja y CpeIHI
IIPOCTOPMje, a TOPMBE IUIOYE CE Hajla3e Ha yjeHAYEeHVM pacrojamuma. Y
MHOIMIM IIOXKapyiMa HeMa OBe CIIeKTaKy/lIapHe II0jaBe, a/li MO>ke jJohm o
HarIor ropacra remreparype (Quintiere, 2006).

dremm-oBepoM ce 3aBpIIaBa ¢asza IOYETHOT pa3Boja IIOXKapa jep je Taja
Behy peo mpocropuje (ropmy U Cpefmby [eo0) y IUVIAMEHY UM BpeIuM
racoBuma. HesamtrheH 4oBek He MO)Ke pe>xuBeTy rieni-oBep .

Kako je yoby4ajeHo 1 y ApyrM HayYHUM 00/IaCTUMA, U Y IIPOOIeMaTHIN
TIIO>Kapa Be3e OCHOBHIIX ITapaMeTapa IIpolieca ce pukasyjy rpaduakn. Kako
ce ocmobobheHa KOMMYMHA TOIUIOTE He MepM [VIPEKTHO, 3a aHAIM3y ce
0OMYHO KOPUCTY Be/IMYMHA KOja je JoOpO OfiC/IKaBa — TeMIIepaTypa y 30H!
TOIUIOTHOT M3Bopa. Ha cmmmm 5 ce Bugu Ja IpukasaHe IpoMmeHe (y
IpeficTaB/ba MOPACT TeMIleparype y npocropuju, AT, W TOIUIOTHA CHara
Q; X -BpeMe ) MOIy Ha ce y LeJMHY BpJIO NOBpLIHO (uTyjy ca nBe
napabone P u P’ n pgBe ;mmHeapHe ¢ynkumje — L n L. Kako ce y ¢asu
(npu)nabersa M paHoj (pasy pas3Boja Imokapa Kemu IpelysHuje fedyHu-
came IIOXKapHMX Be/IMYMHA KOPUCTE Ce U HEINTO CI0XKeHuje QyHKIuje —
eKCIIOHEHIVja/THe 1 JIOTapUTaMCKe.
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Cnuka 5 - PutoBame GyHKIM]ja KOje OINCYjy Pa3Boj OXKapa y BpeMeHy8

¢ Tepmym Qrew-osep (exr. flashover wm flash-over) y Behu jesuka ce He npeBomyt. Y HauleM jesyky - 3a
IIpeMeT KOra TaKO HAIIO 3aXBaTI BaTpa (/1 OOVMHO Kafi 6p30 msropn!) KaxkeMo fia je ,,[wtaHyo . Exriiese je
OBa I10jaBa acorypaIa Ha eexar Kay ororpadckn et (67mi) ,,ceBHe U cBewoihy ,,Ipe/mje’ OKoIHe
npepvere (omatie — flash-over). Haumt ayropu (M IpeBOAmOLN) IOKYIIABUIA Cy Ca TEPMMHMMA —

$a36 aBabe, CBEIVIaM 1 C/. MoxKia cy 607be pesint — ,,00/IMBaEbe ITTAMEHOM * WIV OCTaBUTH (rIeli-0Bep.

7'Y 3abaBHMM (HIIMOBIMA IIPVIKa3yje ce Kako HesartihieHa 0co6a M371asu 13 HPOCTOpyje OO/ BeHe ITTAMEHOM.
To je, y mpuHImITy Moryhe camo yKO/MKO 0co6a IPOTPYy Kpo3 IPOCTOPH)y KOja je Ca MAmb/M CafipsKajeM, y
TIOI7Iely KO/IIMIHE, /i TIOBOJBHO pactiopeberux (Y By ormja 1 C1.) 1ako 3ala/byBIX MaTepija, Kao IITO
Cy 3aBece, IpecB/Iake Ha CTOJIOBYIMA, TIAIIMPHE TarleTe U CIL., &/ Ce Ty He pajit O ellI-oBepy, jep je mpoceyHa
TemTIepaTypa y HPOCTOPHjI HUCKA.

8 VsBop: James Quintiere, Fundamentals of fire Phenomena, John Wiley & sons, 2006.
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Y CAJl ce 3a pann pasBoj noxkapa (Quintiere, 2006) y3uma fa je ve=
const. i m" = const. TO faje CHArYy:

Q*=ar’, [kW]
o = Q*/1;

IIpYU YeMy ce Bapupa O ia ce obuja pasmanTa Op31Ha pacTa KBajipaTHe
napabosie, IITO OATOBapa pasIM4MTOj Op3MHM IIMperma IoKapa MU
HOBPIINHCKO] Op3uHM ropema. Q* ce obu4yHO ycBaja kao 1 MW, a m, ce
ycBaja (ISO/TR 13387-2 1999) kao nepuop 6p3or pacra ox 600 s 3a copn
pasBoj, 300 s 3a cpemmu, 150 s 3a 6p3u u 75 s 3a ynrpabpsnu. OBako ce
ynporrthaBa QyHKIMOHaTHA 3aBUCHOCT (Hamp. ymecto t”* i t padyHa ce
ca t?) a KopekIyja ce BpLIM IpeKo KoeduuujeHTa o. [Ipema HaBegenoM ISO
OBaKaB pas3BOj IoXKapa ce HasuBa -2 wmm t* moxap, a Te 4 BapujaHTe
OZITOBapajy TOPMBMM ITaKeTHMa:

1. ynrpabp3m (mako 3amapuBa poba, BEPTUKATHO OpMjeHTVCAHA y
IIPOCTOPY Koja 6p30 ropm),

2. 6psu (;maxo 3anajpyBa poba, BeluKe MOBPIIVHE ropeme, Koja 6p3o
TOpY — Kao KpeBeTH),

3. cpenmu (MemoBuTa ropyusa poba),

4. cnopu (MacMBHO IPBO, yTasb, ITApKeT U CIL.).

Y npocropujama 06MYHO MMaMO KOMaJH! HaMellITaj VIV OIIpeMy, HeKay
U HelloBe3aHy TOPVBUM ITOCPegHMIMA (TenMX ¥ CJ1.) Ia ce MoXKap LINMpU
HEpaBHOMEPHO - yOp3aBa Ipu KpeTamy IO KOCOj paBHM HaBUIIE I
BEpPTMKAIHO, YCIIOpaBa Kajj ce Kpehe Koco HaHIKe, IPUBPeMEHO IIpeKu/a
IOK He Jobe 70 ,TIpecKoka“ Ha CycefHM TOPMBU IpeaMeT. 3aTo ce Mopa
BPLINTY YCpebaBambe Io>kapHux BemmranHa (Quintiere, 2006).

Ha ocHoBy nosnaror Q* u A; jajbe ce cpauyHaBajy Heke fipyre IoXKapHe
Be/MuMHe. VIHmKemepy ¥ HaydyHMIM Tpake oOjallmere (eHOMEeHa I
MOJIeTIMpPajy 3a ‘CBOje IOTpebe’ pealHuju ami U CTIOKEeHWUjU PU3WYKU U
MareMatnuky amapar. IIpate ce m gapyre ¢usmyke BeM4MHEe Koje ce
PE/IaTUBHO JTaKO Mepe — IPUTHCAK, IPOMeHa Mace, KOHCTaTyjy ce (asHu
mpenasy  Ipu %leebeHI/IM yCIOBMMa — TOIUbEHbE, JEeKOMIIO3UINja,
UCTIapaBambe I /1.

Jla 6u ce Mor/Ie BpIIMTY HeKe KBATUTETHMje MPOIeHe 33 yIPO>KEHOCT
JMIa Of TOKCMYHUX IIPOAYKaTa, BUBMBOCT, IpOlLieHe IoTpebe 3a
yrpabuBameM MHCTamanyja 3a ayTOMATCKy AETEKLVjy U CUTHAIM3ALV]Y
Ho)Kapa 1 rallere aHIM3MPaHO je HeKOMMKO TUIIMYHUX ClieHapHja pas3Boja
no>kapa y npsum MyHyTHMa (Icove, DeHaan, 2004).

3a jemaH BakaH 3aJaTaK MHKemepu IOoXapHe 0e30efHOCTH Cy
HPOIIEHMIN BpeTHOCTY TapaMmeTapa Kag ropu (Quintiere, 2006):

° Betlrmyt MHKerbepy MOTY J1a HaTlpaBe ,,[I0YKap y TIPOCTOPWj1 Ca HaMeIIITajeM ca BP/o 6psyM pasBojeM (TOKoM
4-5 MYHYTa II0)Kap 3aXBaTa Lie/Ty IIPOCTOpPYjy) Y IIPOIAraH/IHE CBPXe.
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— IyTHUYKY ayroMo6m: o = 0,0115 o 100 s; mTo Haje ,Cpemmy pa3Boj

noxxapa Q*yu= 3 MW;
— KoM6M Boswio: o = 0,18 (1To je ynTpabp3u pa3Boj moxapa) o oKo
200 s; Q*,ex = 10 MWY;

— TEpEeTHO BO3UJIO — TepeT MewmoBuTy MaTepujamu: o = 0.03 go oxo 300
s; Q%vax = 25 MW;

— LMCTEpPHA Ca 3aIla/byBOM Tequmhy: a = 0,18 7o oxo 500 s; Q*yux = 50
MW.

Y BaXHUM cay4ajeBuMa Owio O [0OpO IIPOBEPUTH HEKOJIMKO
clieHapuja. 3a caryefjlaBame OIIACHOCTM IO O0jeKaT IOTpebHO je fa ce
HedyHMIIIE IIe0 Pa3Boj IOXKapa Y KOMe Ce padyHa:

a) Jja HeMa raiiema,

6) ma ce Bpum (epmkacHO) ramrerbe.

3a wIycTpalyjy Lielior ToKa pas3Boja IoXkapa (cmmka 6) faje ce rpadmk
‘TeMIiepaTypa — BpeMe ,IIPOCEYHOr mo)kapa y mpocropuju. ITpukasane
KpyBe (HeCIIyTaHOT IOXKapa UM IOXKapa y3 O/IaroBpeMeHO Talllele) Cy

<«

,OIIITEe“ I1a He MOTy IOCTYXUTM 3a V3BJIAa4lbe HEKMX KOHKPETHMX
3aK/by4aKa O JVHAMVLV Ioapa. Tako, u Kajj 61 3Ha/ cafp>kaj CBe TOpUBe
MaTepuje, MeCTo Najberba ¥ JIp. He MOXKe ce JIako pelin y KoM TpeHyTKy ou ce
MOTao O4eKuBaTy (IelI-oBep, KOMMKA je MaKCUMalHa TeMIlepaTypa
HOXKapa, KOMMKa je MakCMMajHa Op3)Ha IopacTa TeMIeparype WTH. 3a
mobujame Ipeny3Hyjer IpyKasa [OopacTa TeMIlepaType TOKOM BpeMeHa
Tpeba yBecT! y pasMaTparme joIl HeKOMMKO Gu3ndknx BemranHa. Ocnobo-
bena xommumHa TOIIOTE OOMYHO Ce CaMO MambUM [e/IOM YTpOILIM Ha
nosehame Temmeparype y mpocropuju. Ha cam Tok ropema kao ¥ Ha
oziBobere TOIUIOTE U3 POCTOpYje OUTHO yTIde BeMYIHa OTBOPA KPo3 Koje
ce OCTBapyje IpoBeTpaBame iy BeHTIanyja (Quintiere, 2006) .

// T =700- 1100 (za gasove do 1500 °C)
max
/-_\ slabljenje /eng. decay/
0'8Tmax
(posle 1 -3 h)

puni razvoj pozara

4 T, °C

rani razvoj |

paljenje ‘ {\_/\
\ flash - over (fleSover)

razvoj za gaSenje u ranoj fazi

t, min

Cmmxa 6 - CrangapaHa KpuBa pasBoja noxxapa rpema ISO Hopmama
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3. JKectuna noxapa, o><apHo u crerygiraHo
MOKapHO onrtepeheme

Tpeba mcrahm fma ce penaTtuMBHO Tako MOfeNMpa BP0 pPaHM Pa3Boj
no)kapa — Kaj je y IpocTopuju caMo jenHa Oyktuma. Hapenne ¢ase passoja
Beh MHOTO BuIe 3aBuCe o amOujeHTaTHNX ycnoBa. Ha cimiu 7 ce mpuka-
3yjy iBa pasBoja Io>kapa a 3aTuM ce oHu yropebhyjy 1o ykymHo ocimo6ohenoj
e”epruju — Q.. Bunu ce ma mo>xapy Koju je MMao CIOpujy pasBoj y KaCHMIjoj
¢asu cHara mo>xe 6utu Beha Tako Jja ce 3a kpahe Bpeme ocnobonn opehena
BpPEJHOCT YKyIIHE e€Hepruje M3 ropusa. JVIako cy BpemHOCTM YKYIIHO
ocnobobheHe eHepruje jenHake (jeHake IMOBPINMHE VICIOf, KPUBUX pasBoja
Ho)kapa) oBa JIBa pas3Boja IO)Kapa MOTy MMaTy OMTHO Jipyrauyju ofpas Ha
Jbyfie, eHTepujep U rpaheBMHCKM objekar.

4 A =~.. (Zestina pozara)

’

te=30min | ||| ===

— <~
N

tus t, min

Cmuka 7 - TepMonyHaMITIKe KapaKTepUCTIKe TOXKapa — JKeCTHHE ‘6psor’ (b) u ‘ciopor’
(C) moxapa

Bpewme t, je speme unuyujanuzavyuje noxapa. OHO ce 0OOMYHO OFHOCK HA
Iepyuofl Kajja HAcTaje pasropeBambe CIIO/bAllllbel Jie/la IaKeTa TOPUBUX
MaTepuja (HIIp. CMHTeTMYKe TeKCTIIHe IIpecB/lake Ha Kaydy Koj Kora je
MeKI JIeo Off IIeHACTOT To/MypeTaHa). Hekap je To BpeMe off ITa/berba Ty»KBe
Ianypa y KOpIM 3a OTNaTKe, 13 (ase TUbamba IMelea off OIyIIKa Ao BaTpe
TaKBe BelMYNHE 32 KOjy je OunTo Ja ce BuiIe cama Hehe yracutu (06udHo je
TO OYKTUHbA BUCMHE OKO 1 M) WM OFf TMIbaha IVIACTIYHE M307IaIje Kabma
JI0 IIAMEHOT Topema Koje 00yXBaTa MOTOPHU IIPOCTOP IMyTHNYKOT BO3WIIA.
Y moce6HMM ycTIOBMMa OBO BpeMe Tpaje M BUIlle JleceTHa MuHyTa. Tako ce
moraba fja ce mokap CIopo pasBuja Y HEKOM PasBOZHOM OpMaHy, a Kafl
nsabe n3 ,KyTuje“ mohe y KOHTaKT ca MOTpeOHOM KOMMYMHOM BasdyXa U
Tajla IMaMOo jako I1aMeHo ropeme (Daeid, 2004).

IToxxap ca myXuM BpeMeHOM VHuIVjanusanyje omoryhasa edukacHy
JETEeKLNjy U IOKaIM3aLjy.

Harn6 ncnpexknpanyx npaByx MMHYjA KOje allpOKCUMUPajy a3y Harmor
HopacTa TeMIepaType yKasyje Ha Op3uHy IopacTa TOIUIOTHE CHare Ioykapa

19 Msop: John J. Lentini, Scientific Protocols for fire investigation, Taylor & Francis Group, LLC, 2006.
P g Y] p.



138 Paposan PajoBanosuh, [paran Mnabhau

(z=AQ*/At). Tloxxapu BeluKe >KeCTMHe y HPBUMM MUHYTMMA YKasyjy Ha
IPUIIPEM/BEHOCT MaTepyjala 3a ropeme (BMCOKAa pajjHa TeMIIeparypa),
nosehaHo ydvemrhe jlako 3ama/pMBMX MaTepyjala BUCOKe TOIUIOTHe Mohm
(ropyBUM TracoBW, 3ama/buBe TEYHOCTH, IUIACTUYHM MaTepujanyu ¥ Jip.),
BE/NKY C/I0OOHY IIOBPLIMHY TOpera, ONMMCKOCT TOPMBUX IIPEfIMeTa,
I0BO/bAH IPWINB CBEXET BasflyXa (HeKap M pajioM BeHTWnanuje). Yecro je
Op3uHa opacra TOIJIOTHE CHare Z, BUIIE IeCeTVHA KIIOBaTa II0 MUHYTY, Tj.
3a 10 MuHyTa moxkap Mo)xe mmatu cHary u Behy og 1 MW. Iloxap ca
CIIOPMj}M pa3BojeM MOTY Y paHoj a3y racuTi ¥ HempoeCHoHaILY, a Taja
nocToje 1 60/be MOryhHOCTH 3a eBaKyal[yjy, OfHOCHO MOKe Ce TPUMEeHNUTH
JETEKTOP Ca MarkbOM VIHEPLIMjOM KT,

TonnoTHa cHara mo)xapa y Iepuofly IyHOT pas3Boja DeIpe3eHTyje
xecTuHy noxapa Fs (fire severity). YcnoBHo ce Moxe y3etn nepuoz of 30
myHyTa (Wwm 60, a camo m3yserHo 120 MuHyTa) y KOMe ce ocnmobaba
TOIIOTHA €HEPIMja, A Cy M3PA3UTO >KECTOKM MOXKapy HIp. ca Fsaoszo= 24
GJ. Y unpexkcy npsu 6poj o3HauaBa BpeMe y KOMe je TOIUIOTHa CHara
HajBeha Ty, a pyru 6poj ykasyje Ha MHTepBas t, y koMe ce pauyHa Fs (oBne
ozt 30. 1o 60. MuHYTa). Y 0BOM CTy4ajy MpocedyHa TOIIOTHA CHAra Ioykapa je
Fs/ts = 24000/1800 = 13,3 MW.

ITo>xapu ce mory panruparu 1o Fs (3a my = 30 min u mc = 30 y rpagy y
KOMe je ToOpo OpraHM30BaHa BaTpoOTacHa CIY>K0a; 3a Hace/ba KOja HeMajy
BaTPOracHy jeAMHMIy Beh Ouekyjy [o/nasak BaTporacHe jefuHMIE U3
oO/mKIber rpajia 60sbe je padyHaTH ca my = 45 min u mc = 60 MuH.). 3a
II0Kap y Ipajly MOXKe Ce OLIEHUTH JIa je CPeMibe XKeCTuHe ako uma Fs o0 > 9
GJ. Y takBoM mokapy msropeno 6m (He 6mro camo 3axsaheno!) 500 kg
(exBMBaIeHTHOT) ipBeTa (OZHOCHO OKO 16,6 kg/min!). IIpakca noxkasyje fa
OBO OfIrOBapa KOMMYMHY FOPUBOT MaTepyjajia Koja M3TOPU y HajMambe JBa
cycenHa cTaHa of 1o 70 m? IToxkap Be/yKe >KeCTHHE je OHaj y KOMe caropu
BuIe of 60 kg eKBMBaeHTHOT IpBeTa/MIH Y Tpajamy of 30 MUHYTa.

Iosmcapnu cexmop (IIC) je meo srpame (Hekaj caMo jefHa IIPOCTOpYUja)
KOju je TaKo rpabeBUHCKY U3BelleH Jla Ce Ha IbeTOBUM TIpaHMIIaMa
(3upoBMMa, MehycrpaTHMM KOHCTpyKIMjaMa, BpaT¥Ma WIM KIallHaMa
OTIOPHMM Ha IIOXKap, IIOXKap 3afp)Ku WU3BECHO BpeME, Tj. IIOCTUTHE
JIOKa/IMsanyja Io)kapa JOK Ce He OCTBapy BaTporacHa MHTEpPBEHLMja Ca
JIOBO/BHMM CHarama 3a edukacHo rameme. [Tapiemsanujom objexra y I1IC
ce cMambyje MOTEeHIMjaTHa YTPOXKEHOCT OCTAJIOT Jiena 3rpage, (Daeid, 2004),
am ce OOMYHO Olemyje Ha Cy TPOLIKOBYM 3a M3BODeme IO)KapHOT
onTtepehera 3uj0Ba, BpaTa ¥ KJIAIlHNM HEKO ,JOJATHO y/Iarame TaKo Ja ce
3a CBaKy 3Tpajly TPaX! ONTMMaIHA Mepa MaplLeucama mpema 6pojy mmia
Koja 60paBe y TOM Jeny 00jeKTa, KOMMYVHY U BPCTV TOPUBMX MaTepyjaia
(6wto ma ce pagy O CKIVILITEHOj poOV VIM HaMEITajy, IIOLOBYMMA WTH,),
CTelleHy 3ala/bMBOCTVM TUX TOPMBMX MaTepyjaia, bUXOBOj BPEJHOCTH U
3Ha4ajy YKOJIMKO OV MI3TOpeNu UTH,
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Ioxapro onmepeherwe (I10)"', Q,, roBopH 0 KOMIUNHNM TOTITOTE Koja ce
MO>Ke OCTIOOOIUTU TOpeHmeM CBMX TOPUBUX ObjeKaTa y jeHOj IOXApHOj
1eNVHY (M30/10BAaHOM IIAKeTy TOPUBUX IIpeIMeTa, OGHOCHO IOXKapHO M30-
JIOBAHOj IIPOCTOPUjI VIV TPYIIN ITPOCTOPHja KOjI YMHE IOXKAPHU CEKTOP):

Qu=Z&m Hy [KI]

I7ie Cy: m;j — Mace TOPMBUX MaTepuja, kg;

— {j — xoeduIMjeHTN Koju yKasyjy Ha IpOlieHaT M3ropeBarma (jep je-
laH JIe0 TOpMBe Mace KOf IpefiMeTa BeyKe AeO/biHe He caropu Jjo
Kpaja — 3a IpBo jie0/be off 6 cm 0Ba Bpe#HOCT je oko 0,9 a 1o 0,6 3a ze-
O/puHY off 12 cm); 32 ypeIHO HAMOTAaH Ba/baK IIaNMpa 3a HOBUHE VN
HanypHy aMOajIaXy MpedHuKa oko 1,5 M oBa BpegHOCT je oko 0,1; 3a
KIbJTE y TTOJIMIIaMa ,, TECHO“ HacIaraHe y 6ubnmorexama je oxo 0,15.

— H¢j — muxose TomnorHe Bpegnoctn [kJ/kg].

Tepmun noxapno onmepeherve ykasyje Ha eHepeemcku nomeHyujan y
noxapHoM cekropy (Quintiere, 2006). Hexax ce oHO fenmu Ha HETIOKPETHO
(o rpabeBMHCKMX KOHCTPyKIMja M MHCTalIalyja) U MOKpeTHO (of pobe)
Ho>XapHO onrtepeheme. 3a HeKy Ipy0y IIPOLIEHY TPKU Ce U jeIHNYHO WIN
crerpduano ontepeheme. Tako ce padyHa cneyuguuno noxapHo onmepe-
herwe (CITIO) wn q nopa npocropuje (M MEpOIaBHOT EHOT Iea) Koja je
omnrepehena ropuBoM Matepujom. [Io cranmappy ce padyyHa Ha IOBpIIVHY
IIO>KapHOT CeKTopa A.

g=0,/4 [kI/m®] ili [MJ/m*]

OsBa BpenHOCT ce paHrupa y Tpu kiace (mpema SRPS U.J1.030: 1976):

— Majo : g < 1000 MJ/m?;

— cpenme : 1000 < g < 2000 MJ/m?;

— Be/mKo : g > 2000 MJ/m".

[ToTpe6HO je yBeK HaTy KOHKPETHO BPeJHOCT, Ha pumep 4,8 MJ/m™

AKo je, Ha IpMMep, OBPIINHA TTIOKAPHOT CEKTOPa IPOjeKTHOT 61poa ca
cmuke 8, oko 350 m? a y memy ce Hamasu 4250 kg mpBene (npBo, MBepua,
MeJVjaniaH 1 CJ1.) Mace Bpara, CTO/IOBA, CTO/INIIA, IVIAKapa, 3aTuM oko 450 kg
CUHTETUYKOT TeKCTIIA (3aBece, MOHM ITOKPUBAYN, IIPECBIaKe CENVINTa I
c11.), oko 120 kg menacror nmonmyperana (MCITyHa CefMINTa CTOMNIIA) M OKO
300 kg marmmpa (cBecku IpojeKaTa, JMCTOBA ¥V POJIHM), IIOTPEOHO je fa ce
ofipezie TIpOCeYHe BPEHOCTY BIXOBE TOIUIOTHE Mohn:

— 3a cuHeTH4KM TeKcTw: 24 mj/kg; 3a PPU : 34 MJ/kg;

— samamup : 15 MJ/kg.

3a pBeHe IUI04e (BpaTa, CTpaHuIle IVTaKapa U C/L.) U ,,JleTBuLie” (Hore U
HacoHM crommia/dorepa) Moke ce ysetm ga je G, = 0,8. 3a ocrame

' emr. fire load

12 360r pe/aTMBHO BE/MKOT PACIIOHA OB BE/IIMMHE BPJIO je BKHO Ja Ce OHA IIPABIUIHO Irgoueﬂm. OsBa
BE/IMYIHA je y KOpeTaLjy ca paag)ecmomhy & m paxropom caropepara M Koju ce yBogm y DIN 18230 fieo 2,
onpebuBator y Ep)KaBHOj CIyKOM 3a mcruBarbe Marepujata Nordrhein — Vestfalen y JoprmyHny), a
71abOpaTOPUCKI MOCTYIAK HberoBor oppehupara peyser je y SRPS U.J1.054 : 1997.
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MaTepujasie ce ysuMa 1 (usropeajy — ,,noTiyHo ). Ilo>xapHo onrepeheme
Ou1 6110 Y OBOM CITy4ajy:

Qy=0.8-4250-17 +450-24 + 120 - 34 + 300 - 15 =77180 MJ,
A crietmdmyHo moxxkapHo onrepeheme:

q=Qu/A=77180/ 350 = 220 M]J/m>

TIOKAPHU CeKTop 1 IpaHHUIA TIOKAPHHIX CEKTOPa TIOYKapHH CEKTOP 2
]
(@)
0[]
oo O
L]
DI oo A
— L |
=[] ‘\’4.,.,0;
oo ' apamKMaH IoJielie Aena
1
DI:ID :i |;| (TIpH3EMHE) 3rpajie MoXKe
000 1] OUTH BPJIO PATMYKT, WU
- 1 I:I I:I CEKTOp MOXKE OWUTH caMo
[ 1 7 O o jemHa mpocTopuja
I Lo |;| |;|

Cruka 8 - ITpunMep mo>kapHOT CeKTOpa — IPOjeKTHOT 61poa
Y Jie/y IPU3eMHOT OCTIOBHOT 00jeKTa

O6uuHo ce rpeum y Hekopumhemy KoepMIMjeHTa H3TOpeBamba
(OmHOCHO, OBe BPENHOCTM Ce y3MMajy Kao 1), anu je oBa Tpellka Mame
3HayajHa jep upe ,y crpany curypaocru . Hekan ce ITO u CIIO nspakaBajy
IIPeKO eKBUBAJICHTHE KO/MYMHE ApBeTa, IITO He 6u Tpebamo ja cTBapa
3a0yHy, jep je TormorHa Moh pBera 17 — 19 MJ/kg. Tako ce cmatpa fa je gy
crambenyM npocropujama 30 — 40 kg npseta mo 1 m?, mro faje: q = 17 - 40
= 680 MJ/m?. [Taxre, g je Maro.

Axo ce TomtoTHa cHara noxkapa Q*[kW] cene Ha jemuHuIly moBpINHE
xapyira, A; [m?] mobuja ce cremyduuna TootHa cHara QY = QY/A;
[kW/m?]. OBa BpegHOCT ce TOHeKayi KOPUCTH fIa YKaKe Ha YKeCTUHY HOXKapa.

Y HekoM BeheM objexry 61he n Bullle feceTVHa MO>KapHUX CEKTOpa ca
pasmmunTyM q. HanoMmumemo fa je jefuHuIia mocMarpama y OBOM CMIUCTY
IIO>KapHU CEKTOp, a He 00jeKaT, Te HeMa CMIC/IA 3a 1Ie0 00jeKaT TPasKUTH
»EKBUBaIEHTHO  criermduano noxkapro onrepeherse! (Kleut, 2007).

Mebyrum, morpe6HO J€ 33 CBAII TIOXApHI CEKTOP OfIPEITH crenduaHo
noskapHo ontepehere'*. 3akbydyjeMo fla TIpolleHa pusMKa camo Ha Gasu

13 VsBop: Kleut, 2007.

1 3a crambeHe 11 KaHI[e/TApUjCKe IPOCTOpYje Ce YeCTo 3 OIICA eHTepHjepa caMo ycBaja Aa je Masto. Kako je To
MaHUITy/IVCatbe HeyIyheHX WV TIOMyo6aBellITeH X TTOJALIMA O ¢ Off MAJIOT 3Ha4aja MO>Ke Ce J1aKO BIIETH
aKo Ce y3Me /Ia y jelHOj TIPOCTOpHju TIOCTOji1 10 KI' CUTHO LIeMKaHOT JpBeTa (Harp, Kao JiIIC pasbaljaH 1o
TIOfly) & Y ApYIoj VICTOj TaKBOj Iarb off 10 kg vwm 10 kg yrpa y xomapy. ¥ apyroj mpocropuju HpaKTI4HO je
CKOpO HeMoryhe YTyl JpBeHU Iaks WIM YT&/b @ Y IPBOM C/Iydajy IOXKap ce MO)Ke JIAKO M3BECTM U
OYeKMBaTy BP/IO OP3 pa3Boj.
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npopadyHa Qy Ia ¥ g, IPaKTNYHO HeMa 3Hayaja, II0CeOHO He y IIpocTopyjama
rae 6opase /pyau! 3amro? Jep ce TMMe He y3uMa y OO3Mp HU jelaH Of
OuHAMU4KLX TIOKa3aTe/ba — IIPOMEHA CHare II0XKapa, IPOAyKIje U KBaIuTeTa
muMa, BUIbMBOCTM UTA. To 1mTO ce M3 ropuse Marepuje mo 1 m’? noja
npocTopuje Mo>ke gobuty 1 5 GJ Mo>ke 6MTI MHOTO Mae OITACHO (II0 YOBEKa,
a ¥ II0 3rpajy), ako je TO TEIIKOropyBa Marepuja (KOMaJjHU yrab, MaCUBHO
IPBO U CJ1.) KOja ce MOYKe YIIIUTY TeK jaKUM M3BOPOM, y3 MalTy BepoBaTHOhy
TI0jaBe TAKBOT M3BOPA, y OAHOCY Ha q of 1 G] MaTepuje koja ropyu 6p3oIraMeHo
(3amaspyBe TEYHOCTY, IEHACTe CYHTETIYKe MaTepyje) VI PV TOMe Jaje BUCOKY
TOIUVIOTHY CHAry, OIIacCHO My UTH. [Jaksie, 3a 0301/bHMjy aHA/IN3Y TIOTPeOHO je
IIPOLICHVBATY CLICHApO Pa3Boja Ioykapa Kpo3 pamwmjy pyHkImja:
S=s(m¥* Q,ms, Ao, .... t)

YKomko Hema mopjaTaka 3a pasBoj HEKe IIO)KapHe BeIMYMHE Y IIMpPeM
OICery KOPUCHO je (Kao y APyrMM OOIacTMMa TeXHUKe — HIIP. IOTPOIIHa
ropuBa 3a ayromooue mpu 6psunama og 90, 120 n 160 km/h, mpu rpapckoj
BOXKIbJI, HA OTBOPEHOM IIyTYy U C/L.) Ja ce TIO03Haje CTambe Y HajMame 4 J10 6
»Tadaka“. Tako je 3a mpobymeme HojaBe IHOXKapa, ayTOMATCKOT Tallema 1
€BaKyalyje IIOTOHO OfPEIUTH TOIUIOTHY CHAry I0>Kapa, KOMMYMHY IYMa U
oy l,2, 3, 5n 10 muayTy. 3a TepMmiko ontepeheme rpaheBumHCKOT
objexTa Bo6po 611 OMIO 3HATY TOIUIOTHY CHAary HOXKapa M BeHTWIALVIOHE
ycnose 3a 3, 8, 15, 30 n 60 munyra (Kleut, 2007).

Jaxme, BayKHM TIOFALM O TOITIOTHOM IIporecy cy: Q% 5 Q*2); Q%) Qo)
uty. VI3 oBaKkBUX IIOflaTaka MOTy ce ofpebuBaTy AVHAMMYKM IapaMeTpu
IoXKapa — HIIp. MHAYKLIVOHO BpeMe, Op3VHa IIOpacTa TOIUIOTHE CHare,
MakcuMaiHa cHara Q¥, ty, Fsur.

3a moxpobHuje aHa/M3e IOXKapa MOPajy ce TPOXUTU CHOIIOBU rpaduka
NOXKApHMX BeINMYMHA, Kao Ha cmumy 9 (BemmumHe Cy faTe camo 3a
WIyCTpalyjy 1 6e3 CTpOroCTH Y IIOITIefy pe/laliyija OBUX ITapaMeTapa).

— topl. snaga, kW

300

—— — produkdcijadima, T 600

produkcija toksina, mgy

“=.— - — debljina oja dima

200

— 0

80 100 120 140
t, min

karakteristike poZzara

Crmka 9 - [Tpuxa3 0cCHOBHMX IO>KapHUX Be/IMYVHA 32 jeflaH (HajBepOBaTHMjI) CLIeHAPHO
ro>kapa

Papy mpolieHe pusmKa MOpajy ce pasMaTpatyl U APYTU — BUIIE, VICTO U
Marbe 3Ha4ajHU YTUIajHY (GaKTOpy — 3a leTa/bHIUjY aHA/M3Y, YKYIIHO 5 1o 10
Bey4MHa (,,e6/pMHa " C7Toja ;YIMa, BUI/BUBOCT 1 Ap.). MebyTtnwm, 3a MHore

15 VsBop: James Quintiere, Fundamentals of fire Phenomena, John Wiley & sons, 2006.
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ropyBe Marepyje U IbUXOBe apaH)XMaHe MCIUTHe jTabopaTopuje Cy joll
JIaJIeKO Off TOTA Jja MOT'Y fia Iajy HOTpeOHe IMOofaTKe NPOjeKTaHTIMA U UCTpa-
XKMBauyIMa y3poka 1oxkapa. ITocrte ¢rer-oBepa moxap ce Harjo pasBuja y3
nopact Temrepatype Ha 700-1100 °C y 3onu mnadona. TemmepaType y
IOIEM JieNTy IPOCTOPYje, OCYIM M3HAJL KapMIITa, Cy OOMYHO 3HATHO HIDKE.

[IpBe cryamje pasBMjeHOT IIOKapa y HPOCTOpPMjU OOaB/beHe Cy
Tpupecerux rogyHa XX Beka (VHrbepr) amm je cucremarcku oBy (asy
uctntuBao nepecerux ropyHa K. Kawagoe (Jaman). MepemweM Op3nHe
ropema CTOra APBEHMX TpelIia, y3 Bapyparmbe BEeHTWIAIMOHOT (akTopa
HobujeH je u3pas:

m*=0.09 A,vH [kg/s].

KacHuje cy pmpyrm ucTpakmpauy YTIBpAWIM J[pyradyyje KOHCTaHTe 32
Ipyre pe>XuMe BeHTWIALVje, Apyra ropyuBa MUTA. YIOPHO je VICTpaXVMBaH
yruiaj  crenyduyHor moxkapHor —omnrepehewma. Mapraper Jloy je
U3BelITaBajla O TeCTOBMMa y coOM HOBpLIMHe Ioja 29 m’ y Kojoj ce
eKCIIepYIMEeHTIIC/IO ca >KapuiuTeM Kirace A. Bapupanm cy nopmmHa
oTBOpa U mokapHo onrtepeheme, Tj. komumHa apsera — F [kg]. Hekn
pesynraru cy gatu 'y Tabemu 1.

. [Toxxapu H(())I;};IOI;I/EIIHa o* 0. Q, Q Q
MW 0, 0, ) 0

ontepeheme | Ao[m’] MW 1 %] [%] [7e] [%0]
11.2 79 65 15 11 9

FL = k

L= 877kg 56 7.9 52 26 11 11
11.2 13.3 61 15 11 13

F = 1744

=17 5.6 9.6 53 26 12 9

Ta6ema 1
Ospe je:

— Q* - TonIOTHA CHara o>kapa;

— Q. [%] - y4enrhe xomuuyHe TOIIOTE, OFf YKYIIHO HOOMjeHe TOpEmeM,
Q, Kojy offHOCE Bpey FacOBM KOjIi M3/1a3e U3 OTBOpa (IIpo30opa);

— Q.[%] - meo TomIOTE KOje arcopOyjy 3MTOBY;

Q: [%] - meo TomIOTE KOjU Ce TPOIIN Ha Ofip>KaBatbe FOpera;

— Qp [%] - meo TomOTE KOjU Ce OABOAY 3paderbeM 13 OTBOPA IPOCTOPH-
je y mome.

CarnenaBajyhu TabemapHe pesynTaTe MOXeMO fIa KOHCTAaTyjeMo:

— Ca mamuMm q (q = Fi/A = 877/29 = 30,24 kg gpBera/m’) noBpIunHa
OTBOpa HeMa yTHUIjaja Ha CHary noxapa Q* (ZoBoJ/pHO je mpoMaje Kojy
nIaje oTBOp of 5,6 m?). ITpu Behem q ymamyje ce Q*, mocebHo Kap ce
oTBOp cMamM (2,6 m?). JIako ce yodasa u gpyraunja pacrofena eHep-
Tuje Ha 3J0Be, a Y Mamb0oj Mepy U Ha 3paderbe 13 OTBOPA.

16 VIsBop: James Quintiere, Fundamentals of fire Phenomena , John Wiley & sons, ltd, England, 2006.
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CHara mo)kapa 3aBUCU Off PEJIaTVBHOT BEHTWWIALMOHOT (aKTopa,
RVE :
RVF = [(Ar - Ao)/Ao]vH

I Ofj TeOMETpHje MPOCTOpUje, OJHOCA AY>KMHE U IIMPUHE IPOCTOpUje
D/W (Ar - nmoBpimHa 3ujoBa (TaBaHMIle ¥ II0fja) Koja mpuma/pedrexryje
TOIUIOTY; A,- IOBPIINHA OTBOPA, M?).

Y o0Boj (pasu moxapa je mena TIOBPUIMHA TOPUBUX Marepuja oO/MMBeHa
m1aMeHOM. 300r edekra ,,KoMOpe™ (y HEKOj Mepy ajjabaTCKux ycnosa
TePMUYKOT NPOLieca) TeMIlepaTypa pacTe cBe 10K je KOIM4IMHA TOIUIOTe Koja
ce ropemeM cTBapa Beha ofi ofjBefieHe KOHBEKI[MjOM U paayjaliijoM, Kpo3
OTBOpE U Ca 3UJI0BA.

Byuep (Butcher) je ncnmryusao pasBoj mo>kapa 4mji je He3HaTHO MOFIU-
KOBaH ITpMKa3 aat Ha oy 10. Ha ancipyicy je nato mpotexsio BpeMe t [min],
a Ha opAaMHaTy mopact Temmeparype y mpocropuju, AT, [°C]. Osge je y
nereHay ca 60 o3HavYeHO crrenmpIyHO noxapHo ontepeheme o 60 kg npse-
Ta/m’ a (1/4) mpeypcras/ba jeo MOBPLIVHE KOjy IMa OTBOP A, Ha TOM 3Wy.

60 (1/4)
— - —60(1/2)
— —30(1/4)
——30(1/2)

1400 97 ocC
1200 —+
1000
800

600
400

60 70

Cmixa 10 -: JKecruHe noxapa y GyHKIj1 crienmduaHor noxkapHor ontepehera
BEHTMIAIVIOHOT (paKTOpa

@asa myHe cHare IOXKapa y IPOCTOPMjM je BaKHA 3a pasMaTparbe
IpeHoca MoXKapa Ha cycefiHe mpocropuje. IToxap y Hekoj o coba craHa ce
IIPEHOCK M Ha CyCelHe IIPOCTOpuje jep NpOropeBajy BpaTa a IIOHeKaJ, ce
HoXKap IPEHOCK U Y XOFHMK J0 BpaTa cycegHor craHa (Daeid, 2004). Ilo
IpaBMIy X3 OTBOPA yNa3HMX BpaTa CTaHa 130uja Be/IMKa KONMMYMHA BpenxX
racoBa OJHOCHO [¥Ma KOjii ce KOHBeKTMBHO Kpehe IpemMa TropmuM
eTakaMa, a Marbe XOPM30HTATHO (aKO IOCTOj! jaKa ToIpeYHa IMpomaja). To
3HAYM Ja Cy BPEIMM TacOBUMMA M [VMMOM Yy XOJHUKY M CTEIIEHMIITY
YITPOXKEHM JbyIM KOjU Ce€ jOII HUCY €BAKyMCaaM a JaKIIe 3ala/biBU
MaTepyja/i MOTYy C€ 3alla/IUTM M HacTaTM CeKyH/apHa >KapuiuTa. AKO
IIOCTOjY TaKaB €HTepUjep Y XOOHUKY U CTEIEHUIUTY KOjU je€ TOPUB, IOXKap
MOJKe J]a ce IIpeHece N0 CyCeHNX CTaHOBa (IIOCIOBHMX ITPOCTOpMja M CIL.),
Jla ce IpeHece Ha BUIIE eTa)Ke KPO3 CTENEHMIITE 1 Jla 3TPajia IIOCTaHe jefHa
oykTuma (Quintiere, 2006).

17 VsBop: Kleut, 2008.
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Hekn pesynTaTu mcrpaxuparma OBe BPCT€ HE MOTY MHOTO Jja IOMOTHY
YHUBEP3A/THO, jep Ce 3Ha Jla Ceé Y HEKMM 3eM/baMa BUIIE KOPUCTU MacuBaH
HaMeIlTaj Off IPBETa, y APYIUM BUIIIE MeTa/l ¥ CTAK/IO (V/IV KIMPUT), HeIrzie
Cy cobe Bemyke, a Mame ,HaOujeHe  HaMellITajeM, Herfe Cy XOmHuIm 6e3
TOPMBMX Cafip>Kaja UTH,.

Yak 1 Kajf je moXkap y caMo jeHOj nlgocmpmjm Behe 3rpaje ca HEKOMKO
eTaX<a, II0CTOj! OIIACHOCT fia ce yrpo3e ~ Hocehu KOHCTpyKTVBHM (CTyOOBH,
3UJOBM) Iiefle 3Tpafie U 7#a mobe To HmeHOr KOo/arca — HeMMUYHOT VI
IOTIIYHOI 3apyllaBama.” VICTOpMjcKM IOCMaTpaHo, ¥ UMajyhm y Bupy
0ecKkpajHy PpasHOMMKOCT IVHAMUKe Ho)Kapa (Koja [OBOAM MO BpJIO
pasIMYMTOr Ofi3MBA y30paKa), KOHCTAaTyjeMO fla je Ha IIOYeTKy OwIo
IOTPeOHO YBeCT! IOTOfHA CUMY/ALMjy IHOXKapa ca CTaH#appoM meduHu-
CaHMM pa3BoOjeM TepMIYKOr onTepehema, Kao IIPOCEYHMM Y peaTHNM
ambujenTiMa. OBaj IPUCTYT je KOHIMIMPaH joun kpajem XIX Beka Kafma cy
royerna fia ce 06aBjbajy MCIUTUBAbA 3MI0BA 11 BpaTa OTIIOPHUX HA ITOXKap.
Tapa je 3Hauajan 6poj mokapa Tpajao u mpeko 6 catu (360r Temkoha u
JollpeMary BOJE 3a Talleme, cnabe BUUBMBOCTY, Heoprosapajyhe
3alITUTHE OIIpeMe BaTporacala MTA.) Ia je TPaKeHO fa 3MHoBM Behmx
3rpaja KOju 4yHe TPAaHMIy NOKapHMX CEKTOpa O4YyBajy Ty (YHKIMOHAII-
HOCT U J10 6 catu. Y mpBuM jeneHnjaMa XX BeKa y HEKOJMKO 3€Maba
Esponne um CeBepHe AMepuKe yjegHauyeHM Cy IIOCTYNIM VCIOUTUBAbA
OCHOBHUX Ipa)eBMHCKIX KOHCTPYKIMja, M3BPILIeHa CTaHAapAu3anyja nehn
3a ICIUTUBAmE  , KPUTEPMjyMa OLlekbMBam-a ¥ M3BelITaBama. Jlo Kpaja Beka

18 TepMIHOM 0MNOPHOCH VBPKABAMO O4yBatbe OfpeleH X MO3UTUBHIX OCOOVHA Ha CIIO/BALLIEbE [IEjCTBO. Y
CBaKOJJHEBHOM T'OBODY Ce 3a OTIIOPHOCT TIPefIMeTa Ha JIejCTBO BaTpe Off HeKO/IMKO MVIHYTA, HeKafy ¥ [0 CaT-
11Ba, KOPVCTV TEPMUH 6a/1POOMHNOPHOCH A TIPY TOME Ce MICIV Ha TO 1A Y30PaK He TOpi. 3a HerOp1BOCT Tpy
TpajHIjeM V3/Iaraksy BaTPIL KOPHUCTIL Ce TEPMIH 8aHIpOCanHoci (HaIIp. 3a KyXMECKO mocybe Koje Tpeba ja
ce Xubajie TyTa M3/Iayke IVTaMeHy 113 TopyoHyKa rie ropy THI).

19 TpabeByHCKe KOHCTpYKLje ce Jierie Ha Hocuse (CTyOoBy, rpefie, MeDhycripaTHe KOHCTPYKLje, 3UfJOBH, KPOBHE
KOHCTPYKLIVje UTH,.) ¥ HeHocuée (IIperpajiHyt 3UfIOBY, BpaTa, KIAIHE 1 CJ1.) T1a ce Tako 1 ucrmryjy. CraTirdap
Hocehe KOHCTpyKiIMje fedpVHYIIe HpeHAIpe3arbe TUIICKMX KOHCTPYKLIMja HMPWIMKOM yrpafibe y meh n
HpeIXOTHOT MeXaHITIKOT onTepehersa (XuIpay/HIM IIpecaMa) ca TeXXEOM Jla ¢e Y KOHCTPYKLIMji Hobuje
C/MKa HAITOHa Koja OirOBapa PeaytHoj KOHCTPYKIju y 00jeKTy Tpe HACTAHKa Moxkapa. Y npuniuny ymephyje
ce NPOMEHA 2e0MErPUCKO-MeXaHU4KUX Kapakmepucmuka KOHCMPyKUUja Ha 6UCOKUM MeMnepamypama.
VicrTvBarbe HOCHBMX KOHCTPyKLWfja 6e3 peanmHyx omnrepehersa je 10 IpaBwily HeyMmecHo. CTBaparbe
pernipeseHTaTUBHe CMMKe omTepeherha HA Y30PKy KOju Ce UCIMTYje MOpa Jia Ce TIPOBEPU U KOHCTaTyje y
usBellTajy. HeHocyBe KOHCTpyKimje MCImMTyjy ce HeomtepeheHe am ce peopmauyje porabajy u’ Iof
JIEjCTBOM TPABUTALVOHE CIIE V1 APYTIX QLIEBIX CIUTA.

2 (J)rnopHocr Ha TIOXKap MUNCKUX epaleBUHCKUX KOHCMpPyKyuja YIBphyje ce MCIMTUBAEbEM Y MCIMTHUM
niehviva ripema cranpiapay SRPS ISO 834: 1994 vt craHzapiyiMa M3BeIeHVIM U3 Hbera 3a MOjefiIHE BPCTe KOHC-
”I'pyKLU/IjE:.TI(:)SI/II[OBe, MebyclpaTHe KOHCTpYKIMje, Bpata, Hocade (rpefie), cry6ose 1 C/1.). 3a Hocade 1 CTy6oBe
Kao 1 HeKe Jpyre KOHCTPYKIMje OBaj CTaHApJ MMa Camo IO/asHe OcHoBe. Huje yBek jacHo mira ce
TIOfipKyMeBa IO TUIICK/M KOHCTPYKIjaMa — Y TPajiibil CTaMOEHNX, IOCIOBHMX, CKIQIVIIHUX U
VHICTPUCKIX 0bjexata To Cy TOTOBY WM HOJIyTOTOBM CKIIOTIOBY KOjU Ce TIpaBe MHyCTpujcKu (y cepujama
Off BII1Ie CTOTVHA, TIA U XIWbafia), KaT/IOLIKYI IIPMKA3Yjy 1 Kao TUIICKI IIPOfAJy. 3a BP/IO ONTOBOPHe 11 0bjeKTe
ioBehaHOT pr3KKa Off Ioykapa IIperopy4yje ce Jja ce M3BpILe VCIUTIBaba KOHCTPYKLIMjA 1 YHUKATHOT THITA
(HEOOVMHOT VIV CTIOYKEHIX O0/IVKa) KO [Ia Ce Pajiyl O TUIICKVIM.

21'Y nehn 3a TecTuparse y30paka CTBapa ce BaTpa 13 Billle IIOTOJHO [IOCTAB/beHIX TOPHOHNMKA Ja ce [foouje
YHIGOPMHO TOIVIOTHO onTepeherbe, JIoXKereM y/ba Wi raca. ITopact Temenparype ce ,,Bomst (03VparbeM
TOpMBA Ha TOPUOHMITMMA) IO CTaHfapioM JiedhiHmcanoj kpusit. [Iramen HemocpeHo ne%a OpaK, a
cHara rieh Tpe6a fja OTOBapa OHOj Koja HacTaje 6ap Ha IOYeTKy pasBijeHyx mokapa (1 1o 2 ). Ileh mopa
nma byze MSF%?/II)EHa y Hekoj Behoj pocTopujit y Kojoj 61 MOIVIa Jia ce Ofip>KaBa TeMIlepaTypa aMOMjeHTa OKO
20°C. 3a mehy Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY PE3YITaTI Ce MOTY OCIOpaBaTH, IIOCeOHO akoO Ce TeCT BpIIM IpU
X/IAJJHOM U BETPOBUTOM BPEMEHY.
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Cy OBM CTaHfAppu ,moTepyuBanu . Tepmunn omnoprocm Ha noxap (OIT
wm D) wm noxapra omnoprocm (I10), mmajy mpenmsHo oppeheHo
sHauewe. OHO ce Besyje 3a oppehene meppopmance rpaheBuHCKNX
KOHCTPYKIIMja 3a BpeMe 15 MyHyTa fo 4 carta, Kaji MICIIUTHY ITOXKap (a He
OWI0 KOji) jeTHOKPATHO Je/yje Ha KOHCTPYKLMjy M TO OfMAxX PellaTMBHO
BEJIKOM TOIUIOTHOM CHaroM (cmmka 11).

Cmka 11 - Tectuparme KOHCTpyKUuja (oBzie rpenza) y peaHNM aMOMjeHTIMa Y
Kapmuurrony (YK) 2

da3za cmabbera moXkapa oBfe Huje moce6Ho pa3Marpana. OHa ce OfHOCH
Ha JoropeBame MAe0/BMX TOPUMBUMX IIpefiMeTa WIM Talllelbe IoXKapa
(menmoBameM OOMYHO pacXIafHUM CPEfCTBOM — HIIP. PAcIIpPLIEHOM BOJIOM
Ha xapuimre). Tox oBe ¢ase mokapa Mo>ke OMTM pas3BydeH, OFHOCHO
JKeCTUHa II0YKapa Mo>kKe OMTH BelMka (ako HeMa railerma, I10cToje [oopu
BEeHTWIAL[VIOHN YC/IOBY, TOpMBA jOLI VMa JOBO/BHO); aKO ce o0OaBsba
VHTEH3VBHO Talllewbe I1aj] TeMieparype je Harmuju (Daeid, 2004). Yak u xag
ce moykap yracu (Hema BUIIE ,, KMBVX KapyIITa“) TeMIepaTypa 3UfI0Ba, a
TUME U BasfyXa y IPOCTOPMjU jOII je PEelTaTUBHO BUCOKA, aKO HeMa
VHTEH3VIBHE IIPOMaje.

4. 3aKk/pyyax

Ha ocHOBY caryeiaBama CBUX pe/eBaHTHIX (POPEH3NIKO-MHKEHEePCKIX
acIieKaTa C/IOKEHOT Mpolleca, KakaB je pasBoj IIOXKapa y 3aTBOPEHOM,
OJJHOCHO IIPUTBOPEHOM IIPOCTOPY, MOXKE Ce 3aK/bY4UTH Ja je TO Ipe CBera
HEIIOTITYHO VICTPa)XEHO HAyYHO-CTPYYHO II0Jbe, Iie ce yoyayhe, KoMOMHO-

‘ ; : )
BambeM MOJeNMpama U ‘PeaHOr MCIIUTHBAKbA, MOXKe 3HAYajHO II0jadyaTi
CHara MaTepUja/THVX I0Ka3a y Cy/ICKVM IIPOLIECHIM pajibaMa, /Il IIpe CBera
TO Mopa fia Oyze McTpaxuBame y QyHKUUjU 6e36eMHOCTH, IPEeBEeHTVBHOT
TIOCTYIIaEba 1 TOMON Y MHXeHepPCKO-KOHCTPYKTUBHOM CMICTTY.

22 VI3Bop: James Quintiere, Fundamentals of fire Phenomena , John Wiley & sons, ltd, England, 2006.
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FORENSIC AND ENGINEERING ASPECTS OF
DEVELOPMENT OF FIRE IN CONFINED SPACE

Summary: Protection of facilities from fire is very important for the safety of
their users, because lives and health of people are endangered, and great damage
is being causedwhich takes time to be and is difficult to repair. Modeling the
dynamics of fire was limited on the issue of this paper, without a thorough
analysis of phenomena of physics, chemistry and other scientific disciplines. In
order to get higher quality assessment of threatsfrom toxic products, visibility,
assessment of the need for installing equipment for automatic fire detection and
fire alarming, the paper analyzes some typical scenarios of development of fire
in the first few minutes. Specific fire load and the severityof fire depend on
many factors, as well as on ventilation conditions.

Keywords: fire, combustion products, the specific fire load, confined premises, a
model of fire, fire sector, construction testing.
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Caxkerak: 36or cBe Behe HemoryhHoOCTM MaTepujalHOT [JOKasuBarba KpPUBU-
YHUX [Oerna V6]/ICTaBa Ha OCHOBY 6a)'H/[CTI/I‘IKI/[X TparoBa (qavpa n HDOieKTI/I}Ia -
KOiI/IX CB€ Malbe€ JMa Ha MECTY WU3BpPIICHhAa KPUBUYHUX [O€/1a, KaO0 M 4eCTOor
HEIPOHATAKEHa BaTPEHOI OPYXKia) WM VIIOTPeOOM €KCIUIO3MBHMX HalpaBa
(rme Mo HmpaBWIY OCTaje BPIO MaJo Tparosa), (OPEHsMYapy Cy MaKIby
yCcMepWIM Ka MUKPOTPAaroBMMa O0OjeHMX MaTepujaia M BaKaHa, KOju ce
Hajuennhe JeTeKTyjy Ha MECTY KPMBUYHOT fiefia. Y 0BOM pajy Ouhe pasMaTpanu
MVKPOTPAaroB/ BjIaKaHa KaO MATEPVjATHM JOKa3y KOjM Ce KOPWCTe pamy
pacBeT/baBaba YOMCTaBa, Kao U CTEIEH ,, TeKIHe  TAKBIX MOKA3a.

Kibyune peur: MMKpOTparoBy, BIaKHa, KPUBUYHO [IO YOVCTBA.

1. YBop,

ITop, MUKPOTparoM ce CMaTpajy CUTHMU, TOTIMM OKOM HeBU/bVBY Aemhu
MaTepuje KOjy Cy HaCTa/lIyu U3BPLIEHheM KPUBUIHOT fienia. MUKpOTparosu ce
ca muia Mecta PUKCHUPajy UCK/BYIMBO BIUXOBUM M3y3UMatbeM, JOK Ce MOf
MAEHTU(UKALMOM U3y3€TUX BlaKaHa CMaTpa ofipehyBarbe BpCTe BIakaHa,
60je n febbue. [la 61 ce M3BPLIIIA KapaKTepU3alja BIaKaHa HEOIXO/HO
je KOPUCTUTY MeTOfie 3a BelllTaderbe BIakaHa. Y caBpeMeHe MeTofie 3a Be-
IITauelbe BJIAKaHa CIIafajy: pasHe MMKPOCKOIICKE, VHCTPYMEHTalHe U
¢dusmuke 1 xeMujcke TexHuke [1].

[TpaBuiHUM IpOHANaKeheM BIakaHa Kao0 MUKPOTParosa, GUKCHpameM
¥l dyBameM Of KOHTaMIHallje, TPAHCIIOPTOM 0 mabopaTopuje (1o mpasu-
Ty KpMMMHIMCTUYKe TeXHIKe), 06e3belyje ce moysgaHoCT 1mcxopa BemTa-
Yera U CaMMM TUM — KOPEeKTaH MaTepyjalHy I0Ka3 y CY[ICKOM IOCTYIIKY,
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KOj¥I Y OBVIM CJTy4ajeBVIMa, MO>Ke OUTY jelaH off KPyLMja/THUX JJOKa3a I OMO-
ryhutu cynuju foHOIewhe ucnpaBHe npecyge [2].

2. O MUKpOTparoBuma

2.1. Ilojam MUKpOTparoBa

3axBasbyjyhn pasBojy Hayke u kopuinhermy caBpeMeHIX METOfA U Cpefi-
CTaBa, TOpe], BU/BUBIX MaKpPOTPAroBa, MUKPOTPAroBy, Kao TELIKO YOWbM-
BI, a Hajyelrhe ro/MM OKOM HEBUUBVIBY, IIOCTajy CMEPHIILIA 32 pacBeT/baBa-
e HajCTIOKeHMjX KPMBUYHUX Jiena U Apyrux porabaja. ITo MHOrMM moma-
hym u crpaHuM ayropyMa 1o MUKpOTPAroBuMa ce MOfpasyMeBajy MUKpPO-
CKOIICKY CUTHe MaTepyjalHe IpoMeHe U Aemihy Marepuje KOju Cy TOMUM
OKOM HEBMUBVIBM a HACTaJIM Cy M3BpILIeHeM KPUBUYHOT Jena. buxoso mo-
crojame Ha ofipeheHNM MecTiMa MOXKeMO CaMo IIPETIIOCTaB/baTy, a IpoHahm
VX U PUKCHPATY MO>KEMO je[HO TIPUMEHOM CIelMIYIHIX HOCTYIIaKa U y3
niomoh noce6HMx romarana. To cy MUKpOTparoBu y yxxeM cmuciy. Takobe ce
y mutepatypu cpehe mojam MyKpoTpara y ImpeM CMUCTY, KaO CUTHE YeCTHLe
KOje Cy HacTazie ey, KpUMUHATHOT KOHTAaKTa a He MOTy Ce BUJETY TO/MUM
OKOM WM ce MOTY jeiBa 3amasuti. IIpema fedyHMIM}M MUKpOTpara y Iy-
PeM CMIICITy, MOTY ce HaBecTH ciefiehy KOHKpeTHM MUKpPOTparosn [3]:

— TeKCTWIHA BJIaKHA, 4Mja Jy)KMHA HOHEKaJ MSHOCU CaMO HEKOJIMKO

MWIMMeTapa, @ MOTy ce IpoHahy KoJ MHOTYX KPUBWYHUX Jie/la M TO
Ha XPTBY, IPeMETNMa, opyDy, 3UI0BMMa, ApBETY, ayTOMOOMITY U JIp.;

— MUKpOTpAroBe CTaKyIa, 6oje 1 TaKoBa;

— pemuhe npammHe, pasHe IIP/baBLITIHE, 3eM/be, MAJITEpa, Kpeda, MeTa-
J1a, KOce 1 JyTaKe, Off KOjUX MHOTY MOTY YKa3aT! U Ha IIPOeCHOHATTHO
3aHMMatbe JIMLA Off KOTra IOTNYY;

— OwbHe, )KUBOTUICKE, OAMMCTUYKE ¥ MUKPOOMOJIOIIKe TparoBe (6ak-
Tepuje U IJbMBUILIE) ¥ 3Ha4aj TepMOGIIHUX 6aKTepuja 3a JOKa3UBatbe
Ia/beBUHA U

— MMKpPOTpAaroBe IIpyM MCTPKMBamby JOKyMeHaTa JM 3Ha4aj XpOMaro-
rpaduje y OTKpUBaby MUpUCA.

MuxkpoTtparosu Hajuenrhe HacTajy CHOHTaHO ¥ HELIPEABUVIBO, MAJIVX CY
[VIMEH3Mja, Te CTOTa M3BPLIMOLY KPUBUYHMUX Jiela HIICY HU CBECHM HbVIXO-
BOT HACTaHKa, Te UX He yKiamwajy. [Iponahenn u crpyuno obpabhenn muxpo-
TparoBM IpY’Kajy MOTyhHOCT faBama objekTyBHe MHQOpManuje o pere-
BaHTHUM YVbeHNLIaMa.

2.2. [lerekToBame, GUKCUpame U N3y3MMamhe MUKPOTParosa

ITyT 3a OTKpMBame MUKPOTPAroBa IpefCTaB/bajy MPETIOCTaBKe O TOMe
I7ie I KaKBe MUKPOTparoBe eBeHTyaTHO Tpeba oyeKuBaTy, uMajyhu y Bumy
BPCTY, HAauVH U JIpyre OKOJTHOCTY M3BpILIeHa JaTOr KpUBUYHOTL fena. [lo-
CTaB/balbe Bep3lja O HACTAHKy, BPCTaMa ¥ MeCTVMa Ifie ce MMKPOTParoBu
Mory Hahy, HeM30CTaBHO Tpeba KOMOMHOBATH ca ofroBapajyhum KpummHa-
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JIUCTUYKO-TEXHNYKUM IIPET/IefioM, KOjy CITy>KI 3a TIPOBepaBambe VICIIPABHO-
CTY IIOCTaB/bEHNX BEP3Mja, TAKO U 33 OCTaB/bakbe HOBUIX.

Y npuMeHM MuCaoHe PeKOHCTPYKIMje TIOJasy Ce Off TPeHyTKa JojacKa
YYMHIOIIA Ha MECTO M3BpIIeha KPYBUYHOT JIeNIa, HeTOBOT KpeTarba U JIefo-
Barba Ha JIMITy MECTa, CPEICTBA M Ha4yMHA M3BPIIera Jiefa, IIPaBlia OyTacKa
YYMHIOII, BETOBOT KpeTama, 3a/jp>KaBarba 1 MOTyNHOCTH OCTaB/bamba KOH-
TAaKTHVX Tparosa. Jla M MMKpOTparoBy 3alCTa II0CTOje UM He, TOKa3yje ce
TeK y 1a00paTopujy, ITO MO>Ke IIPeiCTaB/baTy IIPOOIeM.

MuxkpotparoBu Marepuje ce (PpUKCHPajy VICK/BYYVMBO IBUXOBUM M3Y3U-
MameM. Y TOM IM/by KOPUCTH ce crefiehnx mmer HaunHa:

— M3aBajame OMONy yaboparopujckor npubopa (IMHIIETa, CKa/IIIesa I
ClL);
— TofiM3ambe B/IaKaHa I JUTaka, moMohy crenyujanHux Gommja u ,,Marmd-
«
HOT Ba/bKa';

— Tnoay3ame pepoMarHeTHMX YeCTHUIIa MeTala IIoMohy MarHera;

—  CaKyIwpame Ha crenyjatHoM ¢uitepy nomohy ycucusada 3a

TpaILVHY;

— JMCTpecareM IOMONY TyMeHe Ma/mIie KOjOM Ce, Ca CBUX CTpaHa I OfI03T0

Ha JI07Ie, yAapa MO OfIeBHOM M/IV CTIMTYHOM IIPEfIMETY, IPETXOTHO OKade-
HOM Ha MEeTAJIHY BellI/IMITY ¥ YIIAKOBAHOM Y IBOCTPYKY Haj/IOH Kecy.

YKONMMKO MMKPOTparoBe YyMHE 4ecTHIle, TONMMKO CUTHE Jja Ce€ MOTY OT-
KPUTH TeK IIOMONY CTepeOMMKPOCKOII, Tpeba ITOCTYNaTy BeOMa OIPE3HO
IPWINKOM IJXOBOT M3/IBajarba ! ITaKOBama. JeHOCTaBaH 1 BeoMa eduka-
CaH Ha4VH 3a [O[1I3akbe MIKPOTPAroBa y BIUY CTTOOOIHNX B/IaKaHa ¥ [/TaKa,
CBAaKaKO je ymoTpeba crienyjamHyux ¢omja Kao U ,MarmgHor Bajbka“, 300r
IbIIXOBE Be/NKe IIPUBJIAvHe CUJle y OFHOCY Ha MuKporparose. Kaja cy y mu-
Tamby CI1000IHE MeTa/THe YeCTHIle, HeOIIXO[HO je MarHeT 3a IJIXOBO HOJM-
3ame CTABUTY y IUIACTUYHY Kecy, pamy eUKacHUjer ,,CKUama“ IIpyBYyde-
HIJX YeCTUIA. JeflaH OJf 4eCTO NPUMEIVMBAHNX HAuMHA jecTe ¥ CaKyIUbarbe
MMKpPOTparoBa Marepuje momMohy ycrucyBaya 3a IpalyHy Ha KOMe ce Haja-
31 QuaTep 3a 3aAp>KaBare YECTHUIA, a Ca KOTa ce KacHMje CKU/a cafpskaj I
aHaNMM3Mpa IIOf, CTEPEOMMKPOCKOIIOM. AKO Ce OTKpuBame U (UKCHpambe
MMKpPOTparosa BpILM VICTpecambeM, Tpeba BOAUTY padyHa fia He fohe o mp-
obujama Kece, Te I'yOUTKa CTpELIeHOT cajip>Kaja.

Ca Beh OTKpVMBEHNM MVKPOTPAroBJMa MaTepuje yBeK ce MOyKe IOCTYIIN-
TI Ha JIBa HAauVHa: 3aI1aKOBATH 1[e0 TIpefiMeT Ha KOMe Cy MUKPOTPAroBM OT-
KPUBEH! WIM M3[IBOjUTU MMKPOTpPAaroBe M CaMoO VX 3allakoBaTu. Tpeba
HacTojaTy Ja ambanaxka 3a ITaKoBambe Oyfie IMPOBU/HA, Ka0 LITO Cy HajlIoH-
CKe Kece 1 KeCHIle, CTaK/IeHe erpyBeTe 1 CIL.

Y TpacoroImKoM HOI7efly MUKPOTPAaroBe MOXKEMO IIOfIe/INTY Ha OHe KOju
CIy)Ke Y TIpoliecy MpieHTV(MKaIje M MIKPOTParose IIOTofiHe 3a yTBphuBarme
oppeheHNx okomHOCTH. Y TIPBOM C/Ty4ajy, Hajuelhe Cy y IUTamby MUKPOTPAro-
BY O0/IV4ja, XeMVCKOT U OVOJIOIIKOT MaTepyjajia, JOK Y APYTOM HbJIXOB CITeK-
Tap MO)Ke OMTM BeoMa PasHOBPCTaH. 3a TPACONOIIKO VICIMTHBAIbe MIKPO-
TparoBa HEOIXOJHO je Kopuiihere ONTIYKIX TOMAarasa, Kao IITO Cy CTepeo 1
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KOMITapaTVBHI MMKPOCKOI (TparoBy 00/m1dja), IOK je 3a VICIIUTVBAIbE CajpoKa-
ja XeMVJCKMX CYIICTaHLIY HEOIIXOJHA IIPUMEHa BUCOKO OCET/BMBUX (pU3IIKO-
XEeMIjCKMX METOfIa VICIUTVBAma, Ka0 IITO Cy: MUKPOEJIEMEHTapHA CIIEKTPO-
rpadcka aHa/mM3a, TacHa Xpomatorpaduja, MHparpBeHa CIeKTpodOTOMeTpy-
ja, aTOMCKa aIrlcOpIIMOHA CIeKTPO(GOTOMETpYja, eIeKTPOHCKA MUKPOCKOIIN]a,
MMKpPOCIEKTpO(OTOMETpyja ¥ TAHKOC/IOjHa XpoMaTorpaduja.

I[Toceban cirydaj mpepcTaB/ba 3eM/ba I IIPAIIHA KOje ce MOTY ITOjaBUTH 1
Ka0 Makpo U Kao MukKporparoBu. OBM TparoBu Ciay>ke IPBEHCTBEHO 3a
yTBphuBame MecTa ca Kora HMOTHUYY, @ MOTYy ce Halu Kako Ha M3BPIINOLYY
KPVBUYHOT JIe/Ia, TAKO V1 Ha >KPTBY U JPYTUM O0jeKTVIMa.

3. MUKpoOTparoBu - uaeHTN(PUKaIja BIakaHa

Bnakna cy nmpupopiHe TBOpeBMHE WM BEIUTA4KM ITPOM3BOAM KOjU C€ Ha
IIPBU TOIVIEN, OfUIVKY]jy M3LY>KeHOM (OpMOM Tj. jefHa AVMEH3Mja je 3HaTHO
Beha y ofHOCY Ha fipyTe /iBe, OHOCHO, 3aCTYIUbEHa je IMHMjCKa Mopdonoruja.

V1 mpypoHa ¥ CMHTETMYKA BIaKHA MOTY OMTI JIV OPTaHCKOr (IaMyK,
IIe/Ty7I03a, ByHA, I71aKa, CBIIA) WM HEOPTaHCKOT TOpeKIa (HIp. MUHEpas
asbecr). HajmosHatija cMHTeTMYKa B/IaKHA Cy IIOTMEPY: HOIMIIPOIICH-
CKa, TIO/IMYPETAHCKA, IONMMETUIEHCKA, TIO/IMAMIIHA, MTO/IMeCTapCKa, MOJIM-
BUHWICKA, KOjJI MIMajy pasHe TProBadyKe HasMBe: Haj/IOH, IEPJIOH, TPEBUPA,
JUKpa, NTA. Y fa’beM TeKCcTy 6uhe pedn caMo o BTaKHMMA KOja ce KOpUCTe
3a MPOU3BOJIbY TKaHMHA HajpacIIPOCTPAbEHMjUX TEKCTVIHMX ITPOM3BOJA.

Cama B/TakHa Kao 1 [Ie/I0BY IIPOM3BOJia Off BIaKaHa MOTy ce Hahu Kof, pa-
3HMX KPUBMYHIUX flefia: caobpahajHyX He3rofia y KojuMa CTpaja Ielrak (Ha
VICTYPEHMM JIeJIOBMMA BO3WJIA), MIMOBMHCKX Jie/IMKaTa (Ha MBULIaMa pa3ou-
jeHOT cTawTa, oOMjeHMX BpaTa WIM IIpO30pa), YOMCTBA WM pa3OojHMUKe
kpabe (Ha camoMm MecTy pmorabaja, mpegMeTyiMa M3BpILEa, TTOMaraanmMa,
H0CeOHO Kajja ce )XpTBa OpaHu), CutoBama (Kako Ha )XPTBYU TaKo M Ha y4u-
Huony). Hemoryhe je Habpojatn sorabaje u curyarje kaa ce cBe Mory Ip-
oHahy TparoBy ¥ MUKPOTpPAaroB) BaKaHa J YITTABHOM Ce JIeTeKTYjy 3axBa-
byjyhn ymernHocty yBubajHe exniie IpWIMKOM MIUCAOHE PEKOHCTPYKIMje
porabaja n curyarmje. Kox camoybucrsa BemameM 00aBe3HO ce MOpajy
TPaXUTYM TPAaroBU BJIaKaHa, jep caMOyOMCTBO Moxke 6uty ¢uHrmpaso. Y
THM C/Ty4ajeBMMa KOJl caMoybulie, Ha IyTaHOBIMA PYKY, ce Mopajy Hahu Tpa-
TOBM BJIaKaHa aKo je IIPEeTXOHO YHOTpe6/baBao IpeIMETHY KaHAII MU yiKe.

Kapa Br1akaHa nMa y ToBO/BHOM Opojy OHZIa ce MOTY M3y3MMAaTH IVHIe-
TOM I ITIAKOBATy Yy IUVIACTMYHE IIPOBUHE Kece U KeCHLIE, Kao 1 Y eNpyBeTe.

MebyTum, Kaia MX 1Ma BeoMa MajIo WIU Ce BpJIO YeCTO He BIJIe, IIOITy/Ia-
PaH HauMH QUKCHpamba ¥ U3y3VMama je IToMohy CIielujaTHIX CaMOIeIbI-
BUX Tpaka (Koje cazipxe HemHTeparyjyhu cmoj nenxa). Hakon mopusama
BJIaKaHA TaKBJM CaMOJIEIUbMBMM TpaKaMa, OHe Ce Jielle Ha TPaHCIIapEHTHE
donuje ca Kojux ce, KopuirhemeM CTepeOMUKPOCKOIIA TIPOHaIa3e I Y30pKy-
jy. Pannje je xopumheH cenoTejin Koju cafp>kKu arpecHBHM JIETIaK M YITIaB-
HOM je IITeTHO 60ju VICIUTUBAHMX B/IAKaHA K0 U MEXaHNYKVMM MeTOfVIMa
OJICTparbMBarba TOT JIETIKA.
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Taxkobe, momymapHu MeTof 3a M3ysyuMarme BIaKaHa je IIoMohy crienyja-
HOT YCMCMBa4a 32 MUKPOTparoBe (Koju Mocefiyje pe3epBoap 3a MPUKYIUbatbe
MMKpPOTPAroBa), ok ce GpuKcupame BIakaHa BpIIV KacHMje y 1abopaTopyjin
roMohy CTepeoMIKPOCKOIIA ITPeTPaXKMBabeM YCUCHOT CafipiKaja.

Hajcrapuju a joumr yBex xopminheHy MeTop 3a M3y3JMarbe BJIaKaHa je,
CBAaKaKO, JICTpecame rapiepode Wi Apyrux IpefMeTa usHay Oenor Tabaka
nanypa a momohy rymeHe wm IactudHe (crakieHe) namue/mranha. ITo
3aBpLIETKY MCTpecarba TabaK Mamypa ce pecaslje U Caap>KIHa KOHI[EHTPU-
IlIe Ha Makby NOBPIINHY, I1a IIOTOM Ha jOII Mamy U Ha Kpajy Ha MOBPIIVHY
KOja je IIOrOIHA Jja ce IIPeTPasKyje VICIIOf, 00jeKTVBa MUKPOCKOIIA.

Y cBuM HabpojaHNM CITy4ajeBMMa, HEOIIXOIHO je 006e36emuTy MaTepyjal
3a ynopebeme, jep CympoTHO BellTauele HeMa cMmciaa. decT ciydaj je
OIepaTVBHA MOMNINjCKA BPEJHOCT IPEMTVMIHAPHOT pe3yaTaTa MUCTPaXKM-
Bamba MMKPOTpPAroBa B/IaKaHa Ca MeCTa KPVBUYHOT JIeNa, Y CMUCITY yKa3u-
Barba Ha BPCTY rapaepo6e Wiy TKaHMHe, KOjy je M3BPILINIAL] BePOBATHO KO-
PUCTVO TIPWIMKOM M3BpLIeHa Jena (MOMMeCTePCKO BIAKHO yKasyje Ja Be-
POBaTHO IOTIYE Off CIIOPTCKe rapaepobe, HIIP. ).

VnentndukanmoHa obenexja Koja Cy KapaKTepUCTIYHA 3a JIeJI0Be TKa-
HIHA Cy:

— BU3Ye/IHY U3ITIe]| TKAHVHE y OHHOCY Ha jefjHy M Bulile 60ja Off KOjyx
je cacraB/beHa,

— BpCTe BJIaKaHA Off KOj/X je TKAHMHA HAIlpaB/beHa (jep ce TKaHMHe 4de-

CTO IIpaBe KOMOMHAIIMOM BJIaKaHa BYILIIE BPCTa),

— Ha4MH TKama TKaHJHe, T3B. TEKCTypa TKaHHE,

— 0o0je/a BIakaHa,

— Ha4MH, 6poj ¥ CMep yIpeJama BIaKaHa.

[IpnnnKkoM McHMTVBamba MOjeAVHAYHMX BJIAKaHA, KOPUCTe Ceé OCHOBHE
KapaKTepMCTHKe Koje CITy>Ke Kao eMMMIHALOHE:

— BpCTa BJIaKaHa,

60ja BakaHa u
— pebJpVHA B/IAKaHA.

3.1. Meronu oagpehuBama Bpcre BmakaHa

ITocroje Tpu BpcTe BakaHa:

— BJIaKHA )KMBOTUIHCKOT IIOPEKIIA,
— BJIaKHa OVM/BHOT MTOpeKIa 1

— BJIAKHA CMHTETMYKOT ITOpEKJIa.

3.1.1. Brakua #usomureckoz nopexsa

CupoByHa 32 13pajly OBMX BIaKaHa [OTIYE Off PasHUX BPCTa )XMBOTUIb-
CKVIX JIJTaKa VIV BUXOBUX m3nydeBuHa. Hajuernrthe xopuirhena cuposuHa je
BYHa, Kp3HO Kammyie, Ko3e uty. Hajuemrhe xopuinhena nsrydeBnHa je cBuia
Koja IIOTIYe Off Yaypa CBIWIEHNX Oyoa.

BirakHa XMBOTMIbCKOT TIOPEKIA Ce JIAKO KapaKTePMUILY jep IOCMaTpatbeM
IO/, MMKPOCKOIIOM OHa JIajy M3IJIef] CUTHUX IUIOYMIA Koje cy nopebane y
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BUJIy LipernioBa Ha KpoBy. OcuM Tora, y IpOIYIUTEHO] CBETIOCTH, jaCHO Ce
yo4aBa jesrpo BakHa. OpraHoONENTIYKY, TPETUPAEM HIIP. ByHEHOT BJIaK-
Ha OTBOPEHVM IUIaMEHOM OHO W/IM C71a60 TOPY VI He TOPM YOIIIITE, & TOM
IPUIMKOM C€ OCETY KapaKTEePUCTUIaH MUPIC.

MHoro Behy npo6rem npescraBba ueHTUYKALMjA CBIICHOT BJIAKHA
J€P je OHO BP/IO CIMYHO CMHTETMYKOM ¥ HEMajy HUMKAKBE CIMYHOCTH Ca By-
HEHMM, a Pas/MKyjy ce O CMHTeTMYKUX II0 HejeJHaKoj AeO/bYHU Koja ce
youaBa Jy>K B/IaKHa.

3.1.2. BnaxHa 6umHoez nopexna

Hajuemhe xopumhene 6mpHe BpcTe 3a IpOM3BO/IY BIAKHA Cy ITaMYK,
7MaH, KOHOIUba. OCHOBHA KapaKTEPUCTMKA BaKaHa OM/BHOT MOpeKIa je Aa
UM je ie6/bJHa jaKo IPOMEH/bVBA, Ha NOjeiTHIM MeCTVIMa Cy OKPYIJIOT II0-
IPEYHOT ITpeceKa a Ha MOjeVIHMM MeCTIMA e/IUIIcacTa (IVbOCHATA).

OpraHonenTyKm, 1aKo u3rope 6e3 HeKOT KapaKTepUCTUYHOT MUPUCA.

3.1.3. Brakua cunmemu4koz nopexna

OBa BaKkHa MMajy HajMacCOBHMjY IPUMEHY Y IPOM3BOII-Y PAasHNUX IIPO-
M3BOJI HITp. y>Kajiu, ofiehe, yaparma uty,

[Ipero3HaBame OBMX BJIaKHA Ce BpLIM MOMONY CTepeOMMKPOCKOIIa, Iie
ce Ipy BenMKoM yBehamMa yodasa Ja ce ge6/b/Ha BIaKaHa He Merba y TO-
Ky LIE/IOKYIIHE Y KMHE U BTAKHO VIMa U3I/IEN, IOy beHe LIEBYMIIE.

3.1.4. Odpehusarve OebmwuHe 6n1aKaAHA

JenHa off KapaKTepMCTHKA BIAaKHA je HBIXOBa [eO/bIHA, Tj. BIXOB IIped-
HMK. Beriku 6poj B/rakaHa MMa U3y3eTHO MaIi IIPEYHNK U 3aTO Ce He MOXKe
KOPMCTHUTY HEKM Off MEXaHMYKIX MHCTPYMeHaTa 3a Mepeme IpeyHuKa (fe-
6pune). Haunn 3a oppebusame febpuHe je momMohy okymapHOr MUKpoMe-
Tpa Ha MUKPOCKOIY WM 1oMohy MMUKpoMeTapcKe IOfie/ie Ha IIPOjeKTop-
CKOM MUKpOCKOIy (koMmaparopy-npojektunn). Hajmama Bapujanmja xox
meb/pyHe BlTakaHa cpehe ce Koj CMHTeTMYKNX BIaKaHa, C 003MpOM Ha -
XOBy Ipupony. JJe6/p1Ha BlTakaHa ¥Ma caMo eMMMHALIOHN KapaKTep.

Ynopebeme fe6/buHe BlakaHa ce MOYKe U3BPIINTYU U HA KOMIIAPaTBHOM
MMKPOCKOITY, TaKO LITO Ce€ HE3aBJMCHO je[JHO Off APYyrora MCIUT/BaHA B/IaKHA
IPEKPUjy MUKPOCKOIICKOM JbYCIIMIIOM, HOTEPAjy Y 3ajeJHNYKO BUIHO II0JbE
Y KOMIIAPAaTUMBHO II0CMATPajy.

4. MeToau BelmTavyelmha BIaKaHa

Kako je Beh momenyTo y nmperxogHom naparpady, HajsHauajHIje MeTozie
3a MICIIUTYBakbe BIaKaHa YyHe:

— CTepeOMUKPOCKOIICKO ITpeTpaXKMBambe U eBUJIEHTHPAbE,

— MUKpOe/IeMeHTapHa crieKTporpadcka aHanmsa,

— racHa xpomarorpaduja,

— wuH}panpBeHa criekTpodoToMeTpuja ca GpypujeoBoM TpaHchopMaIoM,

— aTOMCKa allCOpIIMOHA CIIEKTpodoTOMeTpHja,
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— €JIEKTPOHCKAa MUKPOCKOIINja,

— MUKpPOCIEKTPOpOTOMETpHja,
— TaHKOCJIOjHa XpoMaTorpaduja,
— TOJIapM3aLIOHa MUKPOCKOIINja.

4.1. CTepeOMUKPOCKOIICKO IIpeTpaKiBambe I eBIICHTUPambe

Haxkon pobnjama Matepyjaia 3a VCIUTUBAIbE, Y 1A00PaTOpyji Ce BIAKHA
HajIIpe IOCMATPajy Y HEBHOM IIPYPOITHOM CBeT/Iy ia Ou ce youna MehycobHa
BI3Ye/THA MOP(OJIOLIKA C/INTYHOCT, CIMYHOCT Y HUjaHCH 60je Kao U JeObUHIA.

lleTexTOBaHa BIaKHA II0 OBOM KPUTEPUjyMy Ce O3Ha4aBajy (eBUECHTHpPA-
jy) WM Ha MMKPOCKOIICKOj IUTOYMIY VIV Ha (PO/MjI aKo cy PUKCHUpaHa ca-
MOJIETUbYIBOM TPAKOM.

4.2. MukpoeneMeHTapHa crieKTporpadcka ananmsa

[Toce omabupa BrakaHa 3a KOMIIapanujy, a IPETXOZHO YTBphHeHMX
CIMYHOCTY IO HMjaHCU 60je Kao U 1o [eOJ/bMHM, NPUCTYIIA Ce MUKpOesie-
MEHTapHOj creKTporpadckoj aHammsyu. OBa MeTofja je IIoKa3aaa BeoMa Jio-
Ope pesynTare y JOCA[AIlBMM UCIUTYBabUMa BlakaHa. CylITiHA MeTofe
je ma ce MCINUTVBAHA BJIaKHA, PECIIEKTUBHO, CaropeBajy y BOITMHOM JIYKY
npu ToMe eMutyjyhn enexrpomarserHo (EM) spaueme. To EM 3pademe ce
nomMohy onTMYKMX eeMeHaTa KOjii Cy CacTaBHU Je0 CIeKTporpada, au-
dpaxryje, npenama, GoKycypa 1 ONTUYKOM pelIeTKOM My ce oBehasa pe-
30/Ty1IMja, TaKo Jia HaKOH M3ymacka cHora EM 3paka u3 TyOyca crekTporpa-
¢a, 3aBpIaBa cBoj IIyT Ha clieKTporpadckoj mwioun (Wi IpHo-6emom ¢orto
buMy oppebheHe oceT/BMBOCTY) y BUJY JIMHU]CKOT aTOMCKOT criekTpa. [lo-
OujeHN cIrieKTap ce aHa/M3upa NoMohy creKkTponpojekTopa (MM CIeKTpo-
KOMIIapaTopa) y3 yorpedy CIeKTpaHOT aT/laca U CIIeKTPaTHMX Tab/IuIa.

Meropn je Beoma ocer/buB (pema BemmrauHe 10 g), Tako Ja ce MO>ke KOpH-
CTUTY M 32 QHIM3Y KOMaJja TKaHVIHA /T VI 32 aHA/IV3Y [10jeAVHAYHVIX B/IaKaHa.

4.3. TacHa xpomarorpaduja 1 aTOMCKa alCOpPIIIOHA
cniekrpodoromerpuja (AAS)

Takobe cy cnermduyunyn Merony, Koje ce KOpUCTe 3aBUCHO Jia JIM Cy pac-
TIOTIOKMBY Off IHCTPYMEHTA/THe TeXHMKe y maboparopuju. I'acaa xpomarorpa-
dmja ce KOpUCTH Y3 IOfATAK IMPON3EPa, KOji Takobe Crajia y HeCTpyKTMBHE
Merozie @ AAS ce KOpPUCTH Kafia ce y30paK (pasHMM IIpe/asyma IOBefie Y CTarbe
TEYHOT arperaTHoOT CTamba. V1 oBe MeTofie CI1ajiajy y pef BUCOKOOCET/bUBIX.

4.4. Vindpanpsena cnekrpodoromerpuja ca pypujeoBoMm
TpaHcOPMAIIjOM Ka0 ¥ MeTO[ja MUKPOCHEKTpogoToMeTpuje

OmoryhaBajy ncnmtyBarme OpraHCKIX KOMIIOHEHaTa KOHCTUTyeHaTa BJIa-
KaHa. [IMpeKTHOM KOMIIapalujoM HOOMjeHMX CIIeKTporpama, yTBphyje ce
€BEHTYya/IHa TIO/ly/JapPHOCT VICHUTVBAHNX B/IaKaHa. Moyke ce BPIINTH U e/IeK-
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TPOHCKO IpeTpaXkyBarbe NOOMjeHVIX CIIeKTapa BjlakaHa IopebemeM ca 6u-
O/moTeKaMa IofiaTaka Koje ce codpTepcku Hajiase y padyHapy.

4.5. Merop enekrponcke mukpockonuje (SEM/EDS - EDX)

EnekrpoHcka MMKPOCKOIMja je jefIHa Off HOBUjUX METOJa aHa/Iu3e Cac-
TaBHMX KOMIIOHEHATa VICIIMTUBAHMX BJIaKaHa. YBehameM y3opaka off HeKo-
JIMKO CTOTMHA [0 HEKOJMKO XM/bafia IyTa MOXKe Ce U3BPIUUTIA BEOMA II0Y-
3paHa aHa/m3a. OBa MeTogia Takobe CIIazia y IeCTpyKTUBHe.

4.6. Merop TankocnojHe xpomarorpaduje (TLC)

Ospe mpo6reM He IIpefcTaB/ba caMa aHamm3a Beh HaumH Ha Koju he ce
00ja pacTBOpNUTI KaKo 01 ce MOI/Ia HaHeT! Ha XpOMaTorpagcKy Iyiouy.

Panuje ce KOpUCTIIIO HEKOMMKO 60ja 3a 60jerbe BIakaHa U Hitje VIO TeLIKO
ofipemuTH pacTBapade TuX 60ja. [lanac je n3bop 60ja 3a 6ojerbe BIaKaHa TaKO
BE/IVIKY J1a je HeMoryhe laTy YHUBep3aIHY CaBeT 10 KOMe 6 ce MPYICTYIIIO
pacrBapamy. IIpeocraje fja Tpeba eKCriepMMEHTICAT PAa3HVM XeMIJCKMM pea-
TeHCMMA JIOK Ce He YTBP/IV KOj/1 Off IbVIX pacTBapa KOHKPETHY 00jy.

Y nmocapaimoj Mpakcy IOCTYIAK 3a IpuIpeMy Baakha 3a TLC meroq je
crefiehn: MCIMTUBAHO BIAKHO Ce TAHKOM MIVIOM CTaBM y Karmaapy. OBaj 1mo-
CTyIaK Tpeba M3BOAWUTI HOJ, MUKPOCKOIIOM. JefjaH Kpaj Kalape 3aTOIUTH
Ha IUTAMEHVIKY a KpO3 OTBOPEH Kpaj yoarmTu onrosapajyhm pacrsapad (HIp.
IVPUIVH) TaKo Jja BIAKHO Oyfle IIOTOIUBEHO y pacTBapauy. IloTom u apyru
Kpaj 3aTonmTy Ha ITaMeHNKy. CTaBUTH TaKO 3aTOIUbeHY Kamiapy y neh na
temnepatypu of; 40 °C. HakoH 3-4 yaca M3BaiuTV KalyIapy, IOIOMUTH Kpaj
ca Bas[yXxoM J IOCeOHO IPUIIPEeM/bEHOM KallyyIapoM (Ha IUTAMEHVKY *U3BY-
hn” xarmnapy ne6pyHe “miake”). Ca TOM HOBOHAIIPAB/BEHOM KaIlJIAPOM
HaHeTV pacTBOP ca 60joM B/IakHa Ha XpoMartorpadcky miody. CrcreM Busya-
nm3aropa Tpeba ofadpaty Tako Ja ce fobuje To jacHuja 60ja.

Hlobujeny xpomarorpadcky Iody ckeHmpaTu nomohy pauyHapa u y
jemHoj off ammKanuja 3a obpamy cnmuka (Hup. Photoshop 7) mogecutu KOH-
TpacT 1 60jy Ha ckeHupaHoj cmmy ga Rf BpemHOCTH 6yAy mTo jacHwmje. 3a-
M MebhycobHo ynopebhnBaty ctntrBane y3opke [4].

4.7. Merop, monapu3ainioHe MIKPOCKOINje

[TonmapusanyoHa MUKpOCKOIja je Takobe jenHa o HOBMjJX METO/Ia aHa-
nM3e MOHAllamkba y30paKa BaakaHa. IbeHum mpucrynom ce, Ha OCHOBY 3a-
KpeTarba II0/IapM3aljiOHe PaBHM U NOHAIIAa y30paKa B/IaKaHa y IO/Iapu-
3aLMIOHOj CBETIOCTH, ofipedyje MpuUIagHOCT WM He MICTOBPCHO] IpyIaLuju
BJIaKaHa, Ha OCHOBY KapaKTEePUCTVKA OPTaHCKOT cacTaBa U O0jeHVIX C/IojeBa.
OBa MeTof1a CT1afia y HEJleCTPYKTUBHE.
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5. MMKpOTparoBu BIakaHa Kao MaTepyjaTHU JOKa3 y
CIy4YajeBUMa youcrasa (mpuMepu U3 mpakce)

Y cnyvajeBuMa U3 Ipakce MMHMCTApCTBa YHYTpalIlbUX IOCIOBa Pery-
6mke Cpbuje, n3nBojuheMo HEKOMMKO VHTEPECAHTHYX IpefMeTa, KaKo I10
CHelV(pUIHOCTY M3BPLIEHOT KPYBUYHOT Je/Ia, TaKo U 10 CHerypIIHOCTH
JIeTeKTOBaHMX MMKPOTPAroBa BjIakaHa (CBa JiefIa Cy Cy[CKM IPOLieCyMpaHa 1
U3BPILVOLM Ce HaTase Ha CITy>Kemwy KasHe) [5, 6, 7].

5.1. Youcrso y npenrpahy HoBor Caga

Kao mpeamer dopeHsmiKe ekcrepTi3e IIOCMaTpaHa Cy B/IaKHa 13y3eTa ca
CeIMILTAa BO3aya M CyBO3aya MOTOPHOI BO3W/IA, KOje je M3BpIUIaL, KOpK-
CTYO TIPUIVIKOM OEKCTBa ca MeCTa U3BpIIIeha KPUBIYHOT flelia YOUCTBa U3-
BpIIEHOT Hajl CTApMjOM OCOOOM >KEHCKOT Mosa (y HOBOCA[ICKOM Hacesby
Kiica), HakoH Kora je Teyo 3amanmo y MopoAndHoj Kyhu y kKojoj ¢y octanmu
Te/Ia ¥ IpoHal)eH IpUINKOM Bplea yBubaja.

Ha ocHOBY n3jaBa cBefjoKa, OTeHIMjaTHM V3BPLIIAL] je IpoHabeH, Kao 1
MOTOPHO BO3WIO KOjé je TOM IIPUIMKOM KOPUCTHO, A/l jé OH IEMaHTOBao Ja je
Ha 6110 KOj/ HaulH y4eCTBOBAO y M3BPIIEHY Jie/ia KOje My ce CTaB/ba Ha TepeT.

Papu mopehema ca y3opima MIKpOTparoBa BIaKaHa I0CTaB/beHa je ie-
roBa IIeJIOKYIIHAa TapAepo6a, n3yseTa MpIMIMKOM IpeTpeca cTaHa. Opyxje
HIje TpoHaleHo, kao HY Yaype /WM IIPOjeKTI/IN U3 BaTPEHOT OpyXKja.

[IpenmeTHn Matepujan cy umHmIe camonervbuse omje (Kojuma cy
Y30PKOBaHM MMKPOTPAroB) B/IaKaHA ca CEMINTAa) M Tapaepoda ocyMmbu-
4yeHOT (HaKOH e/IMMMHaLje HeoaroBapajyhe).

BusyemHyM 1 cTepeOMIKPOCKOIICKIM TTOCMATparbeM IpeMeTHe Tapfepode,
KOHCTaTyje Ce Jja je JICTa KOHCTUTYVCaHa Off, B/IaKaHa CUHTETIYKE IIPUPOJIE, ITO
ce 3aK/bydyje Ha OCHOBY HaulHa TOp3Uje M3[BOjeHNX BiakaHa. [Tomohy crierpy-
jaJIHe caMOJIeTUbMBe TPaKe M3y3eTa Cy B/IAKHA ca HaBefieHe rapfepobe (360r KoM-
IUTEMAaHTAPHOCTY Ca CTIOPHMM Y30PILVIMa) ¥ IPUTIPEM/beHa 3a aHAJI3Y.

CTepeoMMKPOCKOIICKMM [IOCMATpambeM, U3BOjeHN €y U (poTorpaducann
peTpe3eHTaTVBHY Y30pIM BJIaKaHa, LITO je TPMKa3aHO Ha ¢oTorpadujama
op. 1-17:

Cmuxka 1 - BriakHo ca fomer fiena TpeHepke Mapke PUMA’
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Cruka 2 - BriakHa ca ropser fiena TpeHepke Mapke PUMA’

Crnka 3 - Brakua ca fomer fiena tperepke mapke ‘NIKE’

Cruka 4 - Briaksa ca 6ertor ferna fykca
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Cruka 5 - Brrakna ca IiaBor fiefa gykca

Cmmxa 6 - BrrakHa ca LipHe Majuiie

Cnuka 7 - Brakua 1 ca BosaueBOr HacI0Ha
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Cmuka 8 - Brrakna 2 ca BO3a4eBOT CeIiIITa

Cmuka 9 - Brakna 3 ca cyBo3aueBOr HaclIOHa

Cimmka 10 - BrrakHa 4 ca cyBO3a4eBOT CejyIIITa



MuKpOoTparoByu BjakaHa Kao MaT€PUja/THU JJOKa3 Y CYICKUM. .. 159

Cmuka 11 - BrakHa 5 ca Bo3aueBOr Hac/IoHA

Cmuka 12 - BrakHa 6 ca Bo3aueBOT CeuIITa

Cmuka 13 - BakHa 5 ca Bo3aueBOr Hac/IoHA
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Cnuka 14 - Brrakza 6 ca Bo3a4eBOT CeQUIITa

Cuka 15 - BrrakHa 7 ca Bo3a4eBOT CeuIITa

Cuka 16 - Brakua 8 ca Bo3a4eBoOT ceuIiTa
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Cmuka 17 Brakxa 9 ca Bo3aueBOr CeuIiTa

HajpuM 1mocMaTpameM (MUKPOCKOIICKOM J1abOpaTOPMjCKOM aHAIM30M
noMohy CBeT/IOCHOT CTepeOMMKPOCKOIIa Mapke Leica) perpe3eHTaTMBHUX
y30paKa B/IaKaHa, KOJ| M3[JBOjEeHNX JIe/I0Ba, KOHCTaTyje ce MOJyJApHOCT yIIa-
PEHNX y30paKa I10 MTakby HujaHce 60je kao u AeO/pyHe BrakaHa. Ha doTto-
rpadujama Koje ciefie, Ta HOAYAPHOCT je OYNITIeHa:

Cruka 18 - BrakHo ca fomer gena tTpeHepke PUMA’

Cnuka 19 - BrakHo ca Bo3a4eBOT CeUIITa
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Crmuka 20 - BrakHo ca gomer fena rperepke ‘PUMA’

Cmka 21 - BrakHO ca cyBO3aueBOT CeIMIITa

CCOUIITE BO3a4ya

TpEeHepKe

Cmuxa 22 - TTogynapHocT ne6/byHe 1 60je BIIaKaHa: 1eBO HECIIOPHO, JIeCHO CIIOPHO

CCAMIITEC CyBO3ada

Cmixa 23 - TlogymapHocT ne6/byHe 1 60je BIIaKaHa: 1IeBO HECIIOPHO, IeCHO CIIOPHO
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Cruka 24 - Brakza ca ropmer fiena peepke PUMA’

Cmmka 25 - BrrakHa ca Bo3aueBOT Hac/IoHa

Crmuka 26 - BriakHa ca ropser gena TpeHepke PUMA’
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Cruxa 27 - BrakHa ca cyBo3ayeBOT HaclIOHa

Crka 28 - Brakna ca 6eror fiena gykca

Cnunka 29 - BirakHo ca Bo3a4eBOr Hac/IOHa

Hacnon Bo3aua

benn neo nykca

Cmixa 30 - ITogymapHocT ne6/byHe 1 60je BlaKaHa: 1eBO HECIIOPHO, JIECHO CIIOPHO
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Cimmxka 31 - BrrakHa ca I1aBOT fiefa gykKca

Cmnka 32 - BmakHo ca BO3a4eBOT cefuIITa

Bo3aueBo
[TnaBu neo nykca CEe/IUIITE

Cnnxa 33 - IlogymapHocT geb/byHe u 60je BIakaHa: 1eBO HECIIOPHO, JECHO CIIOPHO

3a morpebe Pr3NIKO-XeMMjCKe OpTraHCKe aHamm3e KopuiiheH je MeTox
nH(ppalpBeHe creKTpodoToMerpuje ca (ypyujeoBoM TpaHCPOPMALVjOM
(FT-IR), xoju je ypaben Ha nHcTpymMeHTy Mapke Thermo Electron Corpora-
tion Tunt Nexus 670, ATR TeXHUKOM.

3a moTpebe PM3NMIKO-XeMIjCKe HeOpraHCKe-MMKpOeTleMEeHTapHe aHalIi3e
kopumheH je MeTOJ eMMCHOHe cHeKTporpaduje y BONITUHOM JIyKY, KOji je
ypaben Ha MHCTpyMeHTY Mapke Karl Zeiss Jena turt PGS-2.

HakoH cripoBezieHVx aHanmm3a, jobujeHn cy cnenehn pesynraTn:

AnamzoM nobujenux FT-IR crieKTporpaMa BIaKHaA ca JIObET Jiela Tpe-
Hepke PUMA u BnakHa ca cefiMiuTa BO3ava M CyBO3aya, KOHCTaTOBaHA je
HOIYIAPHOCT (PYHKIMOHATHUX IPYyMa Tj. CHeKTPaTHe TpaKe VMCIUTHBAHIX
y30paka ce Hajlase Ha MICTYM TaJIACHUM OpojeBVMa, IIITO je Pe3ynTaT U KOf
OCTa/IVIX KOMIIaPOBaHMX a TOpe HaBefleHuX y3opaka (Cryka 34).
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Jemmdpanyjom To6MjeHNX eMICHOHNX CIIEKTapa y30paKa BIaKHA Ca JOMET
mena tTpeHepke PUMA u B/lakHa ca CeiMIITa Bo3ada 1 CyBO3a4a, KOHCTATO-
BaH je VICTOBPCTaH MMKPOeTIeMEHTApHY cacTaB Kof ynopehnBanux ysopaka,
Tj. EMUCHOHM €IeKTPOHCKY CIIEKTPY MICHUTHUBAHNX Y30paKa capyKe JIMHUj-
CKM eJIEKTPOHCKY CIIEKTap VICTUX XeMMjCKUX e/leMeHaTa, PeCIeKTUBHO (MCTO
ce OTHOCH Ha Ipyre KOMAIIpOBaHe y30pKe, PeCIIeKTUBHO).

{Vakind beldbog Sarduks a, 36807
901
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UNE 3680
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3500 3000 2500 2000 1500 1000
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Crmixka 34 - FT-1R crexTpy HeKux Off MCIUTUBAHUX BiakaHa FF!

Ha ocHOBU cBera M3/I05keHOT, KOHCTUTYVCAHO je eKCIePTCKO MUIIbEHe
¢dopeH3MIapa 3a MMKPOTPAroBe, fia je Ha JOCTaB/beHNM (ormjamMa 13y3eTM
ca CeflMIITa U HAaC/IOHA BO3aya U CyBO3aya IIPEIMETHOT BO3WJIA, IeTEKTOBAH
le0 Off MHOIITBA BJIaKaHa, KOjU 110 CBOjoj 060ju1 1 1e6/bMHY, Ka0 U IO CBOM
OPraHCKOM ¥ HEOPraHCKOM CacTaBy, NPUIIAJQAjy TPYHNALMU UCIOBPCHUX
BJIaKaHa ca KOHCTUTYEHTHVM BJIaKHJMA TOPHbET 1 JOMEr fiefIa IIpeMeTHe
TpeHepke Mapke PUMA u 6envix 1 IVTaBUX B/IaKaHa IPeMEeTHOT IyKca.

CBe 0BO je MajI0 3HaTHOT YTUIIAja Ha CY[CKM ITOCTYIAK, TAKO Jia je U 1O0-
pen mobpo IpuIpeM/beHe U M3HeTe Off0paHe, OCYMIbIYEHU 3a OBO JIE/0
IIPU3HAO U3BpILIeHhe KPUBUYHOT fieia youcrBa. OcyheH je 1o nmpaBocHa)KHO-
CTU TIpecyfe Kao 0coba MEeHTaITHO oborIena.

5.2. Youcrso y pecropany y Hosom Cany

HaxoH fojaBe ox crpaHe yHMGOpMICaHOT cacTaBa MojMLyje, Jia je v jen-
HOM pecropaHy y HoBom Capy m3BplIeHO yOMCTBO IyIlatheM M3 BaTPEHOT
OpYyXja (koje HMKafia HYje IpoHaleHO) U Iie Ha MeCTy U3BpLIeHa Je/a HICY
npoHaheHe yaype (IIa ce IpeTnocTaB/ba fia je MyLiaHO U3 PeBO/IBepa), Kpu-
MVHQIMCTIYKY TeXHIYapy Cy IPOHAIUIN jefHy BEIITauyKy 6pamy ca 6pko-
BJIMA, KaKBa Ce KOPJCTY Y IIO30PUIIHNM IIpeicTaBaMa.

Haxon nemoryhnoctu oppehusamwa [JTHK mpodwia usspimona (Buco-
KOT CTelleHa KOHTaMIHallje), a y TO BpeMe HeJlOBO/BHO Pa3BUjeHOT MeToza

! Oposro Ha mone: Rayon éBJ'IaKHO 6Gere 60je ca ykca); Polyester (B/1akHO IU1aBe 60je ca TOPEbET [ie/Ia TpeHepKe);
Polyester (BrakHo TereT 60je ca HObET fe7Ia TPEHEpKe).
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y Cpbujn, Besa ca MOTEHIMjaTHUM U3BPIIMOLEM je MOTpakeHa (HU3IIKO-
XeMJjCKOM aHa/IVI30M y30paKa BJIaKaHa.

Opbauena Opajja (mpoHabeHa mpuIKoM Bpllewa yBubaja) ynmopebusana
je ca 6paoM u 6pKOBMMa M3y3eTUM U3 jemHOr craHa y beorpany (y crany
JoBeKa KOju Taj I0cao 00aBjba 3a MOTpede IO30PUIIHNX Y JPYIUX IIyMad-
KVIX IIPEJICTaBa).

Ha cnepehnm dotorpadmjama nprkasaHe cy Bemradyke Opage ca jmia
mecra (Cnmka 35) u u3 crana (Cmka 36):

Crmuka 36 - bpapa u 6pkoBu 13 beorpapa, HecriopHa

[TocMatpameM Mpexuile HOcadya BIakaHa Opajia, Kao M HauyMHA IIPU-
yBpmhyBama BllaKaHa 3a MPEXUIy—HOCA4, yo4aBa Ce BEe/MNKa CIMYIHOCT KO
VICIUTUBAHYX Y30paKa, IITO je BU/bUBO Ha C/IMKama 37 u 38:

Cmuxka 37 - Mpexxu1ia-Hocad 1 BfakHa ca JIM
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Cmuka 38 - Mpexxulla Hocay 1 BIakHa 13 CTaHa

Kopumhemem koMmapaTuBHOT MUKpOCKoOIIa Mapke Leica ynopehusanu
Cy y30pL 110 Jie6/bMHY B/IaKaHa, Ia je Ha cmkama 39 u 40 rmokasaHa you-
JbMBA MTOJYJAPHOCT BJIaKaHa MPEXXMIe-Hocaya:

Cmika 39 - IToffyapHOCT HauMHa IIeTera MPeXXUIa

Cuka 40 - ITogynapHocT fe6/p1iHe BlakaHa MPEXILe
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JJox je Ha cmmkama 41 n 42 mOKa3aHa MOAYJAPHOCT neb/pyHe BIakaHa

Opapa:

Cmixa 41 - IlogynapHocT ge6/biHe BlIakaHa
—

Cmuka 42 - bk usryies TofyAapHMUX B/IaKaHa

FT-IR anammsa je pabena Ha mHcTpymMeHTy Mapke Thermo-Nicolet twm
NEXUS mopen 670 ca ogroBapajyhom 6asom mopataxa 3a microfibre’s. Jloou-
jeHM CIeKTpy 002 ICIUTUBaHa Y30pKa MMajy (pyHKIMOHA/IHE TPpyIIe Ha MCTUM
TajacHUM OpojeBnma. [IperpaxnBameM ofrosapajyhux 6mbmioreka, KOHCTa-
TOBAHO je Ja B/IaKHA IPUIIafiajy TPyIalyjy CMHTeTHIKMX BIakaHa Polyester
Kao U Jia je yrBpheHa MCTOBPCHOCT MCIUTYBaHVX Bi1akaHa (Crmka 43).
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Cmuka 43 - FT-IR cnieKTap CMHTETUYKOT BilakHa — Polyester
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Y mwby fa’be aHa/mM3e U3BPILIEHO je yopehuBame CIIOPHMX U HECHOp-
HJIX BJIaKaHa Ha IO/IapU3aliOHOM MuKpockomny Leica CEM 2.

ITox fmejcTBOM IMOIApM30OBaHe CBETIOCTU Ca PA3IMYUTUM YITIOBUMA I10-
Napu3anyje yrBpheHo je fja ce CIOpHM U HECIIOPHM Y30pIM BIaKaHa MCTO-
BETHO IIOHAIIIAjy, Ha VICTY HAuVH 3aKpehy paBaH Ionapusanyje, Tj. ja Cy Ha
VICTV Ha4MH 000jeHy MHTedepeHTHNM 00jaMa Ha CBOjOj TIOBPILVIHIL.

Y30opuy COpHMX ¥ HECIIOPHMX BJIaKaHa Cy Y [Ja/beM TOKY MCIUTHBarba
aHaIM3VPAHN ¥ METOJOM TaHKOC/IOjHe xpomarorpaduje (TLC), ma cy y Ty
CBPXY Y30PLIM HajIIpe MOTOIULEHM Y PACTBOP NMPUAMHA U BOJE Y OGHOCY 4 :
3 ¥ HAKOH €KCTpaKlyje aHaIM3UPaHM Y CUCTEMY N-XEKCaH : eTU/I-alerar :
aleToOH y OJHOCY 5:4 : 1.

YrBpbeHo je fa ce Ha M3a3BaHOM XPOMATOIpaMy CIIOPHMX y30pakKa Bja-
KaHa I10jaB/Ia Mpba Koja 10 ¢Bojoj Rf-BpegnocTy oprosapa Rf-BpegrocTn
Mp/be HECIIOPHMX y30paKa BjIaKaHa, IITO yKasyje Ha MCTOBETHOCT KOMIIO-
HeHTe 60je CIIOPHMX U HeCIIOPHMX Y30paKa B/IaKaHa.

Pesynratnt cripoBefieHMX aHanmm3a Cy MManmu OmIydyjyhy yaory y mabem
onepaTuBHOM pagy MVYII-a, ma je HaKOH IpOHa/IaXKeha OCYMIbUYEHOr 3a
OBO KPMBIYHO JI€/IO VICTH JI€/I0 U NPM3HAO Ha ITTABHOM IIPETPECY BEIMKOT
Beha oxpyxHor cyma y Hosom Capy. VI3Bpmmiary Tor fena je u3 KpYMMHO-
reHe CpefiVHe M Kao BUIIECTPYKM IOBPATHUK IIO3HAT je OpraHuMa pefa u
3aTBOPCKMX CaHKIMja (Je7I0 je y4MHMO caMO CefiaM JlaHa IO M3/IacKy U3
OKpY>KHOT 3aTBopa y CpeMckoj Mutposumm).

5.3. Youcrso y KiwaxxeBiry

Ha mecry usBpIema KpUBUYHOT fiea yOucTBa (Koje je M3BpIIEHO pyd-
HOM 60M60M), IpoHabheH Cy MMKpOTparoBu Biakana Oere 6oje, kKao u Jie-
muhn TkaHuHe Oerte 6oje. OmepaTMBHUM pajioM IONUIMje ca rappepobe
OCYMIbMYEHOT Cy CaMOJIEIUBMBUM (oJyjaMa y30pKOBaHU MMKPOTPAaroBU
YHYTpALIber ¥ CIO/bAllIber Je/la JIe0Ba Ha jaKHY U NAHTAJIOHAaMa, jep ce
IIPETIIOCTAB/BAIO J]A je OCYMIbUYEH Y Jielty Hocuo 60MOy. Matepujar je ca-
MOJIEIUBVBUM (o/IMjaMa y30pKOBaH U ca 00e IIaKe OCyMIbIYEHOT, Kako 6u
ce JJOKa3a0 KOHTAKT Ca TKaHVHOM ¥ MUKpPOTParoBVMa BJIaKaHA Ha MeCTY
U3BpILEba KPYBIYHOT JIeTIa.

Ha BemTaueme cy focTaB/beHa B/IaKHA TKaHMHE Koja Cy IpoHaheHa 1 13-
y3eTa IPWIVIKOM Bpliema yBubaja ca nuija MecTa KpUBWYHOT Jiena (To ¢y
CNOpHU Y30pyu, CviKe 44 u 45) 1 MMKpPOTParoBy Y30pKOBaHM CaMOJIEIUbM-
BYUM o/jama ca yIaHoBa 06e pyKe IIPeMETHOT OCYMIbITYEHOT JINLIA, KA0 U
ca opiehe (jakHa 11 MaHTaIOHE) KOjy je KPUTWYHOT JaHa HOCWIO OCYMEbIYEHO
nuie (TO Cy HecnopHU Y30puyu).
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Cmmka 44 - CriopHa BllakHa TKaHIHE

Crmka 45 -brvoku M3ryief CIIOpHIMX BIakaHa 6erte 60je ca TparoBMMa IpHIX BlaKaHa

VicimtuBama cy pabena Ha crepeo Mukpockory Mapke Leica MZ 16 u Ha
CTepeo MMKPOCKOITy ca TpaHcmapeHTHUM cBernoM OLYMPUS SYSTEM
MICROSCOPE mopen CX 41” niop pasmrantyM yBehamuma. ITocmaTpamem
nomohy crepeo Mukpockona yrBpheHo je ma cy cropHa BiakHa npoHabena
V1 3y3eTa ca /inia MecTa 6erte 60je, Kao 1 Jja ce Ha 6e/IMM BIaKHMMA CIIOpHe
TKaHVIHE HaJla3e TParoBy BJIakaHa LipHe 60je (cvike 44 u 45).

Taxobe je yrBpheno fja ce Ha JocTaB/beHUM CaMOJIEIUbUBMM (oMjama,
KOje IpeJICTaB/bajy HECIIOPHE Y30PKe, Ha/lla3e TParoBy BIaKaHa pasIM4nTUX
60ja 1 neb/pMHA. Y Ja/beM TOKY aHa/IM3e Pelpe3eHTATUBHI Y30PLM CIIOPHUX
BJIaKaHa Oeste 1 IpHe 60je ¥ y30pLIM HeCIIOPHMX BIakaHa Takobe Oere u 1p-
He 60je 13abpaHNX ca caMOJeIbUBIX (oNja IIpeMa BIU3YeTHO] ICTOBETHO-
CTH, IOCMATPaHU Cy Ha CTepe0 MUKPOCKOIY ITOMONY TpaHCIIapeHTHOT CBe-
171a. YTBpheHo fia cy BrakHa 6este 60je CIOPHOT y30pKa U BlakaHa Oerte 6oje
HECIIOPHOT Y30pKa KOja Cy 1M3y3eTa Ha OCHOBY BU3YyeJHe MCTOBETHOCTHM Ca
jemHe off mocTaB/beHNX ¢onmyja MehycoOHO yIpeneHa Ha MCTOBETaH HAauMH
IIITO YKa3yje Ha TO Jja ¢y 06a oy npupopHor Matepujana (Crvka 46).
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HECIIOpHO

Crka 46 - ITopebere crIopHOT 1 HECIIOPHOT B/IaKHA

Taxobe je yrBpheHo fa cy BrakHa 1jpHe 60je CIIOPHOT y30pKa IMHeapHe
CTPYKType IITO 3HA4M A Cy Off CMHTeTIYKOT MaTepujaia 1 fia ce 1o Mopgo-
JIOIIKMM KapaKTepUCTHKaMa pasayKyjy off LIIpHMX B/laKaHa Koja Cy ca caMo-
NeIybuBMX (PoTMja N3yseTa Ha OCHOBY BM3yeTHE MICTOBETHOCTHA.

IlocTaB/beHN y30pIM CIOPHMX B/IakaHa 6ere 1 IjpHe 60je, Kao 1 HecIop-
HJ Y30pIM BjIaKaHa Oese 1 IpHe 6oje M3y3eTy ca CaMOJIeIUBMBUX (oiyja
aHAM3MpPaHM Cy Ja/be MEeTOIOM MHpaIpBeHe CHeKTpodoToMeTpuje ca
®ypujeoBom TpanchopmanujoM (FT-IR), Texuukom ATP (attenuated total
reflection) Ha anapary THERMO NICOLET mopen 6700 1 Ha MHCTPYMEHTY
mapke BRUKERFTIR mopen TENSOR 27 cnpernytum ca HYPERION IR -
MMKPOCKOIIOM, K20 ¥ METOZIOM eMIICYOHE ClieKTporpadyje Ha MHCTPYMEHTY
mapke Karl Zeiss Jena tun PGS-2 u MeTOHZOM CKeHMpajyhe eneKTpoHCKe
MMKPOCKOIIje ca eNeKTpoauciep3nBHoM coHioM (SEM/EDS) Ha mHCTpY-
meHTy Mapke JOEL — Tokyo y LleHTpy 3a eleKTpOHCKYy MUKPOCKOIN)Y YHU-
Bepsutera y Hosom Capy.

Cuympenn IR-criekTporpamut CHOpHOT Y30pKa BrlakaHa Oerte 60je Koja 1mo-
TI4Ye ca TKaHMHe Koja je MpoHabeHa 1 13ysera ca /mMija MecTa ynopehusann cy
ca IR-criekTporpamMmMa HeCcliOpHOT Y30pKa B/lakaHa 6erie 60je ca JOCTaB/beHNX
camonerbyBux Qomja. YtBpheHo je ma IR-criekTporpamu CIIOPHOT y30pKa
BJIakaHa be7le 6oje 1 HECTIOPHOT y30pKa B/laKaHa ere 60je KOja oIy ca jeli-
He off pommja MMajy QYHKIMOHAIHE TPpyIe Ha TTACHUM OpojeBrMa Ha KojiMa
ce Hazmase pyHKIMOHa/He rpymie [R-criekrporpama — Olefin (Cnuixa 47).

Cunwpenn IR-criektporpamm CriopHOTr y30pKa BIakaHa IjpHe 0oje Koja
HoTMYe ca TKaHMHe Koja je mpoHaheHa M m3ysera ca /mIja MecTa
ynopebusaum cy ca IR-criekTporpamymMa HeCIOpHOT Y30pKa BIaKaHa L[pHe
0oje ca pocTaBbeHUX caMoneIbuBux ¢omja. YtBpheno je ma IR-
CIIEKTPOTpaMIi CIIOPHOT y30pKa BJIaKaHa LipHe 0oje 1 HECIIOPHOT Y30pKa
BJIaKaHa I[pHe 00je Koja MoTN4y ca jenHe of ¢ponuja uMajy QyHKLMOHAIHE
TPyIIe Ha TaJlacCHUM OpojeBMMa Ha KOjIMa ce Hajase (PYHKIMOHATHE TPyIIe
IR-cniekTporpama cuHTeTHMYKOT B1akHa — Polyester (Crxa 48).
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Cruka 47 - FT-IR criexrap Braksa Olefin
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Crnka 48 - FT-IR ciextap BrakHa Polyester

Y uwby [albe aHaM3e M3BPIIEHO je ymopehuBame CIOPHMX 1 HECHOp-
HJX BJIaKaHa Oesle 1 IpHe 60je Ha MOJIAPU3ALVIOHOM MUKPOCKOITy Mapke
Leica CFM 2.

ITporymTameM IOMapU30BaHe CBETIOCTY IIOJ], PasIMYUTUM YITIOBMMA
nonapusaije, yrBpheHo je Aa ce CIOPHY 1 HECIIOPHH Y30pL BlaKaHa Gere
60je ITOHaIIIajy MCTOBETHO, Tj. 1a Ha MCTV HAYMH NPOIYLITjy MHTE(EPeHTHe
60je KpO3 CBOJy IIOBPUINHY.

Taxobe je yrBpbeHo, fa ce mpomnymItameM I0Iapy30BaHe CBETIOCTH TIO
PasMMYUTIM YITIOBMMA ITOIapM3aliyje CIOPHM 1 HECIOPHU y30pIy BIaKaHa
1pHe 60je IOHAIIAjy MCTOBETHO, Tj. IIPOIYIITAjy Ha MCTY Ha4MH MHTede-
peHTHe 00je Kpo3 CBOjy MOBPIINHY.

HMemmdpanyjom foOMjeHNX eMICHOHNX crieKTapa Ha PGS-y, KoHcTartyje ce
fia CriopHa 6eyla BIaKHA 1IMajy HOTITYHO MCTU HEOPTaHCKM CacTaB Kao ¥ He-
criopHa 6era B/IaKHa, Tj. Ia ¥IMajy MCTOBPCTaH MUKpPOeZIeMEeHTapHM CacTaB.

Taxobe, pemndparmjom no6MjeHNX eMUCHOHNX CrieKTapa Ha PGS -y,
KOHCTaTyje ce fja CMOPHA LPHA BIAKHA MMajy HOTIYHO VMCTU HEOPTAaHCKM
cacTaB Kao U HECIIOPHA IJpHA B/IaKHA, Tj. [ja IMajy MCTOBPCTaH MUKpOEJIe-
MEHTAPHI CacTaB
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Anaymsom SEM xucrorpama yTBpheHO je fa MUKpOETIEeMEHTApHVI CacTaB
CHOpHYIX Oe/VX (M1 IPHYX) B/IaKaHa VICTOBPCTAH Ca MV KPOe/IeMEHTApHVIM CacTa-
BOM HeCIIOPHUX Oe/ix (M LJPHVIX, PeCIIeKTVBHO) BJIaKaHa, 110 MHTEH3NUTeTy V-
KOBa Ha XIICTOTpaMy (IIPOLIEHTHOM YTy XeMUjCKVIX elleMeHaTa Y VICIUTYBAHNM
Y30pLIMMa), YiMe Cy HOTBpheHM pe3y/TaTyi eMICHOHE CrieKTporpaduije.

6. 3ak/byyHa pazMaTpama

IlaHac cy y ynoTpeOu B/IakHa IIpou3BefieHa KaKo Off HajcCaBpeMeHUjUX, Ta-
KO ¥ Off TPaAMIMOHATHNX Matepujaa. Takobe, 60je Koje ce KopucTe y MHTY-
CTpMj! BJIaKaHa CaJip>Ke BUIIEKOMIIOHEHTHE XEMMKaJlije, BEOMa CIIOKEHVX
cacraBa. Crrenm¢nana GusnIKo-XeMmjcKa CpeficTBa Koja ce JO/ajy BIaKHIMa
pagu noBehama BUXOBUX (PUIMUKMX VIV XeMUjCKMX 0COOMHA (HIIp. HA OT-
HIOPHOCT Ha KUJjambe, Ha arpecBHe XeMIjCKe CYIICTaHIje, 3a moBehame ymm-
jajyhux cBojcraBa...) BeOMa OTeXaBajy y jeTHOM CIy4ajy (POpeH3NYKOM Hayd-
HIKY VAEHTU(UKANMjy BIAKaHa, a Y APYrOM 4YaK O/aKIIaBajy. KommekcHa
jenumbersa y 60jaMa B/lakaHa MOTy (opeH3ndapy oTeXkaTyt Ofabup 1 IpuIpe-
My pacTBOpa pajy pasjiarama 00ja METOIOM TaHKOC/IOjHE XpomaTorpaduije,
TOK KOJ| METOla MUKPOETIEMEHTapHE aHa/IM3e CBY TU JTOJATHI/KOHTaMMUHN-
pajyhm eneMeHTH IOMaXKy Y TOKY M3BpILIeha MAeHTIPHKALIje.

/1 aKo cy MMKpOTparoBy BjIaKaHa jOII YBEK Hay4HO IIOJbe KOje je HeZo-
BOJ/BHO JICTPKEHO I KOje Ipy>Ka MHOTe MOTYNHOCTM MCTpaXMBaumMa y
by nosehama BepoBaTHOhe MICTOBPCHOCTH KOja BOAY Ka MAEHTUIKAL-
ju, Kako aHa/m3oM 00ja, TaKo ¥ JIeTEKIjOM KOHTaMJHaHAaTa, yOp3aHy Ha-
IpefaK MHCTPyMEHTA/IHe aHAIMTIIKe TeXHNUKe pamn ofpehnBama MuKpoe-
JIeMEeHTapHOT CacTaBa V/WIV MUKPOCKOIICKOT MOP(OJIOLIKOT U3IJIEa, OMO-
ryhaBa popeH3NYKOM HayYHMKY CBe Behu CTemeH CUTYPHOCTH Y CY[ACKOM
TOKa3HOM ITOCTYIIKY V/IM OTIEPATMBHO-TIO/IMIVCKO TAKTMYKMM PajiibaMa.

3aro je BeoMa OMTHO y CBUM CITy4ajeBUMa KPUBUYHYX JeJIa, HAPOUNUTO Y
CITy4ajeBMMa KPUBUYHYX JleIa YOUCTaBa, OCeOHY NMaXKEby IIOCBETUTH JeTeK-
IVjYI MMKPOTPAroBa BIaKaHa, IbIIXOBOM (PUMKCHPAbY M TPAHCIIOPTY, jep BP/IO
4eCcTO HaM OHA MOTY ITOCTTYXKUTY Kao jemyHN Tpar Koju he omoryhury npoHa-
TXere M3BPILIMOLA TOT fie/Ia ¥ KACHMj€e U HeTOBO CYZICKO IPOLIECYMPALbeE.
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MICRO TRACES OF FIBRE MATERIAL AS EVIDENCE IN
COURT PROCEEDINGS IN CASES MURDERS

Summary: Due to the increasing inability of the material evidence of crimes of
murder based on ballistic trace (shells and missiles — which has less and less on
spot with a crime, and frequently returning no firearms) or use of explosive
devices (which usually is very little trace remains), forensic Scientists directed
towards micro traces colors materials and fibers, which is usually detected in the
area of crime. This paper will be considered as micro traces fibers as material
evidence to be used for clarifying the murder, as does the “weight® of such
evidence.

Keywords: micro traces, fiber, the crime of murder.






HEKM MOJE/IV IVPEBA 3JIOHAMEPHIMX
[TIPOTPAMA Y KOMIIJYTEPCKVMM MPEXXAMA'

CreBo JahumoBcku
Cnoboman Munagnaosuh

Kpumunanucmuuko nonuyujcka axademuja, beoepao

Caxerak: MaTeMaTM4KO MOJ€/IOBalbe OMHAMMKE Hallafa KOMIIYTEPCKIX
MpeyKa IIyTeM 37I0HAMEPHMX IIPOrpaMa, Kao U ofbpaHa of MCTUX, M/Iaja je u
OTBODPeHa 061acT uHbopMatKe. IIpy ToMe ce KOPUCTY aHa/IoTVja IIpeyseTa 13
MaTeMaTi4yKe OMOJIOruje KOI MOJe/IoBama BUpycHe emupemuie (Momen SI u
mogen SIR u muxoBe Bapujaiye). Y pamy je aHam3upaH OBOMAKTODCKI U
PSIDR mopen. MaTteMaTidko MOJeNIOBambe OBMX IIpoLeca oMorvhasa eduka-
CHY IIDMMEHY Mepa 3alllTuTe, jep oMoryhaBa 0o/be pasyMeBambe NMHAMUKE
LIMperba 3JI0HAMEPHMX MPOrpaMa ¥ MPOLIEHY IITETHOCTY KOje OHM M3asuBajy.
MpexxHa bopeHsuKa 1 azaTy Koje OHa KOPUCTY MOXKe TOIPUHETH OTKPUBAY
HaIlafla Ha MPEXY ¥ HeoB/IalheHor IPYCTVIIA IToTalyiMa.

Kbyune peun: KoMmIyrepcka Mpeka, 37I0HAMEpPHM IIPOTpaM, Majawape,
AHTUBMPYCHA 3allITHTA, ABO(aKTOPCKM Mofer, PSIDR-Mopier.

1. YBop,

360r orpoMHOr Opoja KOpMCHMKA> M OTBOpeHOCTM VIHTepHeT Mpexe,
CTBOpeHe Cy MOTYhHOCTM 3a HOBe OONMMKe KPVUMMHAIHUX aKTUBHOCTU
BEe3aHNX 3a yHoTpeOy padyyHapa ¥ MHPOpMATMIKMX TexHosoruja. Crora je
0oBa I7100aTHa KOMYHMKAIVIOHA Mpe)ka [T0CTala BeOMa HeCUTYpHa.

Kormko je cajoep KpuMMHaI y CBeTy y3eo Maxa, TOBOPY HaM ITOfIATaK fia je
2004. rogyHa OyIa IpEeKpeTHNUIIA 1 1A je Y Toj TOAMHM ,3apaheHo” mpeko 105
mwmjapau USD myteM cajoep KpMMMHAIA , IITO je MHOTO BHIIIE HETO LITO CY
IPUXOAM Off IIpofaje Apora 6w y Toj ropvay . [1o cTaTucTukama, HajMambe
KPVBIYHMX JIefIa je 13 00JIaCTH ,,IIpecpeTara KOMyHMKaIja , JOK je HajBMIIe
»YTIaJia Y CHCTeMe” U ,,llpera Bupyca 1 LpBa‘“. VcTpaxnBama Koja CIIpoBO-
mu FBI 3ajegno ca CSI, mokasana cy fia je 9ak 90 % ox mcnmraHuka (Kopro-
panja, 6aHaKa, BIaiMHOT CeKTopa) OMJI0 Ha HEKY HA4YVH U3/I0XKEHO HEKOj Of
BpcTa Hamazia. ['yourm cy nspaxeHn y cToTMHaMa MiwoHa fonapa. Hajsehn
npo6eM je M3asMBaH IperneM Bupyca (85 % mucnmTaHmka), off Tora ,cBera”

1 OB?gfa,u je pesynTar ucTpaxuBarba y okBupy ITpojexra MuryicTapcrsa mpocsete 1 Hayke PC, 6p TP 34019 u
179045.

>V jyny 2010. romyHe pervicrpoBaHo je 1,97 Mwmjapmu VntepHer kopycHuka. Y AetieMOpy 2010. rofuse je
PErncrpoBaHo 255 MIWIVIOHA Web CajToBa.
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25% Hamaga gouwio je crioka. Op yKymHOr 6poja MICIIMTaHMKA ,,cBera“ 8%
IIPU3HAIO je la €y UM yKpajeHn Baxay nopary (Rocuh, 2010).

Bpojun cy HaumHU Ha Koju MamiyosHe (malware) TexHomoruje Mory
YIpo3uUTH padyHapcke MHpopManuoHe cucreMe. Jako je Hajsehu 6poj
37I0HaMepHUX porpama HamereH Windows miatgopmama (Hajuerrha mera
Haraga je Windows XP ), Hucy 6es6enne uu UNIX, Linux n gpyre. Tepmun
maleware TOTVIYe Off eHIVIECKVUX peun malicous (310HaMepHU) n software
(mporpam). Maleware iporpamm cy OHM KOji IMajy CHOCOOHOCT yce/baBarba
y padyHapckm cucreM 0e3 3Hama U Ofj0Opera HeroBOI KOPUCHMKA.
Vmajyhu y Bumy mTeTy Koja Iie OfHOCK Ha HEIOTPeOHO 3ay3MMarbe MeMO-
PUjCKOT TIPOCTOpPA, Y MCTe CIfajy M OHM IIPOrpamMy KOjui He HaHOCe
IVIPeKTHYy IITeTy cucreMyMa Beh mocroje ga 6M BVXOB ayTop MCIPO6ao
MeTojie IIVperba, Kao ¥ OHM KOjit, MHaUe, CTy>Ke Y KOPJCHe CBPXe aly MOTY
Jia 1ie yrotpebe 37T0HaMepHO.

OBu nporpamu Hajuenthe jocIeBajy y onepaTuBHe crcTeMe Ha cenehe
HaunHe (Hosakosuh, 2011):

— KOIMpameM 3apaKeHOT IIporpamMa ca MOOVITHOT Mefiuja;

- ITpexo LAN mpexxe wm npeysumMareM ca VIHTepHeTa mmyTeM

FTP, NT;

— IIpexo fe/peHNX JMPEKTOPHjyMa Ha MPEX;

— TIlocpencrtBom TR, Hekor of R2R npoTokoa, 1 CIMyHO;

— TTomohy orBopennx TCP n/mwmu UDP noprosa koju omoryhasajy ns-

BpILebe YIa/beHOT KOJIa Ha XKPTBI;

— 1peko peer-to~peer (R2R) mpexe;

— Ilyrem e-mail attachment-a;

— IlocpencrBom Internet Messaging (IM) cepBuca;

— Ilyrem mammumosuux ActiveX, Java u Javascript mporpama OJHOCHO

APYIUX Majiewape KOji IpeysuMajy 3JI0HaMEePHI KOJI C HEKe JIOKaluje
Ha V[HTepHeTy 1 MHCTA/IMpajy ra Ha >KPTBY;

— JckopuirhaBameM CUTypHOCHOT IIpoIrycTa y cucreMy (kopucrehu

eXIUIONTe), IITA je, Ha IIPVMMep, ITyTamba KOjoM ce IIpe LpBY (Worms);

— Ilpexo mynmumenyjanHux ajmosa Koju y ceOu cafipyxe TakaB HU3 I10-

laTaka, fja Mckopuuhasajy IpoIycTe y KIMjEeHTCKMM aIUIMKalyjama
cucrema. TakaB cmy4aj je u jenHa Bepsuja 6ubmmotexe gdiplus.dll, me-
na onepatusHor cucrema Windows XP y Hekoj o paHujux Bep3uja.
3ajemHIYKO 3a CBe BpCTe maleware Imporpama je fia ce IIVpe yIIaBHOM
6e3 0031pa Ha BO/bY KOPMCHMKA, OCHM YKOJIVMKO JICTM 13 HEKOT pasjiora
e ,3apasuty oppehern crcreM ma 6u ra yrposno.

MotTvBy 32 0BaKBO IOHAIIIAMe HEKVMX KOPVCHVKA MOTY OUTU Pas/IdInTy,
a Hajuemrhe cy:

— IIpeHOlIebe Pa3HNUX ITOpYyKa (IOMUTHYKIX, TMYHNX, Ha 9aK ¥ TOTAJTHO

OecMICIIeHNX TIOPYKa);
— Ppa3sHu OO/ LINUjyHaXe, TOCeOHO IHIYCTPYjCKe;
— eJyKaTVBHI;
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— JOKasVBame y XaKepCKOM CBeTY;’

— Kpaba HOBIa €IeKTPOHCKIM ITyTeM;

— ¢uHaHCHjcKa KOPUCT MCTPaXMBambeM IIOHAIIama KOPVCHMKA pajio
NjojIBIIT CBpCTaBama y oxpeheny mwpany rpyny. Ilpema nobujeHnm
CasHaWVMa, HOCU/IAL] Ma/IMIVIO3He aKTUBHOCTY MM ITacupa oppebe-
He peKJIaMe, U Jpyre HybaHe CafipiKaje.

JenMHCTBEHA M HAYYHO CHCTEMATU30BaHa KIacuduKaIyja HeOOoXKe/bHIX
IporpaMa He IIOCTOjU 300T IVMXOBOT CBAKOJHEBHOI MOIMGMKOBama I
I10jaBe HOBMX BPCTa. PasnuKyjy ce mpemMa ToOMe KakBy LITETY HAaHOCE, KaKo ce
U3BpILIABajy ¥ YMHOXaBajy. Mehyrum, pasmuke nsmeby tumnosa maleware
IporpaMa HUCY YBEK TaKO jacHO jedVHICaHe, MHOTe ce BpcTe ,Ipermhy®,
Ha ce MO)Ke 3aK/bYYNTH Jja ITOCTOje U ,MeIoBUTY  maleware porpamu Koju
cagpske 0COOVHe BUIIIe BPCTa.

Bupycwu, pBM 1 TPOjaHCKM KOIbY CYy BEPOBATHO HAjIIO3HATHjE BPCTE 3710-
HAMEPHUX IIPOrpaMa Koju Ce KOPMUCTe y Hallally Ha padyHapCKe CUCTEME.
CBoj IyO/MmUILUTET CTEK/IN Cy 3aXBa/byjyhy BelMKOj pacIpOCTpambeHOCTH 1
IITETH KOjy HAHOCE PadyyHApCKOj MHAYCTpuju. VIako mocTa cmmdHM, CBakm
Of TUX 3/TOHaMEPHUX IIPOrpaMa Jje/ryje pasamduTo.

Bupycu cy Bpcra 3smonamepHux mporpama Koju ce U3BplIaBajy Ha KOpu-
CHIMKOBOM pauyHapy 6e3 mberoBor 3Hama. Bupycu 3a cBoje mmpeme Kopucre
JIETUTYMHE TIpOrpaMe Ha Koje HOfajy CBOj fopatak koju he ce mpwmkom
IIOKpeTama 3apaKeHor Iporpama Takohe msspumTu. Koy n3BpiiaBama 3a-
Pa)XEHOT IporpamMa U3BpILIaBa Ce ¥ 3/I0HAMEPHM KOJ ¥ KOPMCHUIIA 4€CTO
HJICY CBECHM JJa Cy 3aPa>KEHI BUPYCOM.

LpBYy, 3a pasnuKy off BUpYca, Huje noTpebHa noMoh KopucHMKa fa 61 ce
npompro. OH OOMYHO KOPMCTY HEJOCTaTKe ONEPaTMBHOT CHCTeMa VI
oxipeheHnx ammkanyja ja 61 ce IPOLIMPUO HA OCTajIe padyHape Y MPexXIL.
Cama npypopa IjpBa IIYHO je JeCTPYKTMBHMUja Off BUPYCa, jep Op3MHa BIX0-
BOT IIMPErba He 3aBMCYU Off KOPUCHIKA U Y BPJIO KPAaTKOM POKY MOTY 3apa-
3UTH XW/baJie padyHapa.

Tpojancku KoM Cy 310HaMepHe aIlIMKalije Koje ce IpefCcTaB/bajy Kao
HOpMa/IHe KOpUCHMYKe aruKanuje. HeMajy meromy mmpema Kao LpBU U
BUPYCH, HETO MIX KOPUCHIUK MOpa CaM MHCTaIMPaTy U IOKPEHYTH Ha pady-
Hapy. Kajla cy MOKpeHyTH, TPOjaHCKM KO CY Y MOTYhHOCTV OTBOPUTH IIO-
3agyHCKa Bparta (back door) v Ha Taj HauMH NOTEHLMja/IHOM Halagady
OTBOPUTY HECMETaH IIPUCTYII padyyHapy.

2. MopenoBame HIpema 37T0HaMEepHUX IIporpamMa

Hamayy Ha Mpeke myTeM MajaMIMO3HOT IporpaMa 3BaHOT LpB (worm)
maHac je HajBeha omacHOCT 3a MpexxHy 6e36emHOCT. OBaj 00/IMK HaHOIIeHA
IITeTe JOBOAY [0 JVPEeKTHMX (UHAHCUjCKUX TyOMUTaKa, a CIyXKU M Kao
OCHOBA 3a pea/n3aLyjy APyTUX OINACHUX IIPETHY, KA0 IITO Cy HeoBalheHn

?'Y KOMITjyTepCcKOM >KaprOHY, TepMIMH XaKep (eHIVL hacker) o3HauaBa JmLie Koje 6p30 ycKaye y KOMILYTepCKy
MPEXY 11 jOLI GprKe U3 Ibe VICKaye.
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IPNCTYII TTOfALMMA, Kpaha IMYHNX ¥ KOPIOPaTMBHYUX MHpOpPMaIuja UTH.
ITocrojeha cpencTBa 3amTuTe He MOTY Ce Y IOTIYHOCTM HOCUTH Ca eupe-
MMjaMa Koje OBaj Ma/IMIMO3HM KOJI M3a3MBa, T€ C€ CTOra Kao MMIIEpaTuB
HaMmehe Kpenpame cucreMa ieTeKIyje 11 3allTuTe HOBe TeHepalyje Koju Cy
CIIOCOOHM Jia TIpefyTIpesie HaCTaHaK eMuyeMije WV fia je ApKe Y HOYeTHOM
cTazmjyMy. 3a pelIaBarbe OBOT 33/lJaTKa HEOIIXO/IHO je 3HATy KaKO Jja ceé MO-
Jenyje enmpeMuja Kojy 1M3asuBa IPB Ca LIM/bEM HhEHOT IeTa/bHOT IPoyYaBa-
1ha VI aHA/IM3€ YMIbEHNIIA KOj) YTIYY Ha IINperbe erieMuje Kao 1 TeduHu-
came Moryhyx MexaHusama paHe JieTeKIuje 1 3allTHuTe.

Hme npsa Bpeme Mera Kapakrepucruke
nojaBe Hanmajaa

OBaj IPB je OHECTIOCOOHO TIIaBHE KOMITIOHEHTE PAHOT

Morris 1988 Unix HHTEpHET a, yHehr HOBUHCKE HACIIOBE IIIUPOM
CBeTa.
. Microsoft [upeme npeko oyTiiooka, e-mail KiujeHra Micro-
Mellisa 1999 Outlook softa, u naumpame macro-a, DOC ¢ajnosa.
Visual Basic script UpB, KOju Ce LIMPHO MIPEKO outlo-
The Love bu 2000 Microsoft | oka, e-mail xmujenta Microsofta, Hatepao je Heke
9 QOutlook ¢dupMe 1a ce TUCKOHEKTYjy Ca HHTEePHEeTa Ha HEKO-

JIMKO JIaHa JIOK He Ipolje onyja.

OcBojuo je cucteMe 3axBajbyjyhu TpuMa pymnama y
CHCTEMUMa, HAKOH MHCTAJIAIMje H30aIrBao je mopy-
Ramen 2001 Linux Ky, Hackers loooove nudles, rpyOu peBoz ,, XaKepu
BOJIC pe3aHIie™, BOJIC MX M JPYTHU JbY/IH, alil HUCY
HalpaBHJIK LIPBA Y IbUXOBY YacCT.

Windows OBaj MCKJbYYHMBO BHPYJICHTAH LIPB 3apa3uo je IPeKo
250.000 pauyHapa 3a Mame OJ1 JEBET CaTH, IUIaHH-
Code Red 2001 Web cep- pao je flood nanan Ha cajt bene kyhe,
BCpH www.whitehouse.gov.
IE, nespu- | OBaj multiexploit 1ipB nma NpeKo ABaHAECT PasIvyK-
BU (baj J10- TUX MeXaHu3Ma 1mupema. [1ojaBuo ce camo nocne
Nimbda 2001 BU. web HeJIeJby JTaHa Moclie TePOPUCTHYKOT Hamaza 11.
Ce];)BepI/I cenTeMOpa 1 jeliaH je o] Hajo3NOIIAICHHj X [pBa
Outloo k, npemMa LITEeTH U NAHULH KOjy je M3a3Bao.
Outlook OBaj LB je HAIPaBHO MAJIM KOpaK IpemMa IoJIuMop-
(bu3My paHIOMU3aLMjoM e-mail cyOjexara u aTad-
Klez 2002 WACIBUBI | oy (hajmoBuma. Kiies je mpBH IpB KOjH je TOKYIIao
tajnosu OHECII0c00JbaBAE AHTUBUPYCHHX IIPOM3BOJIA.

OBaj IpB ce MUPHO MPEKO Mpexke 3axBasbyjyhn
npontycty y Secure Sockets Lazer (SSL) , xox xopu-
. mhen ox Apache web cepsepa. JIok ce mmpno npa-

Slapper 2002 Linux BHO je P2P DOS (denial-of-service) Mpexy, 4ekajy-
hu o TBOpIA KOMaHAy Na aHcHpa MacoBHU flood
Hanaj,
OBaj MaJIM 31 IIPOTpaM IIUPHO ce BeoMa ehrKacHo,
SQL Slammer | 2002 Windows npexuaajyhu senmkn neo Jyxuo Kopejeke nuteprer

QL cepBep | Bese Ha HEKOIUKO CaTH U MCKJbYUHO j€ HA XUJbaJIE
MallMHA 33 MoIn3ake HOBIa Y CeBepHOj AMEPHIIH.

Ta6ena 1 - HajmosHaTuju 3monamepHy nporpamu tuia ‘ups’ (Mapuukosuh, 2008)

V3smehy mmpema emypeMyja KOMIGjTEpCKUX 3/I0HAMEPHVX IIporpama
(,,Bupyca“) u emmpemuja 6MOMOMIKIX OOMECTV MOCTOj! MYHO 3ajefHIYKIX
eneMeHara. [IpBu pajjoBy Koju cy npenBubamm Kpeupame MyITUIUIALIPa-



Hexn mopen mmperba 3JJ0HaMEPHNX IPOrpaMa y KOMIjyTEPCKUM. .. 181

jyhux nporpama goBenu cy Jo aHanoruje usMmehy KoMIIjyTepckmx u 61071o-
IIKMX BMUpYyca. BMONOIKYM M KOMIjyTepCKM 37I0HaMEpHMU IPOrpaMy HUCY
He3aBJICHY eHTUTETH, IhIMa je HeOIIXOHO Ja ce ,IIpyKade” Ha hemyjy mo-
MahuHa (IporpaM WM JaTOTEKy y C/Iy4ajy KOMIGYTePCKMX 3/I0HaMEepPHUX
Iporpama) fja 61 MOI/IM Jia OIICTaHY ¥ Jia ce penpoayKyjy. Kama ce sapakenn
IporpaM CTapryje, 3/I0HAMEPHM IIPOTPaM y/Iasy y MEMOPMjy padyHapa U
ofiaT/ie KOIMpa CBOj KOJI y OCTajie IIporpaMe padyyHapa 1 TaKo IIMPY 3apasy.
13 oBe ummeHMIIe CIEN [ je IPUPOTHO OMI0 KOPUCTUTY METOfie 3a aHa-
U3y IVpera MHPEKTMBHUX OONIeCTV Ha C/IydajeBe IIMpera KOMIjyTep-
CKMX 3/I0HAMEPHMX ITPOTpama.

Jour y XIX Beky cy 3a nmpoydaBame MHPEKTUBHUX Oonectyt paspabhenu
eNVIEeMIOTIONIKM MOJE/M 3aCHOBAaHM Ha CUCTeMVMa AuQepeHIMjaTHIX
jemHaunHa. Ty Momen Mako IPWINYHO IPyOM ¥ jeTHOCTaBHM oMoryhaBasm
Cy fa ce JOHece HU3 BaKHMX 3aK/bydaka o camoj ermmpeMujn. Kpajem 80-tux
U TI0YETKOM feBefieceTux roguHa XX Beka ucrpaxkusaun y IBM xopmo-
patmju (J. O. Kephant i S. R. White) cy oBe 6morolike Mofiesie KOpUCTIWIN 32
NpoyYaBame IVpekha KOMIyTePCKUX 3I0HAMEPHUX Iporpama y KOMIIjy-
TEPCKIM MpeXaMa, MaKo IobamHe MpeXe Kao MmTo je VIHTepHeT Hucy 110-
crojane. IIpu ToMe Cy ce KOPUCTIIM aHAIOTHjOM IIPEY3ETOM M3 MaTeMaTy-
Ke OJ0JI0THje KOJ| MOJieioBamba BUpycHe enaemuje (Mogen SI v mozen SIR).
Hapounro je 0BO 1mocTano akTye/mHo IOcC/e NojaBe 3T0HaMEPHIX IIporpama
tna worms (upsu) kao mro cy CODE RED I, CODE RED II, NIMDA,
SLAMMER... (Komninos, 2007; Zou, Gao, Gong, Towsley, 2003; Zou, Gong,
Towsley, 2003; Gareto, 2003; Staniford, Paxon, Weaver, 2002). Crreryudpury-
HOCT wopMca (I]pBa) Y OIHOCY Ha OCTajle Majwape je y TOMe IITO Cy OHU
boKycpaHM Ha IIMperbe Ha OCTa/le padyHape y OKBMPY MpeXKe a He CaMo Y
OKBUPY jefIHOT padyHapa. JJOK je 3a IPEeHOC KIaCMYHMX MaJIwape Ca jeHOr
padyHapa Ha Apyru noTpeOHa HeKa BPCTa JbyfICKe aKuuje (IIpeHoC IyTeM e-
mail-a, quckere, USB-a uTy.), IpBU Cy MHOTO He3aBVICHU}U Y OBOM IOTJIENY
VI OHVI CaMJl OCMATpajy MpeXKy y IIOTpa3y 3a padyHapuMa ca 6e30eHOCHIM
npomycTuma — pynama (security hole). Kaga nponal)y oBakaB padyHap, oI
ce Kommpajy Kpo3 Te pyIie 1 o4miby ja ce mupe. LIpu ce mmpe usyseTHo
0p30 M y CTamy Cy Jja OHecriocobe paji 4nuTaBe Mpeke y POKy Off Iap CaTi.
Camo 14 yacosa 6u0 je morpe6bHo 1pBy Code-Red (CRv2) pa 3apasu Buie
of1 359.000 pauyHapa 1oBe3aHux Ha MHTepHeT. (Zou, Gong, Towsley, 2002).
[Tpouemyje ce ma je mTeTa OBE ENMMUIEMIjE Tpe/Tasiia umbpy on 2,6 M-
japay aMepuIKIX Jo/Iapa.

Y empemMuornoruju ce poyvapajy ABa OCHOBHA THIIA MOJIE/A: CTOXACTIIKI
u peTepMuHNUCTIYKY. CTOXaCTMYKM ce NpUMelbyje 3a IpoydaBarbe MamnX U
M30/I0BaHVX IIOIIy/Ialyja y KOj/Ma BE/IMKY YOIy MMajy C/Iy4ajHe OCLIalje
BepoBaTHOhA 3apaKeHVX MHAVBUAYA. JIeTepMMHUCTIYKY MOJIENV OIIVCY]y
eNVIeMIOIONIKe TIpOIiece Ha HUBOY Iiefie nomynanyje. Kao ocHoBHy npeTrio-
CTaBKy KOPUCTVMO YMEbEHMITY JIa je cycpeT 6wIo Koje Buje jeHKe jemHaKO
BEpOBaTaH, Tj. KOPUCTUMO XUIIOTe3y XOMOI€HOI MMjelliarba jeqMHKNA ITOITy/Ia-
mmje. IIpeTnioctasrba ce fa je KOHTAKT n3Mel)y 3apakeHNX ¥ IOUIOKHIUX 3apa-
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3u (susceptible) KOHCTaHTaH ¥ He3aBNCAH Of MOryhe XeTeporeHOCT! CUCTEMA.
Taxobe, jemuHke Mory mpenasutyu camo usMeby ofije/paka ¥ HOBe jelIHKe He
MOTY IONasUTH. Pajy jemHOCTaBHOCTM aHa/M3e IMpera MH(beKqua crelm-
draHOCTN KOje ce OffHOCe Ha IOjefiHe VHAMBUAYe ce 3aHeMapyjy. CMaTpa ce
Jia ce CBaKa MH/VBI/ya MOKe Hahn y jeTHOM Off HEKOJIMKO CTamba.

3a muMpy AeTepMMHMCTMYKY aHA/IM3y IOCMaTpa ce HEKOMMKO Ipyma y
nomrynmanyju (Chen, 2005):

— S - Ipymna oceT/bUBMX MHAVBLYA MOMIOKHNX MHMEKIVjY (WIAaHOBU

OuBajy 3apakxeH! U Ipeyase y rpyIy I ca HeKOM IVHAMMIKOM),

— E - rpyma uHAUBHIya KOje Cy 3apakeHe ajii ce Hajlase y JIATEHTHOM
crapujyMmy (M3BeCHO BpeMe HICY Y CTamby Jia pyTre WIaHOBe MHOUIN-
Pajy, a1 10 MCTEKY TOT BpeMeHa IOCTeNeHo Ipease y rpymy I ),

— I - rpyma 3apakeHUX MHVBMAya Koje mmpe MHeKIyjy (1o oppebhe-
HOj JVIHAMMIM TIpe/Iase y TPymy R, Tj. y WIaHOBe KOju IOCENyjy UMy-
HUTET),

— R - rpyna koja Huje ToyIo>KHa MHpeKIMjU (HEKV WIAHOBM MOTY fia
u3ryOe IMyHUTET BpeMeHOM M TIped)y y Tpyrry S — M3Mmo>KeHNX MH]eK-
oujn).

ITocroje pasHe BapujaHTe MOfie/Ia Ca OBUM IpyIiaMa, Kao wTo S-I Mozen
mwmm S-I-R mopen, S-E-I-R mopen utxh. OBy enmpgeMuosnonkyu Mopenu he ce
KOPMCTUTH 32 aHA/M3Y LIMpera KOMILyTePCKUX 3/I0HAMEPHUX Iporpama
tuma 1pBa lllnpeme 3m0HaMepHMX ITpoOrpaMa Kpo3 MpeKe je IMCKPETHO y
TOKy BpeMeHa. MebyTnm, 3a onmcuBame OBUX IIpolieca ce Kopucre jyde-
peHLIMja/IHe jefHaYVHe KOje OINICYje Ipoliece KOHTUHYA/IHe Y BpeMeHy (Ja-
¢imovski, 2010). OBa ampokcyManyja je IMpuUXBaT/bliBa caMO KO aHA/IM3a
IIperba 37T0OHAMEPHMX ITPOrpamMa y BeIMKUM CHCcTeMMMa. Tura VIHTepHera.

HlaTu Mopeny, HaXKanocT, He Y3MMajy y 003up Hu3 (akropa KapaKTepu-
CTVYHUX 32 KOMIIjyTepcKe Mpe)ke; Ha IIpuMep, IIpOMeHy Op3uHe MHuIm-
pamba 300T OTKa3MBama pyTepa y Mpexxu (y OBMM MOJE/IIMA Ce CMaTpa fia je
Op3vHa MHQUIVpaa KOHCTAHTHA) WIM aKTUBHO Kopuinhemwe aHTUBMPY-
CHUX ITpOTpaMa Of CTpaHe KOPUCHUKA.

2.1. IBodakTOopcKy Mogen

OBaj Mopien je IpomcTekao 13 MoTpebde fja ce KITACMYHN eNeMUOIOIIKI
mozien tvma SIR, 1 mwerose Bapujanyje, afanTupa U yIuHU peannujum. To
je qu}beHO yBODemeM /iBa IOITyHCKa ycoBa (3axapyeHko, 2004):

AKTVBHO CyIIPOTCTaB/batbe IIVpPEHY 3TI0HAMEPHMX IpOrpaMa J0BO-
IV TTO TOTA J]a Ce U3 MpeKe UCK/bYdyjy He CaMo 3apaKeH) padyHapu
Beh V1 OHM KOju Cy M3/I0XKeHM 3apasy a jOII HUCY MHUIVPaHY;

2. Tlpermocrapmba ce fja Op3yHa IIMpera 3apase HUje KOHCTaHTHA Beh
lla IpeicTaBba onafajyhy QyHKIMjy IO BpeMeHy; TO MMa CMMC/IA
300r IIpeTHOCTaBKe JIa je y TOKY emypieMuje Mpexxa onrtepehenuja ma
Mo>Ke Ja fobe 10 oTkasyBamwa IOjeAMHNX e/leMeHaTa (HIp. pyTepa),
4yMe ce mpoliec nHpUIMpama yMamyje.
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U1 oBaj Mopen He y3uMa y 003Up YTUIIAj TONOIOTje MpeXKe Ha LIVperbe
enmpemuje. lnperme 3710HaMepHIX IIpOLleca TOKOM BpeEMeHa KpPO3 Mpexe ce
MOJKe Y OBOM MOJIeNTy afleKBaTHO OIVCATy criefiehyiM crcTeMoM jeHaumHa:

LU __pwsoin- dQ“)

dR(t)

A

dQ(” = uS(OL(0)+ R )
po=pn--2y.

N =80 +1(t)+R(t)+0(),
1(0)=1,0 N;S(0)=N—-1I,; R0)=0(0)=0

rae je () - 6poj KoMIjyTepa MOIOKHIX MHPEKIMjI KOjU Cy MCKIbyde-
HI 113 MpexXe, ¥ — Op3VHa 1pernasa cybjekata us / — R, u — 6p3uHa mpena-
3am3 § — R, a 17— mapamerap Koju gepyHMIIe IpoMeHy Op3rHe MHPNUI-
parba TOKOM BpeMeHa.

Pememe cucrema HenmmHeapHux AudepeHLnjaTHNX jeqHaunHa (1) ce Ha-
Masu HYMepUYKIM IyTeM. 3a BPeHOCTI mapameTapa
N=10°1,=10, 8,=0.1,y =0.05, £ =0.07,7 = 0.4 pemema cy npukasa-
HO Ha Cm/[um 1.

101 Broj subjekatax 1 e
IQ+RE)
5
/ {\
00 40 80
Vreme

Cmuxa 1 - Onrosapajyhe Be/munte y GpyHKImju BpeMeHa KO fBO(AKTOPCKOT MOJiea

Anamsom rpaduka ca Cnuke 1 yowsnso je ma je 6poj mHPUIMpaHmx
cybjekara OKo 2,5 ITyTa Mambi KOf ABO(AKTOPCKOT MOfie/la HeTo y ciry4ajy SI
MOJI€e/Ia, KOJi KOra I10 IIPETIOCTABLY He TIOCTOjY aHTUBMPYCHA 3alUTHTA.
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2.2. PSIDR mopen

Y mocama HaBefeHMM MOJIe/VIMA HMje aHA/IU3VPAHO JIejCTBO aHTVUBUPY-
CHYIX IIpOTpaMa I IJXOB YTHLAj HA AVHAMIKY IIVPea 3I0HAMEPHVX IIPO-
rpama. Y mopenry PSIDR (Progressive Susceptible Infected Detected Removed)
je pea3oBaHa IIpOMeHa AyHaMIKe mypema npsa (Liveille, 2002; William-
son, 2003). Bpeme mmpema 3apase gen Ha IBa Iepropa:

IIpBu nepuop (Pre Response). IlpBo ups uHUIMpa jefaH XOcT y
MpeXi. Y pOKy Off HeKOJIIKO BPEMEHCKVIX jef[VIHNIIA ([aHa, caTyl) OH
ce VPV KPO3 MPeXy M Huje youeH of BehmHe kopucHuka. Ha oy
¢asy ce Mo>xe mpuMennTH SI MOfieTI.

2. Ilepuop oprosopa (Respons). ITocie n3BecHOr BpeMeHa IIpB je peru-
CTPOBaH Ha HEKOIMKO XOCToBa. HemH}uIpaHu 4BOpOBUM Mpexe
IIOCTajy MMYHM Ha JJaTV LIPB, a MHQVLIVPAHN Ce ,,jiede’ HeKOM Op3n-
HOM KOja 3aBJCHK off Op3uiHe 0OHaB/batba aHTVBUPYCHUX 6a3a.

Y oBoM MofeTy BpeMe Koje pa3iBaja OBe MHTepBajle ce o0eIeXkaBa ca 77 .
To je Bpeme HeoNXoHO #a ce MOjaBy ,,JIeK . Y IOYETKY Ce CHCTEM MOXKe Ha-
hu y gBa cTama S — R, a 110 UCTeKy BpeMeHa f = 77 CKCTeM IIPO/Iasy Kpo3
crama S — [ - D — R ca moryhnomhy pupextHor npuiasa nsmeby cra-
ma S —>R

Cmuka 2 - I'papuraxy mpukas PSIDR mopena

Jlakite, OCHOBHa pasjuKa Of KJIACHMYHOI MOfe/a je IITO Ce 3apaKeHU
YBOp He IPEBOAY JVPEKTHO y cTambe R Beh mpeko crama D. 3a pa3imnky of
IBOQAKTOPCKOT MOJie/Ia 0Baj MOJIe/T He y3uMa y 003Mp IIPOMeHy Y hpeKBeH-
nyju nHQeKIyje.

Y nipBoj asm 3a ¢ < 7 CUCTEM Ce MO>Ke OIVICATH jefHaYMHaMa:

d—S:—ﬂSI, ﬂzﬂS]; SH+1(t)=N
dt dt )

Y mpyroj dasu 3a ¢t > 7 cucTeM ce OINCYje jeHaYMHaMa:

ds dl
D = pSI— S, = pSI - ud,
5 = PSS, = BSI-
dD dR
SZ=pl-8D, =D+
a M dt o

SO+IO+D@O)+R(H)=N 3)
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rnie je D -6poj youeHNX 3apakKeHMX cybjekaTa, 4 -Op3JHa perucTpoBama
3apaKeHNX cybjekaTa (6psvHa oOHaB/bama — update aHTUBVPYCHMX IIPO-
rpama), O — Op3MHa OfCTpamVBamba 3/I0HAMEPHOT IIporpamMa M3 CYUCTeMa.
ITouernn ycnosu cy S(0)> 0, 7(0) >0, D(0)=0, R(0)=0. Osaj mogen ce
pasmukyje op knacu4aHor SIR VI SEIR mopiena 1o TomMe ITO Ce YBOAM CTarbe
D (detected) namebhy crama I n R. 3a BpeMe T3B. response Iepuoypa IpB ce
IleTeKTyje HeKoM Op3yHOM 4 (KOja 3aBucu Off Op3viHe OOHaB/barba AHTVBU-
pycHe 6ase) u ,,ieun” 6p3uHOM O . [IpakTidHoO, KoK ce oppehenn cybjexar
Ha/la3n y cramwy D OH je BaH Mpexke JOK ce He ,,u3neun . Kox SEIR mopena
nocroju crame E (exposed) Kazia je YBOp MHOVLIVIPAH, /i OH He IIPeCTaB/ba
U3BOP HOBe MHQeKIMje. AHaIM3a OBOT MOJie/la HECYMIbIBO YKa3yje Ha Heo-
IIXOJHOCT WITO Op)Ker oOHaB/bara aHTMBMPYCHUX IporpaMa Kako He Ou
IOLTO JIO HAITIOT IVIpema HLermaemuje . Jak 1 kajia je oOOHaB/barbe aHTUBY-
PYCHUX IIporpama IZOBO/BHO Op30, emmieMyja MOXKe Jia ce IIVPY M3Y3eTHO
Op30 jep moumme Oopba 3a cybjekre m3Mehy LipBa M cycTeMa 3alITHTe.
AnamsoM rpapuka ca Cmmke 3, Bugu ce ja je O6poj MHUIMpaHMX
cybjekara 3HaTHO Behy yko/mko je mepuop, 7t Behn.

soo0} Braj subjekata 300 Broj subjekata
6000 —
4000
2000
0 > b
0 20 50 100 150 0 4050 100 150

vreme vreme

Cmuxka 3 - R(senena), I (masa), D(upBena) y dyukimju Bpemena y Mogeny PSIDR 3a =20 -
neBu rpaduk u =40 — gecHu rpadpux

JenHo ox npenmyhcTBa OBOT MOJIeNa je IITO ce MOTY HalpaBuTu ofpebe-
He IpOLeHe Kao ILITO Cy:
1. IlponeHa puHaHCHjCKe LITeTe: by KapaKTepulle BPgMe IIOTpeOHO fia
ce ,,Jlede” XOCTOBY ¥ KOJIVKO je XOCTOBa 3apaxkeHo: | D(t)dt;
2. IlponeHa HaHeTe IITeTe: MOKasyje KOMMKO je XOCEOBa 3apaKeHO U
KOJIMKO Iyro he ce OHV Ha/Ia3UTH Y TOM CTamby: Tl (t)dt;
3. Ilporena MakcuManHor 6poja I/IH(bI/ILH/IpaHI/[XtOXOCTOBa yKasyje Ha
Haj/Iommje cTame cucteMa max(/ (t))|
4. Bpeme MMyHusanuje cucrema: y peanHESM CITy4ajy HUCY CBU padyHa-
py U3No>KeHM 3apasyu. Kao ocHOBa 3a HajaXeme OBOI IIapaMeTpa
y3uMa ce BpeMe IOoTpe6HO 3a MMyHu3ajy 95% yKymHor 6poja pa-
JyHapa y CUCTEMY.
Jaxo je oBaj MOZIE/l TPEHYTHO HajpeamHMji, IIOCTOje aCIIEKTH KOjU HUCY
IOBOJBHO TOOPO TPETUPAHUL:
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— Dpsuna nmyHu3anuje Hyje KOHCTAHTHA, jep IITO je BuIlle Cy0jeKTa Ha-
najiHyTo, TO je Beha Oopba ma je Op3yHa MMyHU3alyje, OUYUITIETHO
byskuuja ox I(m);

— DbpsnHa mmpema Hamaja Mopama 6y OMTH IPOMEH/bNBA BelTMYNHA
Kao KO, IBOPAKTOPCKOT MOJIe/Ia;

— Hexu upsu usbanyjy cybjexre us ymorpebe y oppeheHom mepmony
(anp. pB Kites fejcTByje cBakor MIeCTOT y HETAPHOM MeceLy).

3. 3ak/pyvax

Mopenopame 1 ynopehusame pesynTaTa ca pasBojeM pealHNX elueMu-
ja omoryhaBa 1a ce 13Byde 3aK/by4aK Kojyu HUje yTelllaH. TpeHyTHO IOCToje-
hu cucremn nerexToBama Moryher Hamazia 1 3allITUTe HICY Y CTamwy fia Oa-
roBpeMeHo o6e3bere ofiroBapajyhu H1BO 6e36eHOCTH Of IIVperba 3/10Ha-
MEpHIX IIPOrpaMa.

['1aBHU je po6sieM KaKo 3ayCTaBUTY HAIlajl, ¥ PV TOM CadyBaTy OKase
3a KaCHUjy aHa/m3y Wi yrnorpeby Ha cyny. Vako BehuHa cucremMa MpesxHe
¢dopeHsuKe, Kao IITO Cy CUCTEMU 32 OTKpMBaIbe HAIafla Ha Mpexy (Intru-
sion Detection Systems), mory nmpoHahy u mpaTuT MpeXxHe MHpOpMaIje,
HoCceOHUM (POPEHSNUKVM a/laTiMa ce NOJATHO MO)Ke CIIPOBECTM aHaINM3a
peatHo IpOTeK/Ior BpeMeHa (timmeline), peKOHCTPYKIIMja €IEKTPOHCKIUX T10-
pyKa, aHajM3a MeTallofiaTaka, aHajIM3a IIaKeTa OJHOCHO OKBMpa (frame),
KaKo 611 ce MaTeMaTMYKY [TOKA3a/Io fia Ce MOfaly HIUCY IIPOMEHIIN Off Bpe-
MeHa Kapa cy npoHahenn u omreheny (Middleton, 2002).

Kao npeBeHTVBY Off OBMX HaIafja MOXeMO ynoTpebutu cnenehe merone
(ITerpoBnh,2009):

— eflyKallja KOPMCHUKA,

— AHTUBMPYCHMU /IaTH,

— Tporpamu 3a BepupUKaIVjy almKammja,

— KoHpurypauuja MpexxHux ypebhaja sa cMamnBame mTeTe.

Haj6orpa 0Opana of 3T10HaMepHNUX IIporpaMa je efykKaluja caMux Kopu-
cHyuka. Tako 6u, Ha IpUMep, KOPUCHULIM TpeOamy 3HATU fla He OTBapajy
€/IeKTPOHCKY IIOIITY Off HETIO3HATNX KOPUCHUKA, He 1ocjehyjy web cTpanu-
Ile TI03HaTe 110 AMCTPUOYLIMjU TPOjaHCKUX KOba U He MHCTA/IVPajy Iporpa-
Me KOjJ1 HUCY ITPOBEPEHIL.

Ynorpeba aHTMBMPYCHUX IIporpama yBemko he momohu xop cutyanuja
Kajja KOPYCHVK HECBECHO ITOKYIIA IIOKPEHYTH 37I0HAMEPHM IPOrpaM Koju
he ra samrruty o Moryhe nndexuje.

ITporpamu 3a Bepu¢uKanyjy armkanyja Takohe cy KOpucraH Jofatak 6es-
6emrocty. OHy he HampaBUTM CHMMAK IIporpama ¥ KOHPUIYPALMOHNX aTo-
TeKa 11 KacHMje OMOTYhnTy aHamm3y Jja /i je HeKa Off IbMIX ITpoMerbeHa. [Tpome-
Ha aIvIVKaIja ¥ CKPUIITY MO>Ke YKa3aTy Jia je HeKa BPCTa HaIlaja y TOKY.

KoHavHO, ako ce HeKu Off I[pBa U IPOLIMPY MPEXOM, KOH(PUTYpauujom
MpexHuX ypehaja Moryhe je cipednTit BberoBo fajbe LIMperbe Ha OCTase Jie-
JIOBe MpeXke U 6ap Malo yMambUTI HACTAITy LITETY.
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