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Ancrpaxrt: Llub ucTpakuBama je onpehrBame MIpOCTOPHE U BpeMEeHCKe KOH-
LIEHTpalyje XeMUjCKUX CpencTaBa (KOHKPEHO — OpUOXIOPOEH3UTUGEHMATIOHO-
Huttipus — corson & stought (CS)) y monuuujckoj mpakcu cysdujamwa rpahanckux
HepeJa, y 3aBUCHOCTH O] METEOPOJIOIIKHUX YCJI0Ba U foda faHa. UcTpaxuBame je
peanusoBaHO Kopuurhewem [aycoBe mMeroze gucrneps3udje aepornosnyTraHarta. Pe-
3yJITaTUMa UCTPa’kKHMBama, JOIIIO Ce O 3aK/bydyaka O Ja/bMHama (y MeTpuma)
Tpajawy (y cekyHAama) yrnorpede XeMHjCKUX CPeCTaBa y MOBO/BHUM, CPENHUM
Y HETIOBO/bBHUM METEOPOJIOIIKUM YCIOBHMA, Kao U ycJioBUMa ofpeheHum 1odom
IlaHa, KaKo y ypdaHOj Tako ¥ 'y pypaslHOj cpenuHU. Ha 0OCHOBY THX 3aKk/bydaka 10-
IIJIO CE IO MPEeNopyKa 32 PyKOBOHEwmE U TAKTUKY aHTAKOBaba MOTULHjCKUX jeTU-
HHULIA y CUTyalldjama y KOjuMa A0ja3u A0 ynorpedbe xeMHujckux cpencraBa. Ocum
TOra, UIEeHTU(HUKOBAaHe Cy U Mpernopyke 3a 0ynyha uctpaxuBamwa y 0BOj 00/1aCTH.

KspyuHe pHjeun: xeMujcka CpeficTBa, YCJIOBH, IPOCTOP, BpeMe, KOHLIeHTpa-
1i1ja, OHECII0COD/baBakBe

VBOJI

[Topen 3aKOHUTOCTH, yroTpeda XeMHjCKUX CpefcTaBa’ y MOMULHjCKO]j MpaK-
cu cy3bujama rpahaHckux Hepena® 3axTeBa U eUKacHOCT, cxBaheHy kao ofHOC

1 Ayrtop 3a xopecnongeHuujy: np Hane Cybdowwuh je pemosu npodecop Ha KpUMUHAIUCTHY-
KO-TIOJTMLIUjCKOM yHUBep3UTeTy y beorpamy. Mmejn: subosicdane@yahoo.com.

2 XeMHjcKa CpencTBa MpencTaB/bajy CpencTBa UHjUM Ce OTPOBHUM JeI0BalbeM M3a3uBa MPeKus ak-
THBHOCTH JIMIIA TPOTHB KOjUX Ce KOpUCTe, De3 BUXOBOT MPUCTAaHKa Ha To. HaBeeHn edekaT MOCTHXE
ce oArosapajyhum KOHLIEHTpaldjaMa XeMHjCKe MaTepuje, KOjuMa Ce M3a3uBa Hajpakaj CIIy3HHLEe
OYHjy, HOCa U IyIIHUKA, OCTAaTKA PECITUPAaTOPHOT CUCTEMA, JUTECTHBHOT TPaKTa M KOXKe, YUMe TIPH-
BpeMeHOo oHecrniocodbaBajy 3axBaheHny ocoly. [IpBu 3HaLIK TpOBamwa Cy Nelkamwa U 0071y 0uuMa, cyse-
e, Kallab UTh. IIpu BehuM KoHLeHTpauujaMa oIa3u 10 MPUBPEMEHOT 3ac/lel/buBamka, 0jadyaHor
Jyuyera IJbyBauke, OTeKaHOT JUcamwa, 00j1a y TpyauMa U Ha Koxku. I1pu joir BehuM KoHLIeHTpanujama
Jonasu o Myke, noBpahama, rpuesa uth. HesamtuheHo /byNCTBO KOje je U3TOXKEHO JI€jCTBY OBHUX
0TpOBa TOTOBO TPEHYTHO TI0CTaje OHeCcIocod/beHO, @ TAKBO CTAE TPaje HEellITo y)Ke Of H3JI0KEeHOCTH
HBETOBOM ZiesioBawy, To u3Hocu o 10 go 20 munyTa (Cybowmuh, 2005: 50-51).

3 Crame rpahaHCKUX HEPesia, Kao U CTalbe YHYTPAUIBHUX HeMUpd, Hepega U 3aitieTHyiociiu, mocebHo
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e(eKTUBHOCTH (MakCUMH3alLHja epexaTa) ¥ EKOHOMUYHOCTH (IITO MambOM KOJIH-
YHUHOM yTnoTped/beHuX cpencTtasa). Ja 6u To duno moryhe, moTpedHo je yBaXKUTH
cBe (paxkTope ynorpede XeMHUjCKUX CpeficTaBa. Y Te pakTope crazajy: IPOTUBHUK
(y 0BOM MoJieTy, TPETIOCTaB/beHE TPOCEYHE BUCHHE JIULIA - 0UHjy, HOCA U yCTa Of
1,7 m), cONICTBEHe CHare (pasMaTpaHe Kpo3 CpelCTBa MPUHYe KOoja ceé KOPUCTe,
y pa3MaTpaHoOM C/Iy4ajy TO je XeMHjcka MaTepHja 0piioXaopOeH3UNUGEHMATIOHO-
HUTpUJI, TI03HaTHja Kao corson & stought (CS))* emuTOBaHA U3 jeTHE aKTHBUPAHE
pyuHe domde M1, nmpoussohaua Trayal korporacija, https://trayal.rs/eksplozivi-
i-pirotehnicka-sredstva/pirotehnicka-neubojna-sredstva/iritirajuca-sredstva/
(18.11. 2021), xoja GpopMupa KOHTAaMHUHAT Y BUAy 00j1aKa 110 OKOHYaky EMHUCH]je
XEMH]jCKe mMaTtepuje (BUAUTE TEXHUUKE KapaKTepucThuke domde M1 y tadenu 2),
npocTop (OTBOpPeHH, y ypbaHOj U PypaHOj CPeJUHHU)® U BpEMEHCKH YCII0BHU (Me-
TEOPOJIOILKE MTPUWIMKE U f0Da JaHa, WTo je ogpeheHo Tadenrom y OKBUpY IpPBOT
MOIHACIOBA Paja).

C TuM y Be3H, NOCTOje CKPOMHA yIYTCTBA Be3aHa 3a YNOTPEDy XEMHjCKUX
CpencTaBa y MOJIULHUjCKO] ITpaKkcy cy3dujama rpahanckux Hepena. Hajsuiue npa-
BWJIa OJHOCH C€ Ha KOpULIhewme BETpa pagu MpeHOoCa XeMHUjCKe marepuje Ao
IIPOTUBHUKA, Y CBPXY HErOBE KOHTAMHHALIMje U OHECIIOCOD/baBama 3a NMpemy3Hu-
Mame IPOTUBIPABHUX aKTUBHOCTH. Ha mpumep, BeTap yTHUe Ha NMPHUMEHY Xe-
MMjCKUX CpefcTaBa CMEPOM W Op3vHOM. Cmep BeTpa MoXe OUTH (QPOHTAIHH,
nehHu, douHM U KOCH. Y OTHOCY Ha CMeD BeTpa, oxgpehyje ce mecto ca kora he ce
€MHUTOBATH XEMHjCKa MaTepyja (Ha MpUMep, ako BeTap LyBa y CMEDPY Of IOJIULIH-
j€ Ka IPOTUBHUKY, TUHH]ja Pa3B0ja XEMHUjCKe MaTEpHje Hala3! Ce UCIpen KOpAOo-
Ha nonuuuje®). Tlopen Tora, mpemMa TUM (CKPOMHHMM) NTpaBUIMMa, Op3UHA BeTpa
yTUYE Ha OUMEH3Hje NUMHOr Tajnaca. Jly’kMHa OJUMHOI Tajaca M3padyHaBa ce
opmynom:

D (m)=v(m/s)x60s (1)
e je:

— D (m) — oy)xuHa ZUMHOT Tajaca y MEeTpUMa,
— v (m/s) — Op3uHa BeTpa y METpUMa IO CEKYH[IH.

KapaKTepuIly akTH Hach/ba HeyodHuuajeHnx pa3mepa Koje 00u4HOo npatu ocehaj HeKaKibUBOCTH yue-
CHUKA KOjU TUM HAaCU/beM WIH Ha APYTU HAUWH jeHOBpPeMeHO YhHe Behu dpoja mpexpiiaja u/unu
kpuBnuyHUX gena (Cresanosuh, 2019: 35).

4 Ja xemujcka MaTepuja o3Hake CS 3ay3uma 3HauajHO MECTO y HaoOpy’Kawy M OIPeMH MPOTHUBTE-
POPHUCTHYKHUX jeJUHMLA CBEJOYM MojaTak Aa ux je 1995. ronune 78% TakBUX jeJUHMIIA aMEPHUUKe
NONHIYje UMaJIo Y CBOjoj MaTepujanHoj popmauuju (Kraska & Gaines, 1998: 23).

5 PemedHuU 00MUIM YTHYY Ha IPOCTUPake JUMHOT Tajaca 3eM/bUIIHUM HepaBHHHaMa, liyMama U
odjexTMa. 3eMJ/bHLIHEe HEPAaBHUHE, JUMHH Tajac IpaTd y cMepy BeTpa npaheweM KoHUrypauu-
je. llyme yTudy Ha KpeTamwe JUMHOT Tajaca HBEroBUM 3afp)KaBakbeM, OIpKaBambeM KOHIEHTpaluje
XeMHjcke Marepuje, YuMe KOHTAMHUHALMja Tpaje BeoMa Oyro. Y Hace/bumMa, JUMHH Tanac ce kpehe
OHAKO KaKo ra KaHanuury rpal)eBUHCKY 00jeKTH, MOMyT 3rpana U yiaula, yeMy Tpeda JoJaTH 3HAaTaH
yTHIIaj TapkoBa, Nog3eMHUX nponasa uth. (Jlazapesuh, 2001: 32—-34).

6 Ilon xKOpmOHOM ce MojipasyMeBa UHTEPBEHTHH CTPOj TOTULIH]e.

KPUMUHATNCTNYKO-NONNUNMICKUN YHUBEP3UTET, BEOIPAL



[Ipema HaBeneHoj popMyH, aKko je Op3vHaA BeTpa 5 m/s, AyKUHA JUMHOT
tanaca je 300 metapa. [Ipu TomMe, cMaTpa ce fa HUje CBPCUCXOAHO €MUTOBAE
XEMHjCKe MaTepuje npu Op3suHaMa BeTpa Koje cy jesHake wiM sehe om 10 m/s
(JTazapesuh, 2001: 28-29).” C TUM y Be3H, NOCTaB/bajy ce nuTama: 1) Koje KOH-
LIEHTpalyje KOHTAMUHATa Ce OCTBApyjy Ha IOjeIMHUM Ja/bMHama, I0CeOHO Ha
KOjUM JJaJbMHaMa Ce CTBapajy OHecrnocod/baBajyhe KOHIEHTpanuje U 0o KOjux Ja-
JbUHA TPajy (04 — 10y m) U 2) 3a KOje Bpeme Ce CTBapajy U KOJUKO TPajy OHEeCIo-
cobmaBajyhe koHLIeHTpauuje KOHTaMUHaTa (o7l — 10 y s)?8 OBaj pan je nocsehen
onpehrBamy NpOCTOpPHE M BPEMEHCKE KOHLEHTpalMje XeMHjCKUX CpeAcTaBa y
NIOJIMLIM]CKO]j MpaKCH Cy3dujama rpah)aHCKUX Hepena, Y 3aBUCHOCTH O, METEOPO-
JIOIIKMUX YCI0Ba ¥ fo0a naHa. CasHama [0 KOjUX Ce JOLUIO, 3Ha4ajHa Cy 3a PyKO-
BOhewe U TaKTUKY aHTaKOBamwa nonuuuje (d0e3degHOoCHUX CHara yoIIITe) MOBO-
IOM U TOKOM BEHOT aHTa’KOBamba Ha HaBEEHUM 3aJaliuMa.

XEMUJCKA MATEPHUJA
OPTOX/IOPBEH3UITHJIEHMAJIOHOHHUTPHJI
(CORSON & STOUGHT - CS)

Pa3Boj Hagpak/pUBalla TEKAO je y MpaBLly BUXOBOT MehycodHor o0jenumasa-
wa. Tako cy HacTana kKoOMOMHOBaHA Cpe/iCTBA KOjuMa Cy UICTOBPEMEHO MOCTHU3aHa
IejcTBa cy3aBalia M KujaBala.’ TUMHMUaH MpeCcTaBHUK TaKBUX cpencTasa je CS.
CuHreTHsosaH je 1928. roguHe, a eHIVIECKa NIOJIMLIK]ja I'a je IIpBa YIoTpeduna y
cy3bujamy nemoHcTpanuja y CesepHoj Upckoj, ok ra d9puTaHCKka BOjCKa IpUMe-
wyje on 1958. ropune (I'pyna ayropa, 1980: 211, 221; boxowuh, 1985: 88). Maxo
HaBeleHe XeMHUjCKe MaTepHje YhHe CYLITUHY HaJpaXbUBalla, BbUX0Ba yroTpeda
Huje moryha de3 cpencraBa NpUMEHE U CPeNCTaBa 3a JlaHCUpamwe. Kako HaBogH
WBaH Jlasapesuh: ,, XeMHjcka CpeficTBa 3a NPUBPEMEHO OHECIIOCOO/baBamke CBO-
jum odbumom odyxsara: (1) xeMujcke MaTepHje 3a MPUBPEMEHO OHECIIOCODsbaBa-
»e, (2) cpenctsa mpuMeHe U (3) cpencTsa 3a naHcupamwe” (Jlasapesuh, 2001: 3).
MacoBHa nprMeHa 0BOTa CpeJCcTBa MOCIeIULA je HheroBe MoCTOjaHOCTH Y YCII0-
BUMa BJIQXHOCTH U JJPYTUX METEOPOIOUIKAX HENIOTOGHOCTH. YIIOTPEDOM XEMHU]-
cke marepuje CS y onrosapajyhoj KOHLIEHTPALWju MOTY Ce MPeABUAETH YETUPH
BpCTE edexara U To:

7 IlluprHa JUMHOr Tanaca onpelyje ce y 3aBUCHOCTH Of BErOBE Oy)KHUHE (KOja 3aBUCH 0f Op3uHe
BETpa) U MOXe ce ca 3amoBosbaBajyhom TauHourhy ogpenuTH NMpuUMeHOM mpasuna 1/5, koje rmacu:
»IupuHa guMHOr Tanaca je 1/5 myuHe Mpu TpeHyTHOj Op3uUHU BeTpa y mpasly myBama” (JIasape-
Buh, 2001: 29).

8 IllupuHe U BUCHHE KOHTaMHHATa y 3aBUCHOCTH Off YCJIOBa HETOBOT eMHUTOBama Hehe ce mpodie-
MaTH30BaTH OBUM PafoOM.

9 JenHo op HajcTapyjUX HECMPTOHOCHUX OPY’Kja je HajpaXJbUBall Cy3aBavKor iejcTBa xyopanerode-
HOH KOju je oTkpuBeH 1871. mnu 1874. rogvHe, a KOPUCTHU Ce U Y CaBpeMeHoj 0e30eHOCHOj MpaKCcH
(BojBonuh, 1981: 276). YnoTpeda HaBeneHor cy3aBla rnosHaryjer kao CN, IpBU MyT je eBUNeHTUpaHa
1912. ropune y [Tapusy, npunukom cysdujama rpahaHckux Hepepa. 350r ycrnexa Koju je TOM TPHUIIH-
KOM HacTao, npe cBera 30or usHexnahemwa, moueo ce mpuMewUBaTy U y Bojcuu (Jlasapesuh, 1997: 51).

YHUBEP3UTET Y BAHOJ NYLN- PAKYITET BE3BJEAHOCHWX HAYKA

. JKYPHA 3A BE3B(J)EAHOCT V1 KPUMUHATIUCTUKY o Toa,. 4, 6p. 1 (2022) .. uuieneennnns

35



" KYPHAN 3A BE3B(J)EAHOCT U KPUMUHANUCTURY o Toa. 4, 6p. 1 (2022)° "7 7 irrirmmrmmrssessess

36

#ipal uputidyuje: MpencraBba MUHUMAIHY KOHLEHTpPaUuHjy (KOJIHUYHUHY
y jEAVHHLIY 3alIPEMHUHE) XEMHUjCKE MaTepHje Y Ba3fyXy, Koja yCI0B/baBa
[10jaBy 3HaKOBa KOHTaMHHauyje,

ipaHuya toJepanyuje: MpeAcTaBba Hajsehy KOHLEHTpauujy XeMHjCKe
MaTepHje Koja Ce MOXKe TOJIEPUCATH KOJ KOHTaMHUHHUPAHOT Ca U3paXke-
HVM 3HallUMa KOHTaMUHalHje,

HEUOGHOWbUBA KOHUEHTUPAYUUjA: TTPENCTaBba KOHLEHTPAUUJy XEMHUjCKe
MaTepHje Koja Mpoy3pokyje edUKaCHO 0Hecoco0masarwe y KpaTKOM Bpe-
MEHCKOM WHTepBaly (Hajuemrhe 10 MUHYT),

CMPUWIHA KOHUEHTpAYUja: TPEeLCcTaB/ba KOHLIEHTPALN)Y XEeMHUjCKE MaTe-
PHje Koja y POKy Off MUHYTa IPOY3pOKYyje CMPTHE NOC/IeANLIe KOJ| KOHTa-

muHupaHor (JIazapesuh, 2001: 8).

JedrHHCcaHe KOHIIEHTpalyje XeMHjCKe MaTepyje IpUKa3aHe Cy HapeAHOM

TadesoM.

Tadena 1: EQexiuu yuottipede xemujcxe matiepuje y 0gioeapajyhoj KoHueHimpayuju

(Jlasapesuh, 2001: 8)

. . I'panuna HenopHousuBa CmprHa
Xemujcka Hpar Hpm?ume TOJIepaHLIuje KOHLIEHTpauuja KOHLIEHTpanuja
marepHja (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)

CS 0,05-0,1 1-5 10-20 40000-75000
XEMMUICKE PYUHE BFOMBE

Xemujcke pyyHe domde cy Hajuenrhe Ba/bKACTOT WM JIOMTACTOT OOJIMKA.
[Ipema HayMHYy [€jCTBA, XEMHUjCKe DoMDE MOTy OHUTH €KCIUIO3UBHOI WM Tep-
MOTEHEPaTOPCKOr TUMA (Y OBOM Ciy4dajy pa3marpajy ce oBakse domde). Tepmo-
reHeparopcke domde Hajuemwhe ce uspahyjy on YBpCTE IIACTUKE WM MeTasa,
a OCHM ylia/baya CafpXe U MUPOTEXHUUYKY CMEIly Ca XEMHjCKOM MaTepHjOM.
[Topen Tora, XeMHjcka MaTepuja UCTOMMEHUX DOMOM MOXke ce KOMOMHOBATHU
ca eKCIUIO3UBHUM MartepHjama ,Uok” domdu, unme ce nodujajy komOMHOBaHE
DoMOe 3a NPUBPEMEHO OHECNOCOD/baBamke. 300r CONCTBEHOT yla/bada, XEMHUjCKe
pyuHe bombe moryhe je KOpUCTUTH Ha BULIE HAYWHA, C TUM []a CE Y OBOM CJIy4ajy

pasMarpa BHUXOBO aKTHBHUpamke DallalbeM U3 PYKe.

KPUMUHATNCTNYKO-NONNUNMICKUN YHUBEP3UTET, BEOIPAL



Tadena 2: Texnuuxe kapakitiepuciiuxe pyune xemujcke dombe (https://trayal.rs/
eksplozivi-i-pirotehnicka-sredstva/pirotehnicka-neubojna-sredstva/
iritirajuca-sredstva/ (18. 11. 2021))

Pyyna xemujcka bomba

Pyuyna bomba M1, CS

Ormmc

Pb M1 je nMpOTEXHUUYKO CPELCTBO HAMEBEHO 3a
MIPUBPEMEHO OHECNOCOOsbaBabe He3alITHheHoT
JbyICTBA HAa OTBOPEHOM M Y 3aTBOPEHOM IIPOCTOPY,

3a M3BpLIaBamke CJI0KEHUX 33/laTaka BOjcKe 1
nonuuyje y 50pdu npotus ydauyeHNUX TEPOPUCTHUKO-
IVBEp3aHTCKUX IPyIla, y IpeTpecamwy IpocTopa U
odjexara, y OKpy’KHBamwy U DI0KUpamwy, IpU IejCTBY
Y3 3aceqe, pagu cy3dujarkba MacOBHUX Hepena, 0Topa
¥ no0yHa U y CBUM KJIaCUYHUM 0dHIMMa HopdeHux
Iejcrasa.

HauuH npumene

PB-M1 cniapa y cpencrsa 3a CTBapame OTPOBHO-
IOUMHOT Tasnaca. Terno domde je of uemuuHOT TMMa,
UWIMHAPUYHOT 0dnuKa. ITpu nejcTBy Ha LUsb

CTBapa KOHTAaMUHUpPaHY aTMocdepy ru3asuBajyhu
MTPUBPEMEHO OHEeCTI0CobsbaBamke HedaThheHor
mynctBa. Kop HesamTrheHoOr JbyICTBA Ce jaB/ba jak
HaJpaxaj, MenKkamwe OUHjy U CIY30K0XKe, jaKo Cy3eme,
HEMOTYhHOCT IJiefjamka, Kallab, OTEXXaHO AUCAEe U
Tyliewe, YUMe Ce KO U3JI0KeHOT JbYACTBa ODUTHO
yMawyjy (pU3HNUKe U ICUXUYKE aKTUBHOCTH.

TexHuuke
KapaKTEepUCTHUKE

AKTUBHO

NYBEHEe CS
Maca akTuBHE 70
marepuje s
Maca

nupoTrexuuuke 240 g
cMmenle

Bpeme emucuje 30-40 s

JUMa

BPEMEHCKHU YCIIOBU (METEOPOJIOLLKE ITPUJIMKE
N TOBA JAHA) YIIOTPEBE XEMUNJCKMX CPEJICTABA
YV INIOJIMOMNICKOJ ITPAKCHU CY3BUJABA TPABAHCKHUX

HEPEJIA

BpemeHcku ycnoBu: 1) dp3uHa (m/s) U 2) kapakTep BeTpa, 3) BEpPTUKas-
Ha CTaDWIHOCT Basgyxa, 4) TemnepaTypa Ba3fgyxa M 001a4yHoCT, 5) foba naHa,
6) BIA)XXHOCT, 7) IPUTHUCAK U 8) MajaBUHE, [IPENCTaB/bajy K/byUYHE IIPOMEHIbUBE
3HayajHe 3a edUKaCHy ynorpedy XeMHjCKHUX CPEACTaBa. 3a CBAKy BPEMEHCKY
IIPOMEHJBUBY, MOTYha Cy TpH CTama BeHOT UCI0/baBaka: I0BOJbHHU, CPENHBU U HE-
NOBOJBHM yCsI0BU. C TUM y B€3H, HABOJM CE HapenHa Tadena.

YHUBEP3UTET Y BAHOJ NYLN- PAKYITET BE3BJEAHOCHWX HAYKA

. JKYPHA 3A BE3B(J)EAHOCT V1 KPUMUHATIUCTUKY o Toa,. 4, 6p. 1 (2022) .. uuieneennnns

37



38 (z j”
- U, =uyp| 7~

Tabena 3: BpemeHcku ycnosu yioiupede XeMUjcKux cpegeiasa

EJIEMEHTHU [TOBOJbHHU CPEOBU HEITOBOJbHHU
EP3UHA BETPA (m/s) 2-5 6-8 Marse of 2 1 Bue o 8
KAPAKTEP BETPA CranaH 1o npasly ¥ Op3WHU y NpaBLy Hecradwunan, padannu
: MTPOTHUBHUKA WM y TIpaBLy Ka

: MOJIMLIUjH, OTHOCHO

L OHJIa KaZla Hema BeTpa
o~

§ BEPTUKAJIHA HHBep3uja H3oTepmuja Konsekcuja

= CTABUJIHOCT

ol BA3YXA

O

< TEMITEPATYPA XnagHo, obnmauno  Bucoxa odnmaynHoct  CyHuaHo, Bpyhe, jako
g BA3OYXA U (HuCKM 0Dnanm) CYBO BpeMe

. OBJIAYHOCT

P

< IOOBA JAHA Panu jyrapmu, KacHu jyTapwu u Oxo nopHeBa

5 KaCHU BeYEPHH PaHu NIOTIOTHEBHU

= caTH catu

<

< BJIAXKHOCT Bucoka Cpenma Hucxka (cyBo)

>

= MMPUTHCAK Bucox HopMmanan Husaxk

x

= TTAJABUHE be3 nagaBuHa Henocpepno nocne  IlagaBuHE y TOKY

g

T

3

2 METOAOJIOI'NJA

v

<

g [TpopauyH KOHLEHTpauuje aepornoiyTaHaTa (3arahuBavya, mpumeca) HU3-
T paudyHaBa ce kopuinheweM MaTeMaTUYKUX Mopea. Hajsulie cy y ynotpedu ge-
$  TEPMHHHUCTHYKH MOJEH KOju ce mene Ha Jlarpawxose, Ojnepose u [aycose. ¥

oBoM papny he ce xopuctutu aycoB mogpen, jep je HajjenHOocTaBHUjU. Mako je

PENaTUBHO jeNHOCTaBaH, OH Jaje MpUOAMKHO JoDpe pesynTare OIUCKe eKCIie-
PUMEHTAJTHO MEPEHUM BPENHOCTUMA KOHLeHTpauuja. Panu Tora, TaycoB mogen
Ceé 4eCcTo UMIUIEMEHTHpPA Y cOpTBEPCKe MakeTe KOju Cy JaHac y ynoTpedu, a Ko-
pHCTe ce 3a npeABUhama LIMpema aeponoryTaHara. [aycoB MOzen je moiyeMmnu-
PHjCKH, jep y cebu canpku napameTpe Koju ce eMnupujcku ogpehyjy. OcHoBHa

jenHaunHa [aycoBor mopena je:

Q ( (X—ut)zj { (z-H)’
C,(x,2)= €Xp| —— &Xp| —7
’ 27uc (x)o,(x) 20, (x) 20 (x)

+exp ——(Z+H)2 2
20 (x) (2)

3)

Ospe je Cy(x, Z) KOHIIEHTpalWja MpUMeca Iy’ X-Z PaBHH, U Dp3HWHA BETPA Ha
BHCHHH z, I BpEMe KOje Mpohe of eMUTOBama MpUMeca U3 U3BOpa A0 TPEHyTKa
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Kana ce MEPH KOHLEHTpauuja, u,, dpsuHa Ha 10 m BHCHHE KOja Ce CTaHAAPIHO
MEDH, p — NapameTap KOju 3aBHCH O CTaDWIHOCTH aTMocdepe; S (x) u S (x) cy
Koe(UUUjeHTH OUCIep3yje IpUMeca 10 z-x OCcH, H je BUCHHA Ha K0joj ce Hala3u
u3Bop, Q je vHTeH3UTeT 3pavewa u3Bopa Q[g/s] (Ja¢imovski et al, 2017). I'pa-
(uuky npukas pacnogesne noayraHara npema [aycoBom mopeny jara je Hapen-
HOM CJIUKOM.

—

XcL 20.1

15.7ug/m?®

Cnuxa 1: [Tpumep paciiogena nonymanaiia upema I'aycosom mogeny

BpenHoCTH eKCIoHeHTa p pemMa kjiacama CTabUIHOCTH atMmocdepe U mpema
yClI0BUMa TepeHa (ypdaHu WU pypasiHu) aTH Cy y Tadenu 4.

Tadena 4: BpegHocitiu eKCUOHEHTHA p TipemMa KaAcama CiliadUTHOCTIU atumocepe

Knaca crabunnoctu Pypanna cpenuna Ypbdana cpenuna
A 0,07 0,15
B 0,07 0,15
C 1 0,2
D 0,15 0,25
E 0,35 0,3
F 0,55 0,3

KoeduuujeHTy nucnepsyje npumeca Ce nMpema MeTOHoJoruju bpykxejBH
(Brookhaven) naboparopuje (Hanna, Briggs, Hosker, 1982) ompelyjy Ha cnene-
huy HauuH:

o.=ax’;  o,=yx° (4)

Koeduuujentu o, B, y ¥ & 3aBUCe 0f CTaDUIHOCTH aTMocdepe U onpelyjy ce
u3 cnepehe taberne.
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Tadena 5: Tadena ctwadbunnocuiu amwmocpepe

o B Y o
BPJIO HECTABUJ/THA A 0,527 0,865 0,28 0,90
HECTABUJIHA B 0,371 0,866 0,23 0,85
CJIABO HECTABUJTHA C 0,209 0,897 0,22 0,80

o B Y o
HEYTPAJTHA D 0,128 0,905 0,20 0,76
CTABUJIHA E 0,098 0,902 0,15 0,73
BPJIO CTABUJIHA F 0,065 0.902 012 0,67

[Tpema ycnosuma u3 tabdene 3 u Tabene 5 noj NOBO/BHUM yCJIOBUMA IOJI-
pasymeBamo Kiacy CTabuinHOCTH aTMocdepe B, mop cpeiwsum yCioBUMa MOL-
pasymMeBamo Kiacy CTablWIHOCTH D, a 1Moj HEemoBO/bBHUM YCI0BMMA KJIACy CTa-
ounuoctu C.

Tabdena 6: Yceojene spegrocitiu dapameitiapa 3a ogpehusare KOHUEHTUPayuje
cy3asua upema jeguauunu (2)

METEO YCJIOBU IIPOCTOP Bbp3une [m/s] KJIACE Ql[g/s] z[m] t{s] H[m]

Ypbdanu u=602 u=1,64 55 1,8 60 0
[ToBo/BHU B

Pypanaun u,,=2,2 u=1,95 55 1,8 60 0

Ypbauu u,=6,5 u=4,61 55 1,8 20 0
Cpenmwu D

Pypanuu u,=6,5 u=6,02 55 1,8 20 0

Ypbdanu u,=18 u=128 55 1,8 60 0
HenoBosbHu C

Pypanaun u,=1,8 u=1,52 55 1,8 60 0

Kop pauyHawa KOHLEHTpaudje mpumeca (Cy3aBla) MOJA3UMO Of Clefe-
hux mpemuca. YcBajaMo J1a ce U3BOp Ha MOBPIIMHY 3emibe Tj. Aa je H = 0 m. 3a
WMHTEH3UTET U3BOpA yCBajaMo Jja U3HOCHU 55 [g/s], a 3a BUCHHY Ha KOjOj MEpH-
MO KOHILIEHTpalHjy Cy3aBlia y3UMaMo Ja M3HocH z = 170 cm (nmpeTtnocraB/beHa
MpOoCeYHa BUCHHA JiUla 4YoBeKa). [Ipema ycimoBuma atmocdepe y Kojuma ce 1o-
rahaj peanusyje, ogpehyjeMmo oarosapajyhy Op3uHy BeTpa Ha CTaHIAPAHOj BUCH-
HU 071 z = 10 m ¥ u3pauyyHaBamo Op3UHY BeTpa Ha BUCHHH z = 170 cm. Takohe,
pasmarpa ce 4 ga 1M ce forahaj Koju aHaIU3Upamo OfBHUja y YpOAaHUM WU Py-
paJlHUM yCI0BUMa. YCI0BH aTtmocdepe onpehyjy U koeduuujeHTe nucnepsuje
npeMa bpykxejH (Brookhaven) meTomosioruju. 3a OBaKO yCBOjeHe MapameTpe
0CTaje caMo Jia Ce OApenn U Bpeme 3a Koje ce norahaj onsuja. CraHmapaHO Bpeme
3a Koje ce porahaj mocmarpa u3HocH =60 s. OBO BakH 3a MMOBOJbHE U HETIOBOJbHE
BPEMEHCKE YC/IOBe. 3a Cpefilbe BPEMEHCKe YC/I0oBe, 300r Benuke Op3uHe BeTpa
BpeMe aHaju3upama gorahaja ce y3suma na usHocu t= 20 s.
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PE3VIITATU

Konnenrpanuja cy3aBua y C[g/m?] 3a noBo/bHe H
HENOBOJbHE YCI0BE Y ypOaHOj CpeJHHH

[Ipema BpegHOCTMMA MapameTapa u3 Tadene 6, uMaMo rpaduke y Kojuma je
XOpHU30HTa/IHA 0Ca pacTOjalke X Off U3BOpa y METPUMaA, a BEPTHUKA/IHA 0Ca je KOH-
nieHTpanuja cysasuay C[g/m?]. CMaTpamo na ce forahaj onsuja y ypdaHnoj cpenu-
HU IIPY [TIOBOJBHUM BPEMEHCKHUM YCI0BUMa. Bpeme mupema cysasua je t=60s, a
Op3uHa u = 1,64 m/s. Umajyhu To y BULy, HaBoAe ce cinenehu rpaduk Ha civny 2.
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0.03
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0.01

Cnuxa 2: Konuextupayuja

50 100 150 200

cyzasua y C[g/m3] y 3aeucHocitiu 0g pacitiojara og

u360pd KOHWAMUHAYUJE Y METAPUMA 30 TI0BOJbHE YCI08€ Y YPOAHOJ CpeguHU

3a ypdaHy cpenuHy ¥ HETIOBOJbHE BDEMEHCKE yCJIOBE CMaTpaMo Jia je Dp3uHa
BeTpa u = 1,28 m/s 1 Bpeme 3a Koje ce cy3aBal Wupu usHocH t = 60 s. ['paduk je

IaT Ha CJIMOH 3.
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04

0.02

Cnuxa 3: Konuentpayuja
U380pa KOHWAMUHAYUJE Y

50 100 150 200

cyzasua y C[g/m3] y 3asucHocitiu 0g pacitiojara og
MeWipuMa 3a Hell0B0JbHE YCI08e Y YpOAHOj cpequHu
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[Mopenehwu y ypbaHoj cpenuHu koHIleHTpanuje cy3asua y C[g/m?] y 3aBUCHO-
CTH Of] pacTojama 0J U3BOpa KOHTAMUHALIWje y MEeTpUMa 3a TIOBOJbHE U HETIOBOJb-
He yciioBe y ypdaHoj cpenunu nobuja ce cienehu rpaduk (ciuka 4).
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Cnuxa 4: Ilopehewe konuentupayuja cyzasuay Clg/m?] y 3asucnoctiu og
paciiojard 0g u360pa KOHWMAMUHAYUJE Y METUPUMA 3a T10B0JbHE U HEU0BOIbHE
ycnose y ypbanoj cpegumu

Ilpna doja — MOBOJ/BHM YCJIOBH, IUIaBa 00ja — HEMOBOJBHU yCI0BU. Hcmpe-
KWJaHa JINHYWja je rpaHulla HEMOJHOLBUBE KOHLEHTpauuje (oHecrnocodrpaBa-
Ba yciaen KoHTamuHaudje). OdmacT y K0joj je KOHLIeHTpaldja W3Ha[ IpaHulle
oHecmocoO/baBama je x,€(68,45m-135,28m) 3a 1MOBO/bHE BPEMEHCKE YCIOBE
(IwTo je pacnoH on 66,83 m), a 3a HEMIOBO/BHE BPEMEHCKE yCJIOBE OBa 0DJ1aCT je
x,€(56,48m-106,73m), o je pacnox ox 50,25 m. Ha cavuu 4 ce Bunu na je
KOHLIEHTpaluHxja 3a HENOBO/bBHE BDEMEHCKE YCJIOBe U3pakeHHja (MMa Behu nuK) u
Iia je U3HaJ rpaHulle OHeCcrocod/baBamka HA MawmeM npoctopy. Hapame, rpaduy-
KU [TPUKa3 LIUpEma 38 pa3iu4yuTa BpeMeHa je cienehu.

3a ypbaHy cpenuHy W NOBOJBHE YCJIOBE y B0j, AaT je cnenehu rpadukoH
(cmuka 5), kKojuM ce mopese KOHLeHTpauuje cyzasua y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH of
pacrojama of U3BOpa KOHTaMHHALMje Y METPUMaA U Pa3IMuUTUX BDEMEHA Tpaja-
ha KoHTamuHanuje (1,=60 s, t,=75 s, 1,=90 s). bpauHa BeTpa y CBa TpU CiIydaja
U3HOCH U = 1,64 m/s.
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Cnuxa 5: ITopehewe konuenttipayuje cy3asya y C[g/m?] y 3agucHocitiu og
paciiojarad 0g u380pa KOHWAMUHAYUjE Y METUPUMA U PASTUUUTAUX BPEMEHA
wpajara Konwmamunayuje (t=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y ypdarnoj cpequnu 3d
71080JbHE YCII08E

IlnaBa doja t,=60 s, upsena t,=75 s, upHa £,=90 s. UcnpexunaHa J1uHHja je
rpaHHlla HEMTOAHOUUBMBE KOHLEHTpauyje (y Ja/beM TEKCTY: OHECIIOCOD/baBama).
Obnacty y K0juMa je KoHIleHTpauuja Beha oJl rpaHulie OHEeCOCOd/baBamwka Cy pe-
CTMEeKTHUBHO:

x,€(68,45m—-135,28m), onHOCHO, pacnoH ox 66,83 m, x,€(89,41m-159,14m),
OJHOCHO pacIioH of 69,73 m u x3e(1’11,65m—181,32m), OJHOCHO PacIioH o[
69,67 m. Umajyhu y Buny dp3uny Betpa (1,64 m/s), BpeMeHa MoCTH3ama, OKOH-
yama U Tpajama OHecrnocod/baBajyhe KOHLEHTpalHUje Y HAaBENEeHUM YCI0BUMa
NpHKa3aHe Cy HAapeIHOM TabesloM.

Tadena 7: BpemeHna iocttiudard, 0KOHUAWA U Wpdjarwa oHectiocodbasajyhe
KOHUeHTUpayuje y ypdbanoj cpeguHu 3a 080J6He YCI08e

Ycnosu v BpeMe Bpeme noctusama Bpeme okoHYama Tpajame
CpeouHa KOHTaMHHalMje OHecrmocodbaBajyhe oHecrnocobrpaBajyhe oHecmocodsbaBajyhe
[s] KOHLIeHTpauwuje [s]  koHueHTpauuje [s]  KOHLeHTpauwje [s]
[ToBO/BHU
yC108H 60 § 41,74 82,49 40,75
[ToBO/BHU
Ypbana yenosu 75 s 54,52 97,04 42,52
HosormHhn 68,08 110,56 42,48
ycnosu 90 s

3a ypbaHy cpenuHy W HEIOBOJBHE YCJIOBE y 1B0j, faT je cnenehu rpadukos,
KOjUM Ce Topelie KOHLleHTpauuje cy3asua y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH Of pacTojama
O U3BOpa KOHTaMHUHALIMje Y METPUMA U Pa3lIMYUTHX BPEMEHA Tpajama KOHTa-
muHauuje (t,=60 s, t,=75 s, £,=90 s). bpsuHa BeTpa y CBa TPH C/Iyyaja U3HOCH
u=1,28 m/s.
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Cnuxa 6: Ilopehere konuenipavuje cyzasua y C[g/m3] y 3a8ucHociiu og
paciiojard 0g u3e0pa KOHWAMUHAYUJE Y METUPUMA U PAZTUUUTAUX 8PEMEHA
wpajara xonmamunayuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y ypdarnoj cpequnu 3d
HEN0B0JbHE YCII08E

Lpna doja t,=60 s, upsena t,=75 s, bpaoH t,=90 s. Ucnpekumana JT1HHja je
rpaHMIia OHecrnocobd/paBama.

Obnacty y Kkojuma je KOHLeHTpauuja Beha of rpaHule OHecrocodspa-
Bama Cy PECHeKTHBHO X, €(56,48m-106,73m), omHocHO, pacmoH ox 50,25m
x,€(72,20m-129,00m), ogHoCHO pacrox oz 56,80 m u x,<(88,31m-150,63m),
ITO je pacnoH of 62,32 m. [Tpumehyje ce ga cy KOHUEHTpaluje U3pakeHuje u
na Jnemyjy y odlnacTd MawHuX JUMEH3Hja HEro y Cj1y4ajy MOBO/bHUX BPEMEHCKHUX
yciosa. UMajyhu y Bumy dp3uny Betpa (1,28 m/s), BpemeHa nocTu3amwa, OKOHYA-
’ba U Tpajama OHecriocodspaBajyhe KOHIIEHTpalyje Y HaBeIeHUM YCJIOBUMA IIPH-
Ka3aHe Cy HapeIHOM TadesoM.

Tadena 8: Bpemena tiocttiudard, 0KOHUAWA U TPAjarwa oHeciiocodbasajyhe
KOHUEHTUpayuje y ypdanoj cpequnu 3a Hetlo80bHE YCI08e

Ycinosu v Bpeme  Bpeme nocrusama Bpeme oxoHuama Tpajame
CpenvHa KOHTaMHHalUje oHecrnocodbaBajyhe oHecmocobspaBajyhe oHecrnocodmaajyhe
[s] KOHLIeHTpauuje [s]  koHUeHTpauuje [s]  KoHUeHTpauuje [s]
Hernosorin 44,13 83,38 39,26
ycnoBH 60 s
Vpbama  [LCTOBOMBHH 56,41 100,78 44,38
YCIIOBH 75 S
Hernosorin 68,99 117,68 48,69
ycnosu 90 s
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KonuenTpanuja cy3aBua y C[g/m?] 3a moBo/bHe H
HEINIOBOJbHE YCJIOBE Y PYPajIHOj CPeIHHH

3a pypanxy cpepuHy, KOHIIEHTpauuja cy3aBua y C[g/m’] y 3aBUCHOCTH 0Of
pacrojama off U3BOpa KOHTaAMHUHAlIMje Y METPUMA 3a [TIOBOJbHE YCJIOBE MTPHKa3aHa
je HapengHUM rpaduKoHOM. BpeMe mupema cysasua je =60 s a Op3uHa BeTpa je

u=1,95my/s.
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Crnuxa 7: Konuentipayuja

50 100 150 200

cyzasua y C[g/m3] y 3a8ucHocitiu og pacitiojarad og

U3680pa KOHTUAMUHAYUJE Y METAPUMA 30 T080JbHE YCII08E Y PYPATIHOJ CPEGUHU

3a pypanny cpenuHy, KOHLeHTpanuja cy3asua y C[g/m’] y 3aBUCHOCTH O[] pa-
CTOjama 0J] U3BOpa KOHTAMHUHALMje y METPHYMaA 3a HEITOBOJbHE YCJIOBE IIPUKa3aHa
je HapegHUM rpaduKoOHOM. BpeMe mupema cysasua je =60 s a Op3uHa BeTpa je

u=1,52myss.
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Crnuxa 8: Konuentipayuja

50 100 150 200

cyzasua y C[g/m3] y 3asucHocitiu 0g pacitiojara og

U360pa KOHTUAMUHAYUJE Y METUPUMA 30 HETL0BOJbHE YCII08E Y PYPATIHO] CPeGUHU

[Topenehu koHUIEHTpauUje cy3aBua y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH Of] pacTojama of
M3BOpa KOHTaMUHAlIMje Y MeTPUMa 3a TMOBOJbHE U HETIOBOJbHE YCIIOBE Y PyPaJIHOj

cpenuHu noduja ce cnenehu

rpauk.
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Cnuxa 9: Tlopehewe konuenipavuja cy3asua y Clg/m3] y 3asucHocitiu og
paciiojard 0g u3e0pa KOHAMUHAYUJE Y METUPUMA 3a T1080J6HE U HEUOBOIbHE
yC08e y pypanHoj cpequru

3eneHa 0oja je 3a MOBOJbHE YCJIOBE, a OpPaHX 00ja je 3a HEMOBOJbHE YCJIOBE.
HcnpexugaHa IMHY]ja je rpaHuLia OHecrocod/baBama. O01acT y K0joj je KOHLIeH-
TpallKja M3Ha/ IPAaHHIIE OHECIIOCOD/baBama je x, €(56,24m-104,51m) 3a Herno-
BOJbHE BPEMEHCKE yCJI0Be (pacnoH off 48,27 m), a 3a MOBOJbHE BDEMEHCKE YCJIOBE
oBa obsacr je x,€(68,72m-131,19m), wro je pacrnox ox 62,32 m.

3a pypaJiHy CpeouHy W MOBOJbHE YCIOBE y 10j, OaT je caenehu rpadukoH
(cmuka 10), kojuM ce mopene KOHLeHTpauuje cy3aBua y C[g/m?] y 3aBUCHOCTH Of
pacTojama Off U3BOpa KOHTaMHUHallMje Y MeTpUMa U Pa3IMYUTHX BpEMEHA Tpaja-
ha KoHTamuHauuje (f,=60s, 1,=75 s, 1,=90 s). bpsuHa Berpa je u = 1,95 m/s.
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Cruxa 10: ITopehewe koHuentdpayuje cysasua y C[g/m’] y 3asucrociiiu og
paciiojard 0g u3e0pa KOHWAMUHAYUJE Y METUPUMA U PAZTUUUTAUX 8PEMEHA
wpajara Konwamunayuje (t=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y pypanuoj cpegunu 3a

71080JbHE YCII08E
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3enena doja t,=60 s, dpaon t,=75 s, upsena t,=90 s. McrnpekunaHa au-
HYja je rpaHuLa oHecnocodpaBama. OBIacTH y KOjuMa je KOoHLeHTpauuja Beha
Ofl TPaHHUIIE OHECIIOCOD/baBaa Cy PECNeKTHBHO X, €(68,72m—-131,19m), mro
je pacnoH ox 62,47 m x,€(112,68m-171,1m), ogHOCHO pacnoH ox 58.42 m u
x,€(142,30m-197,55m), wro je pacmoH ox 55,25 m. UMajyhu y Bumy OpsuHy
BeTpa (1,95 m/s), BpeMeHa NoCTHU3aka, OKOHYakha U Tpajalka OHecrnocodbaBajyhe
KOHLIEHTpalWje y HaBeJeHUM yCJIOBUMaA MPUKa3aHe Cy HapeIHOM TadesoM.

Tadena 9: BpemeHa tioctiiudarad, 0KOHUAHA U Wpdjarwa oHeciiocodbasajyhe
KOHUEHTUpayUje y pypanrHoj CpequHu 3a ii080JbHe YCo8e

Ycinosu v BpeMe  Bpeme noctusama Bpeme oxoHuama Tpajame
CpenvHa KOHTaMHHalWje oOHecrnocodpaBajyhe oHecrnocodmaBajyhe onecnocobmasajyhe
[s] KOHLIeHTpauuje [s]  koHUeHTpauuje [s]  KoHLeHTpauuje [s]
HMosormrn 35,24 67,28 32,04
ycnosHu 60 s
IToBoO/BHU
Pypanna yerosH 75 s 57,78 87,74 29,96
MosormHn 72,97 101,31 28,33
ycnosu 90 s

3a pypaJsiHy CpeJuHy ¥ HEeloBOJbHE YCJIOBE Y 10j, OaT je cnenehu rpadukoH
(cnuka 11), KojuMm ce nopene KoHIeHTpauuje cy3asuay C[g/m?] y 3aBUCHOCTH 0]
pacTojama O U3BOpa KOHTaMHUHALMje Y METPUMa U Pa3IMuUTUX BpEMEHA Tpaja-
tha KoHTaMuHauuje (t,=60s, 1,=75 s, 1,=90 s). bpsuHa Berpa je u = 1,52 m/s.
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Cruxa 11: [Topehewe koHuenupayuje cyzasua y C[g/m’] y 3a8ucroctiiu og
paciiojard 0g u3eopd KOHUMAMUHAYUJE Y METAPUMA U PAZTUUUTAUX 8PEMEHA
wpajara Konwamunayuje (t,=60 s, t,=75 s, t,=90 s) y pypanuoj cpegunu 3a

Hetl080IbHE YCII08E

Hapanuyacra 6oja t,=60s, jeydudacrat,=75 s, dnemno senena t,=90 s. Ucnpeku-
NlaHa JIMHHja je rpaHuLia oHecniocobpaBama. OdmacTy y KojuMa je KOHLIeHTpalyja
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Beha o rpaHuile oHecrmocob/baBama Cy PECHEKTHBHO X, €(68,77m—-121,98m),
1ITO je pacnoH of 48,27 m, x,&(88,04m—147,40m), 0OTHOCHO pacroH of 59,36 m
v x,€(107,83m-172,05m), wro je pacroH ox 64,22 m. UMajyhu y Busy Op3uny
BeTpa (1,52 m/s), BpeMeHa oCTU3awka, OKOHYaka U Tpajama OHecrnocodpasajyhe
KOHIIEHTpalllje Y HaBe[leHUM YCI0BHMa MpHKa3aHe Cy HapeIHOM TadenoM.

Tadena 10: Bpemena Hociiu3ard, 0K0HUAWA U TUpAjara oHectiocodmasajyhe
KOHUEHTUPAYUje Y PYPATHOj CPEGUHU 3 HETLOBOJBHE YCII08E

Ycnosu v Bpeme Bpeme noctusamwa — Bpeme okoHuama Tpajame

CpenvHa KoHTaMMHalWje oHecnocodspaBajyhe onecrnocodrsaBajyhe oHecrnocobmaBajyhe

[s] KOHLIeHTpaluje [s]  KkoHUeHTpauwuje [s]  KOHLeHTpauuje [s]
?cef?o?;gglg 37,00 68,76 31,76
Pypansa ?Ce;o‘flfg’;”: 57,92 96,97 39,05
;Ice;of;g’g‘g 70,94 113,19 42,25

Konnenrpanuja cy3aBua y C[g/m?] 3a cpegme BpeMeHCKe YCJIOBe
y ypdaHOj u pypasiHOj CpeIHHH

3a cpelmke BDEMEHCKE YCJIOBE Y3UMa CE BpEMEHCKH UHTepBai of =20 s 300r
Be/vKe Op3uHe BeTpa. 3a ypbaHe cpenuHe dOp3uHa BeTpa je u = 4,61 m/s, a 3a py-
panHe cpenuse U = 6,02 m/s.

['padux pacnogpene KoHIEHTpauWja Cy3aBla 3a ypdaHe cpeguHe JaT je Ha
cnunu 12, a 3a pypasiHe cpelvHe Ha ciaunu 13.
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Cnuxa 12: Pactiogena KOHUEHTAPAUUja Cy3a8Ud 3d CPegre BPEMEHCKE YCTI0BE Y
ypbanoj cpeguru
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Cnuxa 13: Pactiogena KOHUueHTUpayujd cy3aeud 3d Cpegre 8pEMEHCKE YCI08E Y
PYPASIHOj CpEGUHU
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Crnuxa 14: Pactiogena KOHUEHTAPAYUA CY3a8Ua 3d Cpegrve BPEMEHCKE YCI08e UIA8a
0oja — ypbaua cpequua, upgena 60ja — pypannd cpequna

Obsactv y KOjuMa je KOHIIEHTpauyja Beha oy rpaHulie OHECTIOCOD/baBamwa, y
CpeamhHM BPEMEHCKMM YCJIOBUMA, PECIIEKTUBHO Cy X, €(78,05m—108,07m), mro
je pacmos ox 30,02 m u x,e(105,16m-136,87m), ogHOCHO, pacnox ox 31,71 m.
Hmajyhu y Buny Op3uny Betpa (4,61 m/s), BpeMeHa MOCTH3ama, OKOHYama U
Tpajawa oHecrnocodpaBajyhe koHLeHTpanuje y ypdaHOj CpeIvHU MpUKasaHa Cy
HapeagHOM Tadenom.
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Tadena 11: Bpemena tiociiu3ara, OKOHUAwA U TPAjard oHectiocoomasajyhe
KOHUEHTUpayuje y ypdanoj cpequnu 3a cpegre ycuoge

Ycinosu v Bpeme Bpeme noctusama Bpeme oxoHuama Tpajame
CpenvHa KOHTaMMHalWje oHecrocobpaBajyhe oHecrnocodrpaBajyhe oHecrmocodbaBajyhe
[s] KOHLIeHTpauuje [s]  koHUeHTpauuje [s] KoHUeHTpauuje [s]
Vpbama ~_ CPEAmH 16,93 23,44 6,51
ycnosu 20 s

C opyre cTtpane, umajyhu y Buny dp3uny Betpa (6,02 m/s), BpeMeHa oCcTu3a-
’ba, OKOHYama U Tpajama OHeCrnocodspaBajyhe KOHIIEHTpaLje y pypaaiHoj Cpenu-
HU NMpUKa3aHa Cy HapeJHOM TabesioMm.

Tadena 12: Bpemena tiociiu3ara, 0K0HUawd U wWpajara oHeciiocoowasajyhe
KOHUEHTUpayuje y ypdanoj cpegunu 3a cpegroe ycuoge

Ycnosu v Bpeme Bpeme noctusama — Bpeme okoHYama Tpajame
CpenvHa KOHTaMHUHalNUje oHecrnocodbaBajyhe oHecmocobspaBajyhe oHecmocodmaajyhe
[s] KOHLIeHTpauuje [s]  koHueHTpauuje [s]  KoHUeHTpauuje [s]
Cpenmu
Pypanna yemosn 20 s 17,47 22,74 5,27
JNCKYCUJA

Ha ocHoBy rpaduka u tadena je ouUIIESHO Aa Cy KOHLEHTpauuje U3Hafg
BPEHOCTH OHECMOCOD/baBakha U3PAKEHH]E Y CPEOHUM BPEMEHCKUM YCJIOBUMA,
Op30 ce MoCTHXY, KpaTKO Tpajy W Aeyjy Ha Kpahem mpoctopy (ox oko 30 m).
MaxkcumanHe BpefHOCTH cy Behe y ypdaHum cpenvHama. Takohe, Makcumanse
BEJHOCTH 3a CpENbe BPEMEHCKE YCIOBE Cy HW)KE HEro y Ciay4ajy HelmoBOJbHUX
BPEMEHCKHX yCJIOBA, ajld BUILE HEro y Cay4yajy MOBO/bHUX BPEMEHCKHUX YCI0Ba.
Ocum Tora, OyXMHA OOJIACTH y KOjOj je KOHLEHTpalWja U3HA[ KOHLEHTpauuje
OHecrnocobspaBama je CKOpO ABOCTPYKO Beha y Cily4ajy MOBOJbHUX BPEMEHCKHUX
yCJIOBA HETO Y C/Iy4ajy CpellkbUX BpEMEHCKHUX yCJIOBa, a HElTo Beha Hero y ciy-
4yajy HEMOBO/bHUX BPEMEHCKHUX yCJIOBA.

Obnak koHTaMHHATa ce opMHpa 3a BpeMe eMHUCHje IUMa y Tpajamy Of
30-40 s. Tako dopmupaH 0ds1ak ce MPEHOCHU CTPyjalkbeM BETPa, oapeheHor cmepa
Y Op3uHe. Y 3aBUCHOCTH O] TOTA [id 1M C€ KOHTAMUHALWja OABUja y YpOaHOj UIU
PYPaIHOj CPEIUHH, OOHOCHO, OJf TOTA /Ia JIK je Pe4 O MOBO/bHUM, CPEIHUM WIH
HEIMOBOJbHHU YJIOBHMA, I0JIa3u IO KOHTaMHUHalHWje onpehenor nmpocropa (Tabena
13) 3a ompeheHo Bpeme (Tadena 14).
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Tadena 13: [pocitiopHa odenexcja KOHTHAMUHUPAHOT Upocihopa [m]

Cpenuna K(S),Ii?;);ﬁ:a;?;rﬁs] rpal;{?dpu};a[m] rpagp?;baa[m] Pacnon [m]
[ToBoseHM yciioBH 60 s 135,28 68,45 66,83
[ToBosbHM yC/1OBU 75 S 159,14 89,41 69,73
[TososeHM yenosu 90 s 181,32 111,65 69,67
Ypbdana HenoBossHu ycnosu 60 s 106,73 56,48 50,25
HenososeHU yciioBu 75 S 129 72,2 56,8
Henosossnu ycnosu 90 s 150,63 88,31 62,32
Cpenmwu ycinosu 20 s 108,07 78,05 30,02
[ToBoseHM ycoBu 60 s 131,19 68,72 62,47
[ToBosbHM yCIOBU 75 S 1711 112,68 58,42
[TososeHM ycnosu 90 s 197,55 142,3 55,25
Pypanna HenosossHu ycnosu 60 s 104,51 56,24 48,27
HermnoBossHY yCi10BH 75 S 147,4 88,04 59,36
HenosossHu ycnosu 90 s 172,05 107,83 64,22
Cpenwu yciiosu 20 s 136,87 105,16 31,71
Tadena 14: Bpemencka o0enexja KOHMAMUHUPAHOT Upocinopa [s]
Bpeme nocrtusama Bpeme okoHuama Tpajame

YcioBu ¥ Bpeme

CpenuHa KoHTaMuHawHe [s] oHecrniocodspaBajyhe onecnocobmaBajyhe onecriocodspaBajyhe
nyj KOHIleHTpauyje [s]  koHIeHTpauwje [s]  KkoHIeHTpauuje [s]
[ToBOJBHY yCII0BU 41,74 82,49 40,75
60 s
[ToBOJBHY yC10BU 54 52 97 04 4252
75 s ' ' Y
[ToBOJBHY yC10BU 68,08 110,56 42,48
90 s
Vpbana HemnoBosmHH ycioBH 4413 83 38 39,26
60's ’ ' ’
HermnoBossHU yCI0BU
by 56,41 100,78 44,38
HenosossHM yCioBH 68,99 117,68 48,69
90 s
Cpenwu ycosu 20 s 16,93 23,44 6,51
[ToBOJBHY yC10BH 3524 67,28 32,04
60 s
[ToBOJBHY yCII0BU 57 78 87.74 29,96
75 ’ ' ’
[ToBOJBHY yC10BU 72.97 101.31 28,33
90's ’ ’ ’
PypanHa HenoBossHM yCioBH 3700 68.76 31,76
60's ’ ' ’
HermnoBossHM yCI0BH 57 92 96.97 39,05
755 ’ ' ’
HemnosossHM yCi10BU 70.94 113.19 4225
90's ’ ’ ’
Cpentu ycnosu 20 s 17,47 22,74 5,27
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AHTa)KOBame TMOJHIUje yHOoTPedOM XEMHjCKUX CpelcTaBa Ha Cy30ujamy
rpahaHCKUX Hepela y HaBe[eHUX LiecT oapeheHux ycnosa (2 (nBe) cpepuse * 3
(Tpm) BpeMeHcKa ycioBa = 6 ogpehenux ycinosa). OBu ycinoBu HUCY MelycodHO
yHnopenvBH (cpenuHa je ypdaHa WK pypasHa UTH.), LITO 3HAYM [1a jeJHU YCI0BU
UCKJBYYYjy Opyre. 3aT0 je mpegMeT JUCKYCHje IUCTIeP3rja KOHTaMUHATA 110 10je-
OUHUM CpeJVMHaMa U yCJI0BUMa, y 3aBUCHOCTH Off BDEMEHa KOHTaMHuHauuje (60,
75190 s).

Y ypdaHOj cpenuHu, HaKOH eMucHje Juma U3 domde, y HapesHux 60 s 10-
nasy Jo oHecnocobspaBajyhe KOHLEHTpaluuje cy3aBlia Ha AabMHama of 68,45 m
(3a 41,74 s), mo 135,28 m (mo Kpajwe Tauke CTHXe 3a 82,49 s), LITO 3HAUM 1A Ce
HaBe[eHa KOHLEHTpaluja NpoCTUpe y OyKUHU of 66,83 m u ma tpaje 40,75 s.
AKo moHOCHIAL OIJTyKe ’Kelu OBaKkaB OHecliocodspaBajyhu edpexar Ha LUy, IpU
NIOBOJBHUM BPEMEHCKUM yCJIOBUMA, pauyHajyhu u foda faHa, oHza je MoTpedHo
Iia JIMHUja eMUCHje Cy3aBlia Oy[e ympaBHA Ha CMEP BeTpa Ha Ja/bMHHU of 68,45
m Ofi aKTUBHMpaHe py4yHe Xemujcke bomde M1. CHUMETPUYHO OBOM Haja3y U MU-
1sbewy, Moryhe je npensuhame U OCTBapUBambe U OCTAIUX edpeKaTa KOjU Cy pas-
MaTpaHHU OBUM PAJIOM.

OBakBa npensuhamwa Tpeda na dymy omoryheHa HOHOCHOLMMA OIJIyKa U
OHMMa KOju Tpeba ja ux crnposefy y neno. [Ja du To duno moryhe, norpedHo je
CTBOPHUTH IIPETIIOCTABKE 3@ YTBphHBame BDEMEHCKUX yCI0Ba HA MECTY YIIOTpede
XEMHjCKUX CpeNCTaBa. YONLITEHE BPEMEHCKE NMPOTHO3€ KOje Jojas3e ca ynasbe-
HUX MECTa Yy OGHOCY Ha IIPOCTOP yIoTpede XeMHUjCKUX CpecTaBa He omoryhasajy
OBaKBYy BpCTy npensuhama edekara wuxose ynorpede. [la du To duno moryhe,
NOTpedHO je fa yeTa, Ka0 OCHOBHA TaKTHYKA jeAUHULIA 3a Cy30Hjame rpahaHCcKkux
Hepena y NOJHULUjH, Dyfe onpeMibeHa OPOHOM, Ca METEOPOJIOIIKUM CEH30PH-
Ma, TaKko Jla MOXKe Jla MPUKYIIM HEONXO/IHE MOAaTKe Ha CTaHJApJHO] BUCUHH O]
z = 10 m. bexxuuHOM BE30M, Taj OPOH MOpa fa Oyne rnose3aH ca KOMaHJHO-HH-
(pbopmMaLlMOHKUM CHCTEMOM KOjH je Ha pacnosiaraly KOMaHIupy 4eTe, KOju y cedu
cappxu amnukauuvjy (Ha nmpumep ,ALOHA”) 3a npumeny laycosor mognena y
(dyHKUMjU peasBuhama WHMpeEHa aeponoayTaHara (TpPeHIJOBY MUHUMH3ALUjE U
modunHocTH ypehaja upy ka Tome fa ce oBa (yHKIHja MOXXE OCTBAPDUTH U HA
ModwIHOM Tenedony). YjenHo, noganuma Mopa aa 0yne oMoryheH ayToMaTCKH
yJla3 y aluIMKalujy, koja omoryhyje nposa3s ¥ u3ias U3 e y BULy IPOCTOPHUX U
BPEMEHCKHX 00esexja ynorpede XeMHjCKUX CpefiCTaBa, [I0YEB Of [TpaBLa IUHUje
€MUCHje XEMH]CKUX CPeNICTaBa U BbeHEe YIa/beHOCTH Of HajOsIvKe Mo3ulbje yJe-
CHMKa rpahaHckux Hepena. Y TEXHUYKOM CMUCITY, 32 OBaKaB TEXHUYKHU CUCTEM je
notrpedHo obe3dbenuty oprosapajyhy soructuuky nogpuky. C apyre crpase, 3a
Ba/baHy yNOTpedy OBAKBOT TEXHUUYKOT CUCTEMA MOTPedHa je 0dyka MHCTPYKTOPa,
KOpPHCHHKA, BeXDOBHE aKTUBHOCTH jeJUHHULIA, KDEUPAKE JIUTEpaType 3a 0DyKy,
yBohewe OBaKBHX CaAprKaja y 00pa3oBHY JIUTEpaTypy OAroBapajyhux mpemme-
Ta (HOp. TexHuuka cpefcTBa nonuuyje, Iloaunujcka TakTHKa U MEHallepCKe Te-
OPHjCKO-Ca3HajHe AUCUUIUIMHE). Haj3an, y 3aBUCHOCTH OJf pafgHor ontepehema,
NOTpedHO je NMpesBUNETH Ha HUBOY YETe MOIULU)CKOr CITyKOEeHUKa yuja Ou jen-
Ha OJ BUILLE JyKHOCTH WIH jefuHa JY)KHOCT O1ia ynpas/bakbe JPOHOM (IYXXHOCT
oneparepa JpOoHa).
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3AKJBYYUAK

IITypyUM U yONILITEHUM [TPaBUIMMa HE MOXKE [la Ce Ha IIpelu3aH U be3denan
HaUWH [IPpeBUAM JUCIIEP3Hja XEMH]CKUX CPELCTaBa y IIOJIULIM]CKO]j IIPaKCH Cy30U-
jamwa rpahanckux Hepepa. FbuxoBom mpumeHom moryhe je rpydo npensuhame
KOHTaMHWHallMje IpoCcTopa, 0e3 npensubhama KOHUEHTpanyja Koje he dbutu ocraa-
peHe BUXOBOM IPUMEHOM, Ka0 HU BDEMEHA 3a KOje Ce T0jeJMHe KOHLIEHTpaLuje
ocTBapyjy " Tpajy. la du ce TakBe MamKaBOCTH IIPEBA3HILUIE, NPENOpydyje ce
npyMeHa co(pTBEpPCKUX nakeTa Ha Da3u [aycoBor Mozena y pyHKUHUjU npeaBuba-
Bha IHUPEHA aePONOIyTaHaTa, Y OBOM Cly4ajy Xxemujcke Mmatepuje CS.

Panom je oOroBOpeHO Ha MUTama KOja Cy MOCTaB/beHA MOJ yCJIOBUMA M3
yBoja (ypbaHa wiM pypanHa CpefvHa, IOBO/BHH, CPENHH WIH HEIIOBO/BHU Me-
TEOPOJIOIIKH yCI0BH, KOMOMHOBAHM ca J0DOM JJaHa, KOHTaMHHAlKja MpoCTopa
AKTUBUDAKEM jeJHE PyYHE XeMujcke dombe M1):

1) KOje KOHLJeHTpalHje KOHTAMHWHATa Ce OCTBapyjy Ha MOjeIUHUM NaJbUHA-
Ma, nocedHo Ha KOjUM Aa/bMHaMma Ce CTBapajy oHecnocodrpaBajyhe KOHIIEHTpa-
Uyje ¥ IO KOjUX Ja/bMHa Tpajy (mare cy tadesnom 13, y 3aBUCHOCTH Of Tpajama
KOHTaMHUHaLHje) U

2) 3a KOje BpEME Ce CTBapajy U KOJIUKO TPajy OHecrnocodbaBajyhe KOHLEH-
Tpauuje KOHTaMuHarta (#ate cy Tadenom 14, y 3aBUCHOCTH Off Tpajarba KOHTAMMU-
Hauuje).

Ha oCHOBY THX 3aK/bydaka AOILJIO Ce 10 MPenopyka 3a pykoBoheme (moced-
HO IPUMEHOM IPOHOBA Ca METEO-CEH30PUMa, 3a ofpehuBame BpEMEHCKUX MPHU-
JIMKa, Kao IMPOMEH/bUBUX HEONXOJHMX 3a NpuMeHy [aycoBor mopnena, 3aTUM y
odacTy BUX0BE HaDaBKe U OfpXKaBama, ka0 U O0DYKE) U TaKTHUKY aHra)KOBamba
NOJIMLIM]CKUX jefUHULIA Y CUTyalljama Y KOjuMa [0j1a3u IO YIIOTpede XeMHU)jCKUX
cpencrasa (mocedHoO Kaja je ped o Ja/bMHaMa, OGHOCHO BPEMEHHMMa OCTBApUBA-
1ha U Tpajawka oHecnocodpaBajyhe KOHTaMUMHALMje XeMHjckoMm maTepujom CS).
OcuM Tora, UIeHTU(PUKOBAHE Cy U Mpenopyke 3a dynyha ucTpakvBamwa y OBOj
odnacru.

HcTtpaxuBameM cy odyxBaheHa BpeMeHa KOHTaMHUHalWje y Tpajamwy of 60,
751 90 s, He u kpaha ¥ y’ka BpeMeHa, LITO YUHU IPOCTOP 3a asba UCTPAKUBA-
wa. [lluprHe U BUCHHE KOHTAMUHATA y 3aBUCHOCTH OJ] YCJIOBA HETOBOT EMUTOBA-
’ba HUCY Ce Npo0dIeMaTHU30Bale OBUM PaZioM, IUTO 3HAYM [ja HapeJHa UCTPaXKH-
Bala Ha OBy TEMY MOy Jja 00yXBaTe U T€ IBE JUMEH3H]je JUCIIeP3Hje Cy3aBayKor
KOHTaMHHaTa. Xemujcke matepyje CN u CR Takohe HuUCy pasmarpane, Tako 1a
Cé U BUXO0BA JUCIEP3Uja MOKe UCTPAKUBATH OBOM WIIW CIMYHOM METOJI0JIOTH-
jom. EMucuja xemujcke marepuje CS pasMaTpaHa je akTUBUPA®BEM jEJHOT THUIIA
jenHe pydHe xeMHjcke Domde, He M aKTUBUpaWmEeM BHIIE TaKBUX CPELCTaBa, Of-
HOCHO, BHIIE CJIMYHUX CPENCTaBa (HIP. BUILE PyYHUX XEMHUJCKUX DOMOU npyror
TUIA), JEAHOBPEMEHO WJIW Y3aCTOINHO (pasJIMuMTUM HHTEpBanuMa usmely nBa
y3aCTONHA aKTUBUPama CpefCTaBa), Ka0 HU KOMOWHOBAaWEM BHIIE BPCTa CPEn-
CTaBa 3a EMHUTOBAIbE XEMHUjCKe Marepuje (XeMHUjCKe MyLIKe W MUIITO/bH, JUMHE
KyTHje, pacrpuusayd ¥ npyro). Ilopen tora, 0BUM pafioM pasmarpasa je camo
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DUCIEP3Hje XEMUJCKUX CPeLCTaBa y MOJULU)CKOj IPAKCH Cy3dujama rpahaHckux
Hepea, He W KaJia je ped 0 U3BpIlaBawy Opyrux 0e30eJHOCHUX 3a/laTaKa.

Hajsan, mopen I'aycoBor mopena, Mmoryhe je KODUCTUTH U Opyre AeTepMHU-
HUCTHUYKE MOJeJIe, Kao 1WTo cy JlarpanxoB ¥ OjnepoB, y MOJEI0Ba®ky AUCIEP3H-
jé XEMHjCKUX CpeficTaBa y MOJULHjCKOj MpaKkcH cy3dujama rpahaHCKuxX Hepena.
Ocum Tora, nopauy o KOjUX Ce NOLIO MpUMeHOM [aycoBor mopena, Mory fa ce
ynopezne ca nojanuma KO ce NodHjajy OCTaJuM MOJENTNMa, TOCPEACTBOM €K-
CIEPUMEHTAIHUX MOJaTaKa, YMMe DU Ce YTBPAWIO KOjH je Off BUX HajBa/baHUjH
KaJa je pedy O BUXO0BOj MPUMEHU Y MYHKUHUjU NpeABuhama IIHUpema XeMHUjcKe
matepyje CS, av U Jpyrux XeMHUjCKUX MaTepHja, Y pasIMuUTUM yciaoBuMa. Jla-
Ki1e, Oynyhum ucTpakxuBambyuMa U NIPUMEHOM OBaKBE METOLOJIOTHje€ MOTIY fia Ce
YIOTIYHE HAaBeeHe MPAa3HUHE Y 3HAY Y OBOj 0DIACTH.
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